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يحريه. نظارت جليلهسنك تصديق ايله شرفصادر اولان اراده' سَنْيدُ جناب ملوكالديه 
توفية؟ اياك دنعد اولدرق طبع ونشس اولفشدر 


لينيه 1٠٠‏ 
مطبعة ابوالضيا درغلطه ل هر حق مؤلفنه عالددر 























مان خفاده قطعه ار كشفيله كردءز ك أكالنه خدمت ابدن وثروت امك 
ترقيسيله هماى دولتك جناحيشدن برنى تشكيله واسطة يكاله اولان ماكب 
بحر يدنك ستع درياده سيرو سفرجى تسهيل وصوب مقصوده بلا مزا حم 
طوغرى عزعتارينه دلاات ابدن ه كمى بوصلسى » اختراعات نشريهنك اك 
مبمارنذن اولديتى ار يانه معلومدارة» 

واتك رده استماله صا برحاله كتور لمدى اون اوجخجى عصر 
ميلاديده ميسر اولدينى حالده نوندن تقر باً تش سنهاول بع نكامالا وق-ما امن 
10 ووابودار ايساد اوأغزدن مقدم اخشاب يكن سفينهارينك ركبات 
وتحبيزاتته داخل اولان مواد حديديدده بوصلهارجه أثيرات ميعن مواحبا 
اولمامقده وجزق خطا وقوع بولسه له اهميى حائز اولمامسيله سير تدكارى 
بول عوارض شك وشههدن همان برى اولهرق بلا لك ل مطلويه مواصات 
أولمقده ابدى ٠.‏ 

الآخره كيارك قوة محاريه الله تحريى مأكنه وتماتك وجودينه 
وبوده مواد حد يديه نك لكر نه سيب اولش وصكرهار يد خى قال وقجاً 
.اهن سفاين ووابودار وزده كار اححاد اولفسيله بونلرك مالزمة تركيات 





١‏ ا 0 1 ا ل 
رو هُ ارضك دور ختافهده واقم اولان ات ات 


: طبيعيهسيله مذحكور مواد حد بديهنك هر برن لرند هكلى” وباجزق د و 


موقت قوةٌ متتناطيسيه حاصل اولميله بوص وار بوثلرك قريب وبعيدنده ونا 
الت ويا وستكده ويا برضو يدده بوأفسله 0 جذت ب ويا دفم 
٠‏ .وبعضا برطاقنك زياده وديكر لربنك آز وبعضاربتك عدم تأثبرى وبوصلهنك 
الىكركرة مبانئده بولنمسى وسفينه نك برطرفه ميلى وعر وض مرتفعهده طول 
: مدت رجبته بعدالسير تويبل احناتت أعبى وف تعالتك سريف 
وصاعقهنك سوط وحركت ارض وقوعى والكتريق فور طنهسى وكينك 
تورددسته طالثدارك شدتق جار عدسى ووالتاالرك بردابره فورانى وبا وغرانيت 
طاشندن متشسكل اطه وقبالره تقرب اوأتمى وبوصلهنى ساتر اولان جايك 
ايك .نديلالله شدتله ستامسى ودها برجوق اسبايك تأتبراق بوداهاردمك قوءٌ 
٠‏ توجمهيهى بالاخلالكلى وجزق انحراف عارضينك حدوثته سب اولور. 
اشبو تعداداونان سبلردن بمضيستك بوصلهلره اجرا ١‏ اللدكى تأر ثب يك غظمم 
٠‏ اولوب ( .مي ) درجهيه قدر رسيده اولديئنك يدي بودله الله كون طوغيشئ 
رو ذكادبنه عازم بوسفينه نك باط نه سير اتديكنك وقوعى كور لمشدر . 
بوتقديرجه انحراف عارضى الله متأثر توص ارك احوالى مشتكوك 
وخطالرينك مقدارى رول اولهجنندن بالطيع خر يطهارده اشارت اولئش 
. اصيغ وقبالق ودوكندى واطهجق كن موجب تلك غزارة عدن ستلامق: 
مشر اولهدسدرق نه نمه سقابنك غرق وتلف اولدينى وود دار حقنده 


لدقارى تر" مقصاد بوأنده بهوده اكور حرق ومسر 
بعض دفمه دحى بردشقه عله اضاعة وقت ابدلانك الاذمكدر 


نك جوق زمانغال ابدلدى «.ادى و»عنوى ضررى موجب اول 


اشبو اسباب فشر وحهدن ناثى ثروت مليهنك ضياىكافة دول حر به وسفاين 
ازنك نطردقت واساره] حبك ايمكله اورويا اباب فوا 000 
رهيئت مخصوصه بوصاهلره طارى اولان انحراف عارضينك تعيين و تختهى 
اسبانى بالتدقيق «تعد د كتيب ورسائل تأليف وترتئينه وتموم دوتما ضابطاننك 
وتها "رقبودانلغنى احراز اتمك ارزوسندة واناتارك عؤلفات ونه مندرجاتتدن. 
امتحان ويرملرنى قرار قامى تحتنه “ارمق بن اولدرق الستتفادة ملسداريته : 
نك بوك خدمت اتمشاردر ٠‏ 3 


نوص هارا نسه بالططيع 2 كى ترتدنده قالميوب مواد حديديهنك وذلره واقم. 
اولان تأثير بنك قليل رصد وكرتريزالله وباخود كاده حاجت مس تكسن بز 


خطالرينك تعيين وى جاردلرى بالترى مقصده الوبروجك مرتباده ع 
نوع بوصاهار ابداع و اختراع ابدلشدر. 

بوتحرتات وتحردار صردسنده بعض ذوات بوصلهارى ردن 'قورتارمق, 
متصدله تركيات وتريزات حد يديينى مواد غير مقناطيسى الله قابلامق واهن . 
جوله إوزذينه مقنناطيس اله امب اوليان ايا وضع وفرش تمك كي 
افكار واهيدده وأمثار السهده قود مقناطيسيه ( ضيا وحرارت والكتريقنثالو. 
اجانك بعطيسندن تقل ومرور اممكده وبمضيسندن اتراوليوب ) الك 





لكاروسيله باطل ومردوددر» 0 
: بعد سا دخى توصلةى مواد غار مق تاطسيددن اك مشهور ود وان 
7 غوظا 5 وغومه لاستتقدن ول قله درولل وضع ا الله مواد خد بدنهنك: 
: رن قورتارمق افكارنده ولمشار اسدده نو واسطه لله ودلهنك ع 
5 حديدهدن مضؤن قا مسى فرض وتسلم اولنسه له واسطة مزبورةكرةٌ ارضك 
ابره اوزدشه واقم اولدجق تأثيرات طبيعيهسنه دخ مانع اولمجنتدن ابر 


متناطيسيه فعائى اجرا ابدديهرك بوصلهنك بوصلهلقدن جيقاجنى مستنى' 
0 وباندر . 
رطا قمكسداردخى حن انشاده سفينهننك متوجه اولديفى جبته كوره 
ارضك ناث 3 طبيعيهسيله اخذ اتدكى قوءٌ مقناطيسيهنك عكى جره 
اولدرق الكترو ماغنت واسطفسيله سفيتهنك قود متناطيسيةستى مو واز الهيه 
سعى اتشار السهده بوندن دخى برشى استفاده اولممدقد نيشقه بوصله جوار نده 
ونان تمورارى مقناطين دائى حالنهكتورهرك زياده انحراف عارضيكٌ 
حدوثته سبب اولشاردر ٠‏ : 

1 اؤدونا ادياب توق كى وسلارنك درغم بت كور فلك 
اوزده ” 0 وتنظهى خصوصنده اهتهام نام الله تدققات وتحقيقات جمبقيه 
كير نشهرك بك جوق 2 ربهاردن صكره بوطاديه واقع اولان الأثثراتك عدن 
وناتعديل و تين امون ننه مقناطس وتمؤزدن بثقه وانسظة اولديئق 
كلق تيان الخال الذان حطؤشات خقدة تند حكدك ورنائل 

المة لكر 0 اسه اشبو قدوئدن.ولوسطيى ازلنون بحث ابد 


2 ا دوشدرك بك نجوق قات وذنا ار .او 


مر مبعئ:مقنام آضف اكرمياريى اسدائ نشر اند يرو قر 2ر3 ل 


0 ل هرجبتله اتاظلم وترقددى اش ناي غرى واستكال حمر ا هت 


بلنداتهسى معروف ومشهور حالا حر نه ناظرى وموم دوتماى هاون قوماندانى 
دولتلو : حسن أحستى »شا حضرتلرى نظر اهميته الدرق اوروباده موقم انتشاره 
وضع اوأنمش اولان كتابر دن" اله متقوينك ترجه طبع وتقلله دوتتماى هملونه : 
وتحار سقاجى قيودائلرينه وذيع واعطاسى خدمت ال كخرتى فى بوكبشاءه م 0 
عاجزاربنه امر بيو مشاردى ٠‏ 
نامعلية بورك انحراف عارضيسى حتنده تألف اولنئن كني 7 
ورسائلك اكثردى فن مقناطسى قواعد ونظر باتنه تطيتاً برتقصيل بازناش 
اولوب بونلردن برى ترجه ابدلش اواسه بالاطراف اكلا شلمى اولله اول فندن 
معنومات تامه اولسنه متوقف او لمئله برابر حسابات عاليدده بد طولامى وأفنه - 
واسته اولديثتدن بوله. بررسالهنك ترجسى يك خصودى قالهرق عمومك ‏ 
منفعتنه خادم اولهميه جغندن اصل مّصد واحتراجه خدمت ابدلله مزدى ٠‏ 
متداطيسك جهت فبيهسندن بحث اتهيوب بالكز انحراف عادضينك 
تعيين وى شامل وعملياتدن باحث بر رساله ترحمه ابدلش اولسيدى قَّ 
ذماننا سفينهارك مالزمة انشائهسنده كثراتله تمور قوللانلدينندن وسائر اسبايدن 
ناثى بوصللره زياددسيله تأثر وقوع بولدينى جبتله ورت استمال وادارمبى 
سير سان فنائده زياده سب له كب اهميت اتمكله انخراف عارضيدن باحث 
كنت ورسائلده :قن متناظينى الله ارضكقوة مقناطسيهسسته داق يقار : 














7 ا 0 د زهفاى سنن > 
مساو مات وبرلد 1 ان با ناتمام قالمجنندن انحراف عارضينك: جدوئى 
موجت اسبات وحالات طنيعيه وعارضيه نانهميدرك وقوعاته قارشواحتياط 
5 داحتإ اولة بامشيله شتمينه دوق »وجود نوص إهارى خال وتأثيردن وقانه 
احؤن شر رى فائده وفائدهنى ضرر طامق كى مغائر برتديير الله على العميا 
حركت اولتمغه ميدان وبر لش اولهجنندن نوند ندخى استفاده مكن أذله مجن 
اكلاشلغله>ومك استفاددسى موجب ويمكن مرتبه نظرباق. باحث وحسانات 
عادنة لله حل اولنوجق وآازير معلومات الله اكلاشيله يلهجك صورتده فن 
نه دائر. بض لسدمك يانه ركتاب ترجه ابدلى ادزو 
اولندى السهده بوطر زده 6 اوم م هيع ركتاب : ولنهمدغندن فرالسز 
واتكليز دي لتك ونشرادلش. بعض كتايلر مطالغه واتحاب ابدثلرى 
ترجةالله نلق تاليف ف د هنياى سقان يه اسعيله تسم ار 
شواثرناجيزانهم كرجه فنون متداطيسيهنك تفصيلات قكلياً جامع دكل 
اسدده عالى وواسعم اولان .علوم مقناطيسيهدن وقدرجق اولسون معلوماته 
دسترس اولنارك بالا خره لسان اجنبيه اوزره ماف كتاباره مراجتلرنده 
بالسهوله ادراك غوامضته متّلومات اتدائيّه حاصل اءدهجكارى شبههسزددء 
عويدا باضه اتسنا يله: سائنانميات فيز ومباهات" اا ولنيكم :تخد مق 
جليل؟ حريهدمى رفقاى مكرامهكوجك برخدمقيك اتمك ارزؤسيله ميدانه 
قويدينم شواثرده كودلهجك خطيئات ونواقصك ارياب فنون ومعرفت 
نظرنده معفو طوتّيلهجنى اميدى باعث ليت وياخصوص عبد هاون شهرنا 
دبلررتك هرانا استكال الات تان وشكوه ذوات: وله تعفر يحديات 
افعدنى آمر اولان بادشاه مغالى:اكتناء #وش ناه حمايق 1 كاه الشلطان 








داحم 0 : 0 
ا نالسلطان: الساطان الغازى ول عنداللجيد خان ثافى > اقتدمن نخد مرتتر بنك اث 
جايل خلاقتيناهيارنده تحريك 1 اتمك قلايت امعال 2 احرازه سات 


اوليشم دحج روه مدار ات أو واغدرء 








بوصسل تتسهاتهه السنة اتبيدده جهتلر اساميتك بر 
رموز اتماذ اوانوب جهات مزبوره. اشبو رهوز <روفيه ابله افاده وبا 
' وبوصورتله واقع اولان افادات موجب تسهيلات وذيره اولعده بولند 3 
آنيده مستبان اولهجفى وجعله بزدج بريى درجه جهات اصليه اولان « يلدز » 200 
و دكون طوغيشى» ود قبله » ود باطى » لذظارينك برعي حرفاريى وايكتى درجه : لي السدا نا اه لي سات 
2 ٍ عم 5 سي 2 
إحهات. اصليددن .ونان « بورراز » واه كتشله » اوه لدوس © و 5 قرميل * 5 عأ هك 
لفظاربنك دسنى الكتى حرفلريق جهات مذكوره اجون و هكر » لفظى د .9 2646| جد ابيشكراوه» 
كرته اهوون رموز اتاد ابدبلدرك جهات فروعية سارمبي د مذكور حرفارك 5 | 6< انررم» يلوت 
اكية واجتاعيله بيان اتَك اصواى اساس طوتدرق اشبو كتانه درج وخرير 7 5 
وكتالك سياق افادهسى اواوجوّله تدطير:اولنشدر ٠‏ 
م ل اا ا 0 8 1 مبرعء 1 
وتات سك ١‏ | ع 
يلدز عد وروم وز لا 1 0 ١‏ 
| يلدز كرنه_بوراز , 5 3-6 
يلدز_يوبراز 
بويراز حرنه يلدز 
بويراز. 4 
ٍ رار كر نكر نهنا 
حون طوغيثى بؤيراز 
كر نطو غيث ىكرنه بويراز 
صكون طوغيثى 
| كو نطو غيث ىكرنه حك تخلمه 
أكون طوغيثى حكتتلمه_| 
كد ثلم كرد كو نطو فيثى| 
حك 
اشثلمد كرته قبله 









































































































































اخشات واهن عفان دا ده 3 و دلهاره عارض اؤلان 
النحرافك تعيدن و مويه صورت اشتعمال وادارهسى 
اخشاب وآهن" لانت موضوع بوصلكداره عارض اولان افترافك تعيسين 
و #تمهيله صورت أثال واداردسق يان ولترهكه بدا اعزدن او :1 وا 
نج ارده كف وابجاد اواتديغنه دار فأرئين كرامه يمل بردعاوهات اعطاسى 
لازمددن عد ايلدم : شو يله كد : 
اورويا مشاهير شع راستدن: غولت »6 نام ذالك بعض كتابارئده بيانا ولنديغته 
فاز) يوصلدتك اوروبا كيلرئده استعبالى اون اليك عصيره مصادف اوليور ٠‏ اول 
0 يوصضله ابروستك خاصةٌ مقناط يدن معلوم اولوب اوروبادة ابردنه 
« ماغئت » و «هانت » وير محيط غريده د قلاميت » تير اولعقده ابدوى وفقط 
استع, ال اتدكارى بوصلول تأعام وغايت إسيط برحالده ولنديقى ويك جوق مشكلات 
الله استعبال اولندينى مرودر. 
جونكه اول وقتلر اورويا كيلرئده استعبال اولمش اولان يوصله ابرةارى 
صو الله ماو برقاب اده متطار وباخود مان اوزراده ع اتدير ارك 
ويندز داخل اولدينى حالده نجق سكز روزكاره منقسم اولدرق قوللا ئلديفتدن 
يومثلاو صوده ساب بوصلهاردن استقاده هواتك أكعائلق اولسيله كيلرك يالبه وباس 
كج اورمامسته متوقف ابدى ٠‏ : : 
بوصلهزك شعديى حاله ارجاجى اونايكضى عصرميلاديده ه قلاويوجويا » 
نام ذاتك اثر تيدر . 
موسيو 2 حاله © نك حين لائندن اورونا لائنه ترججه اعش اولديجى بعض 
رسالارده « حو نف » نام جين اعير اطورتك جين ممالكنك جندوب 
اهالسيله قبل الميلاد 7504 سنهسئده وقو ع بولان برتحاريهده غايت مسلى 


دسق 








: بوصهنك “ارج كدق , : 
ودومائلى هواده بوصله واسطهدس يله جهت تعيين ابدرك دثعن رذق همان 
بغت هجوم ابله اعداس تحيرده براقديقى عرر اولديفئدن بناءعليه بوضلاتك 
جين اهالينه بوندن. 4000 نسته اقدم معلوم ابدوى اكلاشلةيور. ولنه مؤاف. 
هوب الهك ديكر بزرسالهسنده دنّى بوندن 59750 سنه اقدم « قوجين جين © 
اعيراطورى طرفتدن جين اعراطوريته ارسال اولنان س_درادن برى « جين 
اعيراطوريله مكاله اتديكى دمرهده » وطفز اوزاق اولوب يوللزوده لابقيله 
بلدمديكهزدن مقر ساطتتكزه كلكده بك جسوق مشسكلاته تصصادف ادك 
عودعزده جند لفر قلاغوزك ترفيق اولفسنى اسستحام ايلرم دعسيله سفيره برآ لت 
احسان اندوب ايشته بولك براوى وطنذكزى كوسترديكندن يدكزده بوآات 
بولندتجه رهبره احتداج بوقدر دديكى واول زمائلر مذكور آلنه « جنان » ستيه 
اولندينى مندرج اواوب والآن جين لالنده يوصلويه « جنان » أتسعيد ابدلديكندن 
مزبورسفيره احسان اوانان آلنك تعديى معلوم اولان يوصله اولديتى ماناناوليور. 

برده بوئدن 7187 سنه أقدم انطاكيه قرالى مشهوره اولس » اسكى استانبون 
ضبط وتدعخير مقصديله بيك ايكيوز قدر شالويديه يوز بيكدن «صحاوز جشكاور 
اركايله براقسام غروب مدن صكره حركت اغنه خلق تعب كوسوديق 
ايجون اول عصرك معروف اولان حكناسئدن برى « اولس غايت كسكين 
برقوه” ذكانه وعظم برقدرت ككث_ذيديه مالكدركه اوعقال واقتدار انه سئده 
كيلريق كيحدنك قرانلقنده اداره ابدمبيلور دعكله » اوتارتخده اولسكد. بوصاددن. 
معاوماى اولديغى اعا اعشدر 58 

«ابتالياء و «فرائه» و«نوروجياءو «انكلزهلوز » بوصاديك ابتداى اتجادينى 
هر نقد ر كندو ينه عطف ابدهنورر اسدده حر سفيدك شرق طرفنده وقوع 
بولان ادل صليب محاريسنده عرباردن وآندن دها اول زماتلريتك اسذار ترجه , 
اتكلز ااي ده اولان بورتكيرترك اندلى هن اتلرئدن اوكرندكارى اغا 
احعالديدر . . 

خلاصه بوصلهزك رياب 5-5 سانا ده استعيالد صاط برشكل وهيئته 
وضع اولندقده اورويا كيلرده استعمال لهم اولمش ايسدده ابرهنك شال 
وجنوب جاتارى قطبين حقيق بى ارا ابدر ظئيله برعصردن زياده سير وسفر 
ايديلدرك اتحراف طبيعينك كيفيق نامعلوم اولسئدن طولابى طبيجى ياكلش بوله 

















1 ا ى سغاين 7 
سير اعلريله حل نإ ارهن براقي الت :ويا :وفيت رك اه بوجؤق , 
سفابنك قره.ه دوشديئن وياخود قضا زده اولدرق طائةهرى دي عرق ” 


وتلف اولديتى انث سير وسفرارئدة تامعلوم : رآ قندى به تصادف اتدكارينه جل - 


اولنوردى ٠‏ 
7 سسئةا ميلاديةستده «كرستوف » قولبوتك (يكق ا 
ايسيك خزاين وفيرونه ماك اولاجغز دبو) تشويق واطباع الله جءنه موفق 
ااه بريى دفعه اولارق + ر يط غريشك اتكيناربنه الحيلوب 
أردبه ايكيسوز ميل بعد ومسافدده ايكن ابردنك شمالى كوسترن هابق قطب 
ا جعتندن برت كون نصف كرته ايكضجى واوجتى كونى برايكق كرته تخلف 
اتديكنى قبودان موى اليه لق روا دوالك طالئفدسى دى كن 
معاومات ايدنضجه ابرهك قطب كوسترمك خاضبة غى ببدسنك تبدل وخول ايتديكند 
5 شي ملك بوزلديغنه ذاهب اوللملرئدن طبيجى سفينه خلق هياننه خوف ودهدت 
دوشوب ( بوبليديه كرقتار اولتاغيزه 
وعدم امنتلريق موي اليه قواوميوز حس اعْسيلهِ طائفدستك هعانق كين 
مقصديله يوصلهنك بوزوق اولمديغى وواصل اولهجةلرى اراضى” تكنو لدنه بك يقين 
بواندقلريى و بوعلامت تدول مذكور اراضىءه مخصوص 5ثدوار كه معلوم اولميان 
برعسلامت اولديغى وكواكب سارهنك مداررى اوزرنده حركت اتديى كى 
فلك للدزاى دن كندو مدارى اوزرنده حركت ابدرك موقءنك مبسدل اولسى 
احعالاتى نيان ونعر يف ابله سوء ل ن ته ببديله موق اولش اإسدده 
اوروياه عودننده كره” ارض اوزرئده اف راف اوليان برنصف الهارك وجوديق 
تصديق ابل برابر هربر مواقعده بوصله ابررينك جهت حقيق بى كوس مديكق 
يعنى « امراف طبيج » بى اعلان اللشدر . 
يوصله ابروسنك جهوت حتيقيدن انخراف طبجى مقدارى حرف اولديقى 
ليله صكرهرى طوغريجه سير وسفر اولغش اهدده وابورك ظهوريله بنه 
ياكلش يوله كيدلكه باش لان يفندن قضا وخطا كزرئله وقوع بولش وبو اسه 
كيلرده تورك مقدارى آرتدقجه بوصاإهبه زياده خطا عارض اولةدن ايلرو 
كاشدر.. حال ؤكه تو ركيلرك ظهوريله مذكور خطانك يمن « انعراف عارضينك » 
متدارى بك زياده آرندينى وقضا دتى بونستده تعدد وتكثر اتدكى ججتله 


سن سبب اولدك ديهرك ) كندئدن نفرت 


















اغراف اسيك رين 
اوزويا رلك 0 ود وعد لساك كر درل 0 رافى:ت . 
تعديل و تعد لأوصورت استعاليله ادارمسى حقنيه حزق كنك ورقال ألم 53 
ونشس اعتاردر. 






0 اماف عارضينك تعرنفى م 





هاده ١‏ س سفابتك تكنه وارههٍ وتجهيرنات وجولاستك #توى اولدينى 
آهنك بوصلهرى اوزربنه تأثيرئدن تحدث ابدن سهو وخطاءه (ادراف عارضى) 
3 تعبير اولنور . 





ملاحظه ٠‏ « ساج »6 وه زرهلى »© وه 5وميوزيت» تعبيراوانان سْيندارده مواد 
حديديه نك يوصله ابردسله تأثردن 5 ابدن انحراف غارضو. مقدار درجدسنك 
0 اعظبيت واصغريق سديندنك حين انشاسئده دستكاه اوزرنده بروواسنك متوجه 

01١‏ اولديتى سعت ابله بوصلونك سفيندده موضوع بولنديتى محل وموقعه تابعدر'. 

1 هر قنتى برسذينهده خصوصيه وابورارده سنينه بروواسى برجهته متوجه 
بواندينى حالده درون يله ده بولنان دوهن يكه تركينه وناسار قواد حديدنةنه 
وناخود آهن جوادبه قريب محل غير مناسبدبه وضع اولنان بوصاهده تحدث ابدن 
سهو وخطا يعنى انحراف عارضينك تعين ادن 1 ودرجدسى نه مذاكور 
بوصله اشو محلدن قالديريلوب سالف الذكر مواد هنآ تأرهددن إعيد ديكر ماسب مله 
وضع اولندقده ظلعوره كلان انغراف عارضيتك مقدار ودرجهسئدن اعظم اولور. 
وبرده سذيندنك حين انشاسنده فت تاأثرنده بولنديتى قوه” متناطسية ارضيددن 
دهااز وبأ جدق كوه :' معناطسسيدءى اولان بردوقع جترافبه وصونده دنى 
انخراف مذكور شه تبدل وغول ابدر. وسؤينه دربانه تزوائده اسعذراج اوانان 
اخحراف عارضيارك معدار ودرجدمى مرور زمان ايله تدتى وشاقص اعى تاعده 
اولدرق 55-5 وكيفدت أإسدده اتحراف فذكوزك وجودى كاملا” متعدم اولامن ٠‏ 

ملاحظه ؟ - .اخشاب سفانده «اناستوثلر» و « ترنكت »6 و «هايستره © و 
« موعه » سير ثلرى وديشلى جرخ ومتكنددن م ىكب « دودن يكدسى » تجوردن 
اولوبده بوصلهار بوناره قريب وضع واقامه اولمدشهه اغراف عارضىقطعيا زياده 


اوامجنر: 


1 
3 





00 


0 


يلا اغراف طيينك تريخ 6د 00" 


قطب 5 حفيق ايله لد يشدوواي زاوف بي زر 1ق 
ا ره ارضحك تأث ثير طبيءيسته ترك وتابع اولان افق برابره” 
متناطك و رئدن مرورى فرض ونصور اولنان سطع ايله نصف الهار حديق 
بشلدة واقع زاويه العبير و أسعيد قلتور. كر قطب متناطسى يلدز حهيةيتك إعيلئده 
ا شرق » إسارئده اواور ابه « غربى » سيد اولنور. 
انحراف عارضينك دخل وتأثرى : اولمقسزين رصدايديلانكربريزر» 
ياك وان وله دنى 5 بول مقناطيبى > سعيةه الدياور كد 
تصف الهار مقناطسى به نظرا كرتريز وبول ديمك اولوتٍ وكا مان اسه 
الإضاحات وير بلاجكدر . 


وبرده هر تننى معلوم اولان محلده ادراف طبجى درجدستك مقدارى كاف 


ذاوية روزكار و كر بريزر انون مشابه ومساوى اولوب برووا تنك اصلا 


عاق إزواقار.: 
ماده ؟ ب ( قتجى خصوصده توصل بك اتحراف عارضيى الله 
انحراف طبيعيسنك يكديكربنه مشايه ويا مخالف بواندقارسنك بيافى) 


ابرهك شمالىكوسترن تاي قطب حةيمينك صاغنده واقع اولدقده إنخراف 
طبيعى شرق وصولئده بولتدقده اث راف طبجى ع ب لسويد اولنديجىطلاو مذ ون 
ابرهنك شعالى كوسترن تجايق سفيندنك محتوى اولدينى آهنكتأثيريله قطب شعال مقناء 
طسينك صاع طرقنه جذب اولندقده امراف عارضى د «شرى» وص ولله جذب 
ا ولندفده اخراف عارضى لاغ بى 6 تعيير واطلاق اولتوب اتخراف طسسجوى تطبيقده 
اولان تاعدءنك همان عينى كى اولديفندن اشبو ايكى خصوص كا نعايه 
اكت اذى الذكن تك وهات ساردم لكا الدر. جوتكه سذيله .كم ندوير 
ابد لدكده بوصلهتك نصف دازهسنده انحخراف عارضى حرق ونصف ديكرنده غربى 
بولنوب بوندن ماعدا سقيئه بروواسى بوصلهنك هر برروزكارشه متعاقباً كتوللك 
اوزرة تدويراشدرلدكده برقاعده' معلومدنه كوره هربرروزكارده اتحراف عارضينك 








ارات عار سينك قي عددرد متك ا 00 


معدارى 2 وتحول ابدهجىكى ايكى جهت بولنوركه اشبوايى جهتده اتحراف . 
عازضيناك وجودى «تةود اواوب جهتين مذكورتين ينلددى ايكى نصف 
داردده ديكر اق جهت ذها ولتوركه بو تاردمده اكدراف عارضى شرق وباغبى” 
اعظمى اولور . خلاصه برووا سيق تبدل اتدكه الراف عارضينك مقدارى دنى 
تبدل وتحول ابدر . 





جج انحراف عارضيئك قت عدديستك تنينى 8ه 


هاده # ل امراف عارضى ( كن البنانببايكن ).ايت اصسول أوؤره 
تعبين واسذراج اولنور ٠‏ اصوليئدن برى بريبوضله كى داخلئده وديكرى قرةده 
موضوع اولدرق بونلرله ايى راصد آن واحدده يكديكرينى كرتريز اتتسيله حاصل 
اولوركه إشبو اصوله « متتاباتين © نام ديكرله 8 اصول اول » تسعيه اولثور. 

ايكضى اصول الله دجى مسافة إعيدوده بجت مقناطيسيدسئ معلوم اولان 
يأخود بالصّل متاو الديلات برمادهبى كرتريز اندرك انحراف عارضى تعيين واسطراج 
اولنوركه اشبو اصولدده « اصول ثانى » تعيير واطلاق فَلمُشْدر. 





جع متقالتين اصولى هه 





بواصوله توفع سقيلة بروواستك توحيه ابدلديكق روزكاررك هر بررارن. 
نظرآ دعيار يوصلة سنك امراف عارضيلربنك 0 ودرجدريق بولق انون اول 
امرده كيلك بروواسئ اوتوز ايكى باخود برآشورى اون آل روزكارك هربررارى 
اوزرشه بالمناوبه درج وسهولتله كتورمكه وكتوريلان جهتده سذيلدى نابت 
قلغ مقتضى بالامار واوازمات سائره تين ابدلدكدن صكره علياته بدأ ومباشرت 
اولنور. شويلفكه : 

ل قرهده بر بوص له بولنديرياوب لعسدة تالف الذكر بالامار وادوات 
ووسائط ساره واسطسيله سفينه بروواسى طلب اولنان جهته توجيه قلندرق 
سفينه ويوصله كاغدى سكونت ثامه حاصل اتدكده درحال كيدن 59 
اكوسستريلوب سفيلدده وقرهده إولنان راصدار تزدتدمى بوصاهارله يكديكرشبك 








000 3-0-0 


ا : برهغاى .سفاين : 
بوصلاريق كرريز ايله كوردكارى جهتلرك اسعيله زاونهاربنك مقداز ودرجاتق 
زيرده هرتب « ب » جمدولئده اراله قلنديجى اوزره خاند #خصوصدس اكه كيد 
وتحرير ابدرل : بووجهله سفينه بروواسئ اوتوز ايى وباخود برآشورى 
اون آلى دوذكارك هربررارى اوزربن كتوروب بروجه مشروح سثينه ويوصله 
كاغدى كسب سكونت ابد كدنصكره كا السابق بوصلهزدن يكديكريى رصد 
ابله هر بر بوصلدده كوريلان كرت ريرك جعتلربله اسعلرى وزاويهر شك مقداررئ 
جدول من بوره قد اواتدرق سةيدددهى كر ريزل ايله قرهده كى بوص ددن 
كسدريلان كر نيزر نظير نظيره يكديكرندن طرح وتفاضل اولندقده حاصل باقبلر 
سفياه بروواسنك بوصلهءه نظراً متوجه اولدينىجءتلرك ادراف عارضيلرى اواور. 





د نمه خخصو 


ساحلده بوتدرلاجق بوص له اك اعلا عت يوص_لومى اولق وعليانه 
باث_لامزدن اول سسةينددمى معيار بوصلوسى ذحى ذردبه الخراج الله 5رددهمى 
بوصلهك بالنه قو درق ايكسيلدده تميناً ٠١‏ ويا ٠٠١‏ ذراع اعشارى هناف 
بديددده بولنان برهاددبى كر ريز اندرك يكديكرله متايه ابدلك شرطدر . اكر 
انديلان كرريزر بربرينك عبئى ظعور الدرسه برشى يازليوب فط فرق كوريلور 
ابسه برثكله قيد و تخرير وعلياك ختاضنده كرتريزر حل اودجت زمان حسابه 
داخل ابديلور ٠.‏ وله مسافة بعيدددوى هادويه رصد يرشه بوص لهز بربرئدن 
* ويا 08 همترو قدر ابريلوب بربربنك حركزينه كرتريز ايدلدكده قرائت اولنان 
اجهتلر ماما مقايل اسه يع بذلرلده .فرق كورياورسه 2 رتلف 
اولديتى بواصول ابلدده اكلاثاق ندر . لكن من بور بوص لهارك يكديكريق 
كريريز ايله متايسه سنده ايكى بوصله ماينتددى بعدك بك اوزاق اولماستده بأس 





نوق اسدده ايكسىده برخط اوزراده تولفش كك عَدٍ ابدويعلك امون مسافة 
بعيدهدهى كرء يز اد لهك مادديى يكن مرتيه بعيد انصحاب اك الزمدر . 

وبرده قردده بولند ربلدجق معت يوصلهستنك وضع اولنهدجتى محل ودوتءك 
جوارئده عوره متعاق اشيا وبنار طاغدن مخرج قيار وغرانيت تعبير اوانان 
طاشن ضممول امكله وساحله كوعلين كى لذكرى ويا تيون طوب وزين زعياده 








انراق عار شينك يت عد ديدسنك تعبيق : 15 
آهندن «صنوع صوبوريلرى وجوارده اهن ادوات مدخن مغازه اولوب اولدينى 
معاينه وسؤال ابله سالف البيان مواددن عارى وبرى اولسنه دقت واعتنا اولفبى 
اهم والزمدر :. وساف بعيدهده كرريز ابديلهجتك ماده دن مشهور ومغروف 
مناره وجاك لدسى وفنار وباخود منفرد اغاج وخانه كى هواددن اولق لازمدر . 

بروجه بالا ايئى يوصله ايله كرتريز علياتتك اجراسنده راصدر اشديق 
كرويززك قرائت وباخود اخذ وتحريرنده خطا ابدوبده ختام عليائدء برلئةطسئده 
تردد اولتيحه يكيدن لياه شروع اله سغيهبى بتكرار تكبيل روزكارزه تدوير 
ابتدبرمك اجصاب ابدجكندن وقوعى ملوظ اولان خطانك منتى اجون ذرهدمى 
راصد ابتديق كرريزارى نزدنئده معاق كير سياه تحت اوزرينه سفينهدن قرائت 
اونزيلاجك درجعده عبان اولارق ساشيزلة حربر الدوب كيده راصيد و2 
اشو ثرر اولان جمتلرى آلدرق متناظر اولدينى كرتريزرك حذاسنه قيد ادر. 
كر تدده اوكودينى جمةلردن برئده خطا «وجود اولديئى درك 0 
اسه يالكز بوجهتده علياق تكرار اتدروب سفينهبى تكبيل جهتلره 0 
كلفتندن 5ورنارير 5 ك0 ورهدمى راصد كسدرديق ررك رن اإشديق 
ربع دارهنك مقايل ربع دالرهدهى جهتنى 1لوبده تحرير اندهبيلور ابه علباتجه 
كلى” سهوات اعطا ابدر . 

ااكر سسفينددهى بوصاديه تأثير داخلى اومامش اولسه كيدمى بوصلددن 
ابديلان كر ريز قرهده إى بوصسلددن ابديلان كر ريزرك عينى اولق لازم كاور ‏ 
ققط سؤينه ذه كى بوصلل مواد حديديه اله متأ اولديغ دن بالطبع قرهدهمى 
كرريزارك عيتى اولديء جنندن هر اييى كرتري ييننددى فرق وتخلف اوكرزر رو 
النده سفينه برووامى ( سفينددن كرتريز آلدقلرى يوصله الله ) قنفى جبته متوجة 
أيسه اول جبنة مخصوض: اناف عارضى اولور كد صورت. رب 021 01117 


جع اخطار وه 


ابرهك عطالتنى تحو اك اجون هر بر كرريزدن اول بوصاه محتظدسئد 
البايلة حتيكجه اورمق لازمدن ٠‏ + 

















8 ب ل 





7 رفناى سنا 
هج ملاحظه 8ه 

كرجه كيده بليكتنى كرتريز بوصلسى بولتوزسه قرهده استعمال اولتدجق 
بوص لهنك بره « تؤدولات » ويا د سعت آلتّ » وبا د سكستانت » وبوئلر 
عثلاو زاونه كدير دك صوص آلات رصديددن بريله اجراى عايات تابلدر ٠‏ 
شولله كه : متقاباتين اضو له قرهده وكيده بونان راصدز يكديكريق كرويز 
الدمجكى زمان اصاوت ميد كو سير لدكدة قرودهى راصد كيدهى راصدك 
مودعيله كن تيه عبق سطصده بر ثايت صفر تقطدسى بالاتكاذ بونقطه ايله كيدمى 
باحه ابدرك برطرقه يازار ٠.‏ وبوبلهجد مذكور صثر 


اصوون » كدرديئى زاوهرى ضبط 


راصدك باكيدة واقع زاوف دس 
نظ سحندن :2 يدوير اولنان جهانك ججبرى 
وقيد اله ختام علائده كندوسك واندينى وصفر اتخاذ اتديوى نقطتين يشاه 
وصلى تصوار اولنان خطك نصف الهار مقناطسيهدن اولان جعت كرك بلرصد 
وكركده كيددى معيار بوصلاسى قرهنه جيثارهرق كرريز ايله تعبين وذكرى 
سبوت اندن وواعد موج جد كيذك ندويرنده بروواس:ك كتورلديى كافة جهتار 
اجون مطلوب اولان اقدراف عارمنى اسذْرايم اوانور ٠‏ بووجهله اجرا اولان 
علياتده راصدار قبل العمايات ماعتلريى متايه االرى وهررصد زمانئ قيد اعلرى 
شرط احْاذ اولنمشدر ٠‏ 

ا 


| 11 
اصوال فى 23 





سافة بعيلدده جوت متناط سيد سى علوم اولان برهاده بك ك رتريزى 


واسطدسيله معيار نوصلة ستك انخراف عارضسى تعيين ايك امون متتابلنين 
اصوللدة تعريف وان قلنديتى وجهله سفيئدبى اوتوز ايكى روزكارك هربرررى 
جهتنه بالتدريج مناونه ابله كدتوره بلك اوزره ايجاب ابدن يلامار ولوازمات سائره 
كه ايدل دكد تصكره سفيندنك بروواسى بربريق ماقي روزكاررك جرتنه 
كةورياوب هر برئده سقيله ويوصله كاغدى مسكونت وقرار بولدقدنصكره هذ كور 
هاده؟ يعيده كرتريز اندياور. بو وجهله اخذ اولنان كرريززر ايله هاده بعيدهك 
جهت مقناط_يدى بتادهى تفاضلار كرت يزر آئنده سفياه بروواسنك 








انحران عار شينك قت عدديدسنك تعيينى ف 


ارائه اتديى جمتلرك اتعراف عارضيلرى اواور كه صورت ترتيب وغريرى آنده 
دى > جدولنده كوس إشدر . 


3 


ليه تخصوص 5ه 


0 


افة عيدمدمى 1701 اولندجق همادمنك اوزاقاجى « برعفجه واسطوسيله 
اوتوز ابي دوذكار» تدوير اولنان © سذينه بك دارم دورنده قضع ابدمجكق 
مسافدلك اعظييت واصفر” يتيله متلاسيدر . شويلدكه : سفينه آورويا رسانه رده 
هوق واس تعييراولنان غايت واسع بر<وضده بولاوبده بان اولديئى تقطدده 
اوزرئده دور ادير بلدرك مسافة بعيدةده واقع مادمنه كرتريز ابدياورسه ١‏ وبا * 
هيل مسافه كافيدر . يولله اوليوت ده سذيئه عور اوزرئدة ويا زياده قالعه ايله 
تل الدروية عرروط الخلاط. والظ مين رتكا رك حيار يط كدو لارك لكة 
بعيدمنه كرريز ابديلورايسه بوحالده مذكور ماده 8 ونا ٠١‏ ميل اوزاقده اعغاب 
0 جوق دكلدر ٠‏ هرنتدر سئيتدك دورى برمركز اوزرئده اولان السدده 
ماف زياده اولدينى صورتده تذاف مركزّنه بعده يا بك جزثى اولاجغندن 
جهتك مخلفنى موجب اولامن ٠‏ 

كرويزى هراد اولنان ماده' بعيده « مناره »© و « تله »> 55 مشهور شيلر 
اواور اسه بونلرك اكرب_:ك جعت متناطبيدرى قار وقلاغوز كتابلريله سير 


قاين جدولاراده م#رر بواندية:دن هذكور رسالاردن اخذ ادلك سهولق * 


موجت اواو 0 بربرده قيدى بوافز وباخود من بور رسال الده ابد بطورسه 
مسافة ب ددى ماددنى بالمثاونه اوتوز ايكق روزكارك ججتاده كرتريز ابدهببلك 
امون اك دور اعسبى ايجاب اندن دائره متصوره نك مرك زيله ا لعيده ناه 
وصلى وهم اولنان خط مستقم هبدأ اعتباريله يوصله كاغدى اوزرلده وان 
وات ايعاد متساوناده ماقة بعيدتدمى مادديه انديلان درت 5-00 
كرريزز كعك وسطيى هذ كور هادونك جبهت متقناطسية تقرنيسى اولور ٠‏ 
اكر ماده نك 3 معناط سيد سى .م واهننت يدش بردرجه ده بولق عاد 
اوور يله ده ى فعيار بوصلوسى محلته بركوندر تصب واقامه ابله يوصله 
قرةنه جيقار هرق رنقطه بواوب وضع اعك لازمد ركه اشبو يوصلاةن سذيلدانك 












مر مو 1 


0 
3 









2 








1 9 :رخقاى لسفاين : 
يوصله تحلنه اقامه اولنان كوندر ومسافة بعيدهدمى ماده برخط متعم اوزرئده ‏ 





بولق شرطياه كرتريز ابدلدكده قرهده معيار بوصلهس:ك كوستردكى جهت 
ساف بعيدمددى مادهنك جعت دةتاطسيدبى اومش اولور ٠‏ 


حة ملاحظه 8م 


سفيندتك بولنديتى لهانك كبل بورطاوق وار ايسه ساحلده ويمكن عربه 
برسطع افق اوزرنده واقع اوج نقطدنك سكستانت واطاسيله انلدهى زاويهز 
كسدير بلدرك وباخود معين ايكى تطددن كى نه آلنان جابراز كرتريز ابله سفيئهتك 
هوق تعيين قلنوب بونكله ماف بعيدهده واقع انعخاب اولتدجق ماد.نك ارازى 
وصل اولنهدرق حادث اولان جهت حتيق نه اتتضاسنه كوره اندراف طبيعيتك 
مقدار درجدمى تطبيق وتركيب اولندقده مذكور مادهنك نص ف الهار «مناطسيهدن 
جهى تعيين الدلمش اواور . خلاصه انضات اولنان ماده بعيدهءنك جمتنى اصول 
مختلفه اوزره تعبين ايك انون اجاب ايدن قواعد هيلت ريه وسير سفاين 
كتابلرنده برتفصيل تعريف اولءش اولديفندن بوراده كافدسنك ذكر وتعداديه 
لوم قالمامشدر . 


2 اخطار ١ق‏ 


2 ليوربول » و« قرونستاد » رسافرى ديوارزاده داخل مملكعده 
وباجوارده مشهور ومرتفع قله و يوكى سائر تلك نصف اللهار متتاطيدى به 
نظراً جهى محر اولديغندن لهائدن جيقاجق سينه “مذ كور اشارته كوره بالسهوله 
معيار بوصلسى ادون براثتراف عارضى جدولى تريب ايدر . 


مخ اخطار ٠‏ 8م 


انخراف عارضى بى بولق اجون سفينه دوير أوندقدنصكره اكر ممكن 
اولوبده اوّلكى دورك مقاب جمته « يعن اوه صامة تدويى!(ولفشن )اتبيه انكو 
دفعه صوله و اواسله صوله تدوير اولئش ايه ايكبى دفمه صاغد » تدوير ايله 








:اوالى كرتهرده شكرار كرتريز اولتهرق استصال اولنان زوايا او لكيارله نظير ٠.‏ 





. انخراف عارضينك شرق وغرى اولديفتك اق 


تظيره جع ووسطسى اخذ اولتور اسه دها زياده صمته قريب روه 1 
إلدمبجق ايدو د ١‏ 


مادء --) امراف عارضينك شرق وباغربى اولدينناك باق ١‏ 


8 قاعدة عموى 8ه 


بوصله اله قرهده الديلان كرتريز جهتانك مقابلى اولان ربع دارهده متناظ 
اولديئى جهت ياخود عاذ لعيده ده واقع مادو نك جعت متناطسيهسى ددن 
الديلان كرتريز جهتنك صاغنده اواورسه انحراف عارضى « شرق © صوللده 
اوأورسه انخراف عارضى « غربى » اولور. 

اشبو قاعده معت وباسعه واسسطه سيله اسذرايج اولنان انعراف طبعينك 
نوقت شرق ولوقت غى بى اولديةتك ام راجنده جارى اولان فاعده نك عينى 
ايسدده فرق يالكن اندراف عارضتك تعيين وادعخرابى اون مسساقة بعيدعده 
واقع مادهنك جوت متناطيدسى استعهال اوللوب رصد واساطهسيله عراف 
طبعيلك تعيشده اسه اجرام سعاويددن برشك رصديله قطب عاك نظار) عت 
وبامعدسى وامطه عاذ ا ولغفيدر ٠‏ 


اتخراف عارضئك نوقت « شرق » ونوةت « غربى » أسييه اولندينى 
زيرده سان اولنان اصول وطرز الددء معلوم اولور اسدده بان اولله جق 
اصولده سفيْددن انديلان كراريز ابله مسافة بعيد٠ده‏ واقع مادونك جهوت 
مناطب يدسى متدد ومأتلف صوريده بوائق احه_الاتى اولديغندن زيرده هربر 
اجغاله كوره آبروجه م ثاللر كوستراشدر . : 


برنضجى احمال وه 
عسافة بعيددده واقع هاده نك جهت معتاطسيدنى الله سقيمد دن ١ابديلان‏ 


كرر يرك ايكسى برلكده يلدز ابله كون طوغيثى ياختود قبله اله باطى ينلسده 
واقع اواسى ٠‏ 








اعظماولور ايسه ( اغراف عارضى ) « شرق » اولور ٠‏ . 
4 ص : / 
علي صافة بعيدءده وإتعمادمك جبت مقناطييدسى حتى يم 5 | + انر ان 
ك١‏ مفيئددن يوضه واسطدسيق ايديلان كرريز جدى 55 ل ]| عارضى شرق 
ع : 

مثال أمافة بعيدءده واقعمادءك جرت متناطييدسى حق لم 89 0 
"> سفياددن بود واسطدسيل ايديلان كرتريز حق 14 ب] عارنى شرق 
واكر كرنريزز آنفا تعريف ويان اولندينى وجه اوزره واقع اواوب ده 
مساق لعيددده واقع ماددنك جهوت مقناطسيدسقى ارات ابدن درجات سفينهدن 
ابديلان كريريزك درجة قيتندن اصفر اولور ايسه ( ا تحراف عارضى ) « غربى » 

٠ اواور‎ 


مثال ١‏ 1 عافد بعيدمده واقع مادءنك جبت دقن طسيدمى 


ىم 0 امراف 
يوصله واسطدسيله سفيئددن ايديلان كرريز ‏ حتاى 6ك 


عار شى عربى 


مغال 2 ماد بعدمدء واقعمادءك جبت مقا طيسيدبى -3 2 اراق 
> يوصه واسطدسية سفيئددن ايديلان كرتريز 2ت ق 5ه ت] عارش عرق 


يخ ايكنى احقال يه 


مسافء بعيددده واقع هاددنك جوت م«ةناطسيهدى ابله سفيئهدن:ابديلان 
كرتريزك ايكببى برلكدة يلدز ايله باطى باخسود قبله ابله كون طوغيثى جهتارى 
هيائنده واقع اولدى ٠‏ 0 
اكر كرنريزر اشبو احتالده بيان اولندينى وجه اوزره واقع اولوبده 
مسافة بعيد.ده واقع ماددنك جهت مقناطسيدسى درجاق سفينهدن ابديلان كربريزك 
درجه وقيتندن اعظم اولور ايسه ( اتحراف عارضى ) «غربى» اولور ٠‏ 
اع ا سا اا 


03 
١ 


ا غ مسافة بعيدهدهواقع ناذولك يت انيد كت اق 2 3[ امراف 
4 ل؟- . تاد ترد اح اق 4372| عازعتى ع 
, يوس واسطد نيه سقيتّددن ايديلان كزرير ح ق 7 2 ] عازتى عي 








تلد ساف بعيددءواقع مادءلك جبث مقناط_يدسى حتى بيو ب 
1 يوصله واسطدسيه سقيئقدن ايديلان كرريز حتى ده 1 








مغال :3 _ ماقدُ بعيدهدمواقم مادوتك حرث مقناطيسيدمى تت 55 : 
إبوداه واسطدسي سقياددن ايديلان عراريوق تق )2 


يق اوجخى احتال إن 
اكد لعيدةدة واقع هادمنئك جهت مقناطسيه سى ايله سذينه دن اديلان 
كرتريزدن برى يلدز ابله كون طوغيشى وديكرى يلدز ابله باطى يناده واقع ' 
قل 
اكر مسافة بعيد.ده واقع مادهنك جمت مة:اطسيدسى يلدزك كون طوغيثى 
طرفده وسفينددن ابديلان كرريز يلدزك باطى طرف :ده واقع اولور اسه 
( اتحراف عارضى ) « شرق » اولور. 5 
مثال ؛ _ مسافدٌ بعيدءدمواقع مادملك جيت مقناطسيدنى حت ى الى لك ا لأ ا" 
بوم4 واسطدسيك سفيددن ايديلان كراريز تتاى 7« اب] تاردنى شرق 
اكر مسافة بعيددده واقع ماددنك جهت متناظسيةسى يلدزك باطيدليكا و 
سفينهدن ابديلان كرتريز #لدزك كون طوغيئندنيكا واقع اولور ايه (انحراف / 
عارضى ) « غرى » اولور . 3 1 


0 مساقةا بعيدءذمواقع مادءلك جبت مقناطينيدسى حت اى ع ب] ل اتحرااق 12 
بوصله واسطدسيك سفيهدن ايديلان كرتريز حتاى ٠6١‏ ك ] عارتى عربى 


يه دردنى احقال 2ه 
















: كرت ريزدن برك لهك كون طوغث: : 
1 3 كر ساف بعيدةده واقم 00 0 

: :و ديكرى قبلهنك باطيديكا واقفع اولور ايه « اتدراف عارضى » «غربى » 
وعكنى تتقديرنده « شرق » اواور ٠‏ 


5 افد يعيدهدمواقع مادولك دبك مقنا طيديدمى .تاق 7ك ا ض امراف 
متاك ١‏ بوضله والمطدسية ,سقيئّه ذن ايديلات كر ريز اق و ب] عارتى عرى 
ثال سافة بعيدهد مواقم ماددلك جبت مقتاطيسيهسى 2 ق لآ 5 ب انر آف 
فا بو صاد وادطهسيه -فيزهدن ايديلان كرارير داق 1١‏ ك | عازضى شق 


2 أ 1 
و اتعى احتال بت 


فساقة العيلتوده وافع مادمئك جهوت ممطاطتسيدسى ايله عدن بوصله ايله 
ابديلان كرتريزك برى , يلدزدن وديكرى تبلددن اواوب وءط ايكبى برلكده باكون 
طوغيشندن يكا وباخود باطيدن يكا اولسى ٠‏ 

هثلا برى يلدزدن باطى نه شوقدر درجه وديكرى #تبلهدن باطى به شوقدر 
هر ايكسن برلكده سذيئددن ابديلان كرريزك قطبدن يق 

سؤينه دن ابديلان 0 يلدزدن ابه مافة بعيدةده واقع هادهنك كررَيَزّى 
82 درحدسي دج يلدزدن اكر سدينهددن اديلان كرنريزك درجدسى تددن ابه 

0 لعيدوده واقع هادهنك درجدسى دخ تبلهدن تعداد ابدهبعاث وبالاده 11 

وبان اولنان احتالات وثاللره مشانه كتورمك وهذ كور مثالاره تطبيقاً حاب 

الدوب اغدرافك شرق ويا غرى اولهجغنى تعبيين ابعث اوزره مسافة إعيد٠ده‏ واقع 


در<ه اولدقده 





هادونك جوت مقناطسيدسى درجدمى 1٠‏ دن" طرح اولثهرق باق ه اوه 
مادهمنك جهت مناط تسسيهسى يلدزدن ابه فلهدن ددن ابه يلدزدن اعى 
ويريلور . وبرذه سفينه دن ابديلان كرتريز يلدزك ١م‏ كون طوغيثندن يكا 
ومافة بعيدمده واقع هاددنك جوت متناطسيهسى كلدك ب كوت طوغشتندن بك 
اولدقده بونك هر ايكسى برلكده سفيهدن اديلان ير 0 قطبتدن كناد 
ايدهبلك اجون مسافة بعيدةدةه واقع هاده نك بت معناطتسيهسى اولان 7 بوذ 
ان درجددن طرح ا ولندقده باق كلان 595 يندزدن كون طوغشنه تعداد 
ا ولففله بوحالده كرثريزرك هر ايكيبى يلدزدن كون طوغيثى طرفنه اولوب 

















وعى ى اولدب 





يدنك جهت. 1 0 درجدبى سَفْينهدن ابديلان كرير. 
٠‏ توسيله ) انحراف عارضى « شرق » يولنور. 

. زرده عرتب درت مثال آنفا ذكر وان اولنان ك 
حل ابدلملرى توصيه اولنور. 








0 عاد 0 لذه 3 


انه يق 


بو ساد واسطديه كيدن 
ايديلان كرريزر 


مساق يعيدددى بادك 


جرت مقناطسيدمى 


(.) درجددن 


نذا شاارى 


تراج اولنان 
انرا فعار شيلر 


(ى لم ك ق لام ك ى سه 8 ) ح- ثم نك 
1ك 6 ا ق به )2 بد 
(ى هم ب ق هم ب ى 6ه ب) 2 لاع 










(ق هباب تت ق..ات) 2 ان 


هاده ه س مستغى' تعريف وبياناولدينىاوزرههدوجذر وآقندىجارىاولان 
برتخلده وباخود روزكارل هواده سذينه بروواسئى هراد اولنان بركر زناه ؟كتوروب 
ثايبت كلهرق كرريز للق بك صءو بتلى اولدجئندن يوحالده سفيلهبى ارك اولان 
كرتهيه كتورمكه جبالاميوب كينك قرار وسكون قننى كرتهده واقع اولور ايسه 
اول كرتهدن كرريز ابديلور . 


هاده 5- زيردههرتب لاب 6 وهدى» جدوللرى برئيى وايكضى اصول 
ابله آلنان كرت ريزرك صورت ديد وريسيله هذكور كر تريزردن معيار بوصلوسنك 


انخراف عارضسنك امخراجى اراله ابدر . 






01 
, 


24 اخطار - جدولده تحرر كرندارك جهت_ارى ا 
كوستريلان اصول اوزره رموز حروثيه ايله ارانه اولعمدن. 

















| متقاباتين اصولية مساوى زمائد, اخة | 1 1 ا 
ا اه اوثنان كرريزار | كيدمى مارو صه | 0-0 | مافةٌ بعيدوده 
1 1 توكو عوسها | كدي تعر فته | عتةاضراتادحي ١ ١|‏ + د وله : ٠‏ | واقعنادينك اضف 
0 قدو مو عو | بتع حدر ” ع : ن || التبار مقناطيسىيه 














يلد كيالك بو صو سنه ا 
اعيلان ١‏ كتيل || صلديهايديلان ع ويزلر 



















































































١ 2‏ َ بالاده مرتب « ب » و « ى » جدولارنده محر اولان انمخراف عارضيار . 
سفيتهده كرريز لق اوزره استعبال اولنان معيار بوصلهءسنه عائد . اواوب ديكر 
1 ٍ_: بوصلار اجون استعبال اوانهمدقدن ماعدا اكر اتتراف عارضى 0 اجون 
راد ركز وله فى #وضمكة يسنم بالأخر ره و0 اول موضعدن . 



















































































































































رهغاى 0 


عارضيتك حكبى جضن صكردى يحل وموضع اوون ,شكرار اغدراف 1 


بولق اهم اوالامدر . فط هرنوةت معيار بوصلهسيله انتراف عارضى بولق ايجون ٠‏ 
كرريز تملياق اجرا اولنوركن سفيئهده موجود ديكر بوصلهارك برووا خطارينك 


ارزاله ابتديكى جبتار اخذ وقيد. ابدياورس» بووجهله 000 
قطعه الدراف عارضى جدولى تريب ونظم اوانهبياور. 


مأوة 87 را مكن اولدينى درجفده كخوه قر يب ا راف 
عارضى استخراجى ) 


الوبردجك عرتبدده ته قريب انعراف عارضى! يولق اجون سفيله 
بروواستئى بلا اعتنا اووان اق روذكازء جويرمكدن اليسه غايت دقت واعتنا ايله 
اون آلت روزكار اهون جويرمك اولىدر ٠‏ جوتكه سفياه بروواسنى اونوز ايكى 
روزكاره جويرمك هم زمانه محتاج وعيدة غايت مشكل وصعوبتق اولوب ويعضاده 
اثناى ندويرده مطاوب اولان روزكاره توجيه اولندقدة سفيدُة ويوصله كاغدى 
مكونت وقرار انه كسب اتمكسزين كرريز ابدلسيله زياده سهو وخطابى عوجب 
اوانجنندن اسباب هذ كورددن ناثى واقع اولدجق سهر وخطاتك وعاياندهءى 
كلذت ومثكلانك ازالدسى ون غايت دقت واعتنا ابله سذينه بى اون الى 
روزكارك جعتلربنه ندوير وهرير جهته كلسنده سفيله وبوصله كاغدى سكونت 
تاعه حاصل اندجد نه دكين يكلنياوب بعده كرريز ابدياور ايسه بووجمله اسحضال 
اولنان امراف عارضيلر بلا اعتنا اوتوز ايكق روزكاره بالندوير استخراج اولنان 
انحراف عارضيلردن دها محه قريب اولهجتى ظاهر ومايان اوأور ٠‏ 


ماده م - ( 2 ابله برباأشتؤرى اون آل دوذكارك 
انحراف عار ضيارنى بو لدقدن صكره اوتوز أكى روذكاره تميم انون 
ارالرنده واقع ديكر اون 1 اتى رو ذكادك انحراف عار ضيلري استخرااج 
اتمكلك اصولى ) 


بر آشورى اونآ لت روزكارده اسمخراج اولنان انحراف عارضيلر بالاده 











. 1 5 .اراق عارطى دولك عا 00 
سيقت ادن « ب »ا و «ى » جدولارده صصرهسيله تحرار ولنديفتدن هرايق 
روزكار ينندمءى ديكر روزكارك ا راف عارضيسى نولق انون اغراف 


ٍ! عارضيمى مطلوب اولان روزكارك « ب » و «دى » جدو:ده فوق. ومحتلده' 


محرا روذكارك انحراف عارضياريق بالاخد معدالا ألم عق هر ايكسى شرق 
وناخود غرنى اسدز يكديك ريله جع اواتدرق ننصيف ا مطاوت اولان 
«د يعى ايكسى مايش دمى » روزكارك انراف عارضيى اولور . اكر سالف 
الذكر بربرئ التنده واقع روزكارك انراف عارضى اشاراق شرق ايسه 50 اج 
اولنان ا نخراف عارضيدجى شرق غربى ايه غربى اواور ٠‏ 1 
اكر امراف عأرضيسى 
روزكاررك اغراف عارضيلرى مخدلف الاسم يعن برى شرق وديكرى غربى السه 
يكديكرندن تفاضل ابله نصئ اخذ اولندقده مطاوب اولان « يعنى ايكسى «يانئده 
واقع اولان © روزكارك امراف عارضيى اواوب جهى دنى اعظبى هرلهاسعده 
ايسه آكا كوره توسيم واشارت اولنور . 
شلا قاى 6 جدولكده د يلدز كرته بوبرازك انحراف رصاق 
مطاوب اولدقده مذ كور جدولده يلدز كرته بوبراز ز بوأمديئندن اشبو جمتك ذوقنده 
وتحتنده واقع يلدز ابله يلدز بوبرازك انحراف عارضيارى اولان 1١6 ٠‏ شرق 
و 7 76 شرق انحراف عارضيلرى آلندرق مصدالاسم يمس ايكسيده شرق 
اولديغتدن يكديكريله جع وحاصل +ومدج تنصيف اولندقده يلدزكرته بويراز 
اجون مه 1٠‏ شرق اغتراف عارضى اولش اولور ٠‏ 
وكذا دى » جدولده نوليان كششله كرته كون طوغنشتك ا راف 
عارضسسى «طلوب اولدقده كاف السابق «ى » جدوتدن اف عارضيسى 
طلب اوانان كتشله كرته كون طوغيشى روزكارينك فوقنده ومحتند ان 
كوت طوغيثى كثشلى وكششه روزكار زنك حذاسنده مندرج ١ ٠١‏ شرق 
و .. ”7 غربى اتحراف عارضيلر اخد اولوت تلت ادم وى برى شرق 
ديكرى غربى اولديغتدن بربرئدن نقاضا ا اخذ اولتدقده باق وه كشن 
كرنه كون طوغيشى روزكاريتك اتتراف عارضسى اولور. بروجه بلا يكديكرندن 
تفاضل اولنان امراف عارضياردن اعظبيبى غرى اولديغندن اسطراج اوانان 
اتحرافده عرب انعى آلور . 


مطلوب اولان روزكارك ؤوقئنده الي أله 

















100 رهاق حفاين 17 1010011 
. امدى زرده عرتب «اج 6 جدوى وى ». جدوأتك عاد ومتعلق او 
مفيندنك اونوز ايى روزكاره تدويريله امراف عارضيارى بواتدرق قيد اوتفش 





ره )!| لات )شاد كك اولنان قاعدة موجتحه انراف عارضيلرى معلوم ايكى ‏ ' 
برجدول اولوب ْ 


زوزكار زاونهسنك مابين'ده واقع كرنه اجون بولنان انخراف عارضى 3 © 
جدوائده انخراف عارضيسى متيد روزكار ابله تطبيق اولندقده بربرشه اقرب 
«ساوئ اولديفى >وريلهجكتدن بو حالده اون آل روزكاره كوره اغراف عارضى 
بولتوب مايشارنده قلآن ديكر اون آلب روزكارك انحرافاريق بإلاده مخرار تموع 
وبإتفاضلتك نص تاعدسيله استفراج ابتك اصوانك خطاسز برنتيجه حاضل 
ابد مجك هيدان جتارر ٠‏ 
بح ننه س آنيده بان اولندجتى اوزره سفينه برووا- 
سكن روزكارك جعتنه يعنى يلدز و بويراز وكون طوغيشى و كششك وقبله ولدوس 
وباطى ودرهيل ججتار نه كتوردرك اثدراف عارضيلريى بولدقدنصكره السو مكدر 
عدد انراق عارضى واسطدسيله « ثابير 6 نام ذانك شكلى اوزرينه ترسيم اولنان 
«حنى واسطدسيله متباق يكرى درت كرتهنك اضحراف عارضيلرى بالسهوله استضخراج 
امك مكندر . 
١‏ هاده ه - زيرده مرتب « ج » جدولى سفيهيى اوتوز ايكى روزكاره 
تدوبر ابله اسضخراج اوانان انحراف عارضيلرى وسفينه بروواسى يوصلءه نظرا 
متوجه اولديى جمتارده نصف النهسار متناطبى به كوره قنتى جمتارده يولضى 
لازم كلديكئ بالنزتيب قيد وتحرير اوللفندركه اثبو جدولك صاغدن برنى ستوق 
معيار بوصلسيله سفيله بروواسنك متوجد اولديتى ججتارى ايكتى ستو هذ كور 
جمتلردهى اراف عارضيارى اوجتى: ستو سفينه بروواسى مذ كور جمتاره 
«توجه ايكن نصف الهار مقناطيسى به نظراً درجه اولدرق قنتى جهتاردء 
ولج درديى ستوق دن اوجقى ستونك مساويسى اولوب كرنه اولدرق 
قيدي ارال اندر ٠‏ بوجدول كيار اجون اءأ#مال اولنه كلان انحراف عارضى 
جدواتك تريب ومودلى اوليوب ققط نه مقصده هبن “مال اولنهجتى تيده 


ىْ ابعاد متساو هده 


44 8 8 لو عله اك العية 7 4 
تعريف اولندجقدر . وبرده مذكور « ب » جدوتك ترتيئده قنتى سفيلهيه عل 


ايسه اول سفيندنك امعيله عليلك قنجى محلده وقنتى تارمحده اجرا اولنديغى تيد 
وتحرير اك اهم والزمدر ٠‏ 
















































لل نكا 
ىه" كلم ب 
2 108انيم 


معيار ربو صإه سنك 

انحراف. عار ضيلرى | نظ رأ سفيله 
0 
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نصف! لنهارمقناطيسى يه | اوحمجى ستولك 7 
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3 8 
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0 رشفاى سفاين 0 
1 : 0 7 8 1 
ماده ٠٠١‏ - ( كلوه نثارا سفيتهنك سير ايتدد و بأخود سير 
ادمجى رو كارك انمراف عارضيدى معلوم آيكن نصف الهار متناطينى يه 
نار قن ةا عزعت اتد كيك و باخود عزعت اوانمسى مراد اولنان 
زاويه نك اسقيراجي ) 


2 قاعدة عموى 8ه 
6عوامانة ُ ع . 1 ال 
يوصله زاو.ه سى نصف الهار مقناطسى نه نظرا زاويهه ويل خك 


اوزره بوضله نك #يم واداردسته تأمور ذات كندوسى بوصله نك ع كزنده 
كك سير انتديكى ونا ابددجكى يوصله زاويةٌ روزكارينه متوجه فرض ايدرك 





بجع وعسلاوه وغربن اتحراف عارضى مذكور بوصله زاوء رح 
( مو اولدرق ) صوانه م وعلاوه اولتدقده حاصل بجع وياحاصل باق نصف 
كاين نه نظراً سير ايديلان وياخود ابدبلدجك اولان بول اولش اولور ٠‏ 
إكر انحراف طبيج دج .علوم اوازبده آنى ده تطبيق ايدرك نصف 
اللهارحةيقبه نظطرا سير ابديلان وباخود ايديلدجك اولان جهى ا-عخراج يمراد 
اوانورسه كذا راف طبميتك تطبيةنده دض كندوسئ بو لهك غركزئده مير 
ابدلبجدك جهته يوئحه فرض ارك شرق انحراف طبيجى ( مثبت اولادق ) 
سافلا وغربى ( منئى اولدرق ) صولنه ججع اولزور ٠‏ « شرقيسى ججع وى 
طرح دعكدر » بروجه مشروح يوصله زاوفسق نصق النهار متناطسى نه نظراً 
زاوسه ويل غك زيرده ان اولتدحجق اصول الله دج بمكندر . 
بلدز اله كون طوغيشى ] يوصله نك اشو متلرَى مياننده واقع كتهرك كافدستدء 
قله اله باطى شرق اتعراف عارضى جنع اولتور ٠‏ 
يلدز . ايله باطى ا بوصونك اعيوجمتلرى يناده واقع كرتدرك كافدسنده شبرق 
قبه اه كون طوفيثى | اتحراف عارتى طرح اولتور ٠‏ 
يادز اله باطى ]سك اشبو جمترى بيتتده واقع كرتد رك كاف مده 
قبه الله كون لوغرثى | عي انحراف عارضي جع اولاود ٠‏ 








2 6 جد ولنك ‏ تعريق 
يلد إل كان لوغيد | يول نك اشبو جنر ميانتده واقع كنرك كافدسنده 
قل الله باطى عربى اخراف عارضى طرح اولنور - 10 

. هارالذكر يوصله زاويهسسنه اتحراف عارضى جع اولنديئى حالده حاصل 
يموع طقسان درجدى تجاوز ابدر ايسه ثم درجددن طرح اولندرق (اكر . 
يوصله زاوبهسى اتحراف عارضى ابله جع اولفزدن اقدم يلدزدن اسه ) جهت 
قبلددن اعتبار اولنور ٠‏ اكر ( اتخراف عارضى جمع اولعْزدن اول يوضله 
زاونهسى كلهدن اسه ) جعت يلدزدن اعتبار اوأنور ١ ٠.‏ 

افدى انخراف عارضيتك بوصله زاوبهسندن طرج اتاب اندن بر شالده 
اخراف عارضى يوصله زاويهسندن اعظم اولور ايه بوصله واوسى اراق 
عارضيدن طرح اولندرق من بور بوصله زاؤيستك جم انعراف عارضيدن طرح . 
اولغزدن مقدم .غربى ايه حاصل باق شرق اولور . اكر يوصله زاون سنك 
جهى طرحدن اول شرق ايسه بعد الطرح حاصل باقى غربى اواور . 

مثال ١‏ سه بالاده مرتب سج © جدو لئده معيار وصلداسله نظرا رار 1 
اولان زاويه روزكارر دن برضك منلا يلدز كرته بوبرازك ( يعنى يلدزك ١١ ١6‏ 
كون طوغث_نديكا اولان بوصله زاوهسنك ) نصف النهار مقناطسى به أظراً 
زاونهسئى بولق انون اشبو معطى جهوت « ج » جدولنك برنى متولئده بوانوب 
حذاسنده متناظر اولدينى 7١‏ م الراف عارضى شرق اذ اوانهرق بلاده 
بيان اولنان فاعدهيه تطبيقاً يعنى يوصله زاونه.ى جهق يلدز ابله كون طوغيشى 
يشنده اولديتى اجون شرق اثتراف عارضى ججع اولتدجف_دن موجتحد اجراى 
عل !ولندقده يعنى شرق انحراف عارضى ثنت اولدرق جع اولندقده مم فى 
نصف الهار مقناطسى به ذظراً ستينديك سير انتديكى جهت اولش اولور. 

مثال  »‏ كذا بوصله زاويهسيله سفينه نك سير اإتديكق جوت قله كرته 
لدوس يعنى قبلهنك ١١ ١6‏ باطيدثيكا اولدقده اشبو جهت « ج » جدوانك بلي 
ستوننده وحذاسنده ايكهى ستونده هتناظر اولديتى ١6‏ أ غربى افتراف عارضى 
بولنغين بالاه بيان:اولنان قاعدهنه توفيعاً اجراى عل الله يعى يوصله زاومى 
قبله ايله اطى ينلده واقع اولوب ده اتخراف عارضى غربى اولور اسه طرق 
لازم كلديكتدن بوبحلده دتى تاعده” من بورهنه توفيتاً اجابى اجرا اواندقده زاوية. 











مم 1 ٠‏ واهوائ سفابن : 

زاوية روزكار اتحراف عارضيدن اصفر اولثله يوصله زاوسسى ادراف عارضيدن 

تفاضلاولنهرق حاصل باق ة سفيندنك نصف الهار متناطيسوءه نظراً سيراشديى 
ولور 0[ قر حك عدن اول توصله زاوتهسى :قبله نك 

بول اولش اولور. نجق طرحك اناد تدان ولايد له زاونمى 1 ٍ 

باطيد نيكا يعى غى بى اولديغئدن يعد الطرح بأى قلان هم درجه بروجه بالا قاعدة 

مخصوصئده تعريف وبيان اولنديقئى وتجهله شرق انعى آلير ٠‏ 


لج شنه ح الاي 6 جدولاك برنجىستوننده بوصله زاوبدرى والكتجى 

ستوتئدء «تناظر اولديغى انخراف عارضيلر واوجتحى ستوننده برئجى رك ى 

يوصله زاوبداربنه نقاراً كبداديى حالده نصف الهار متناطيبى» نظرا قنتى 

5 زاوهره كيديلاجى محر اولديفندن مذكور «ج » جدولك برنجى كج 

ار ابله بالاده ذكرى سبةت ابدن قواعد موجه اوجى ستوندمق 

تصف الهار دقناطدىنه نظاراً زاونرى بولق «لكد وتمارسى دوجب اولهجنندن 
حساائتك يايلسى توصيه اولنور. 


ماده ارا (روج» جدولنده اراته اواندينى اوزره معيار وصلهسنك 
انخراف عارضسى معلوم اولان برسفيئه الله نصف اهار مقناطيدى نه 1 
اعطا اوندان هر قننى بر-جبتهكيدلك اعون بوصلويه نظارا قخى روذكارك 
بيه سير ابلك لاز كانيكنك استزا جى ) 


هخ قاعدةٌ مموى 5 


تضفى التهار مةعاطيى به نظراً اعطا اولنان هرةنجى جعته "تنك اجون 
يو إونه نظراً قننى جهته كيدلك لازم كلديكق ا-مخراج اتَك ماده ٠١‏ ده 
بوضله زاونسى معلوم ايكن نصف الهار مقناطسىيه نظرا قنتى جمته كيدلك 
اباب اتديكنى ولمق اجون جارى اولان اصول وقاعدهنك عكى اولق يعنى 
شرق راف عارضى معطا هت م«تتساطيستك صولته علاوه وغنبى اتحراف 





« ج » جدولتك تعريق 5 بع 
عارضى دثنت اولهرق صافته علاوه ابددلك ايجاب اندر ايسدده تاعده' من بورهنك 
تماماً عكدى اولمديتى آثيده محرار تفصيلائدن مستبان اولور ٠‏ شوبلهكه : 
اشبو تاعده ابله نصف الهار متناطتوبه نظراً ويريلان بولدن بوضلنيه . 
نار يولى بولق اوزره ضم وباطرج لازم كلان اتراف عارضى سفينه بروواسى 
معطا جهت مقناطيىبه طوغرى كتقك اجون بوصلهبه نظراً قننى جعته كيدلبى 
لازم كلدجك ايه اول جعتك انحراف عارضسئى اسطذراج اتك اقتضا ابدر. 
حالبوكه معطا جهت متناطينى به نظراً يوصله زاويهسى هنوز مجهول اولديغندن 
«طاوب اولان ا نحراف عارضيد تاحار معطا جهت متناطيى بىيوصله زاوياسى 
كى فرض ابدرك «ج » جدوانك برئجى ستوننه دول وحذاسندهى انحراف 
عارضى اخذ اولنور. 
معطا جوت مقناطيسى بى بوصله زاوياسى فرضيله جدول مخصوصندن آلنان 
انعراف عارضى درجاق كيذك اول ته عنعتق اون متوجه اولجفى بوصله 
زاونهسنه كوره حذاسندن اخذ اولفسى لازم كلان انتراف عارضى درجاتنك عيى 
ظهور اتسى اندر الوقوعدر . بناء عليه معطا جهت مقناطسى نه نظراً جدولدن 
افحراف عارضى آلوركن غايت دقت واءتنا ايك اهم والزمدر . 1 
امدى جدولدن آلنان اتحراف عارضينك طوغرى و مناسبىاولديغى تجرنه 
ايك ادون اول امرده آلنان اتتراف عارضى معطى جهت مقناطسى به برمتتضاى 
قاعدء علاوه وياطرح ابد لدكده حاصل اولان بوصله زاوناس وله بتكرار «دج» 
جدولنك برئى ستوننه كيرياوب حذاسنده بولنان انحراف عارضى اخذ اولندرق 
بوندن !و لكى مادهده تعريف وبيان اولنان قاعدهبه تطبرةاً امراف عارضيدن 
تدم وتجريد !دلدكده «ذروض اولان معطا جهت متناطيسى جبتاراسه مذكور 
متناطيس زاوباستك بوصله زاونهسى فرض الدلديكنده بر بأس اوللميورق جدولدن 
اخذ وتطبيق اولنان امراف عارضينك بع ومناسبى ايدوى ميداله جيتسار . 
قغط بووجهله يكدن طوغرى تصادق بك نادردر. 
مثلا نصف الهار متناطسى به نظراً يلدز قرهيل ( يعى يلدزك باط_دليكا 
6 جهتدسيراتتك ايبون بوصله الله قنفى جعته) بول ويرلك لازم كلدجق 
هطاوبٍ اولدقده « جه جدولنك صاغدن برثى متوئنده يلدز قرهيل حذاسئذهى 
٠‏ م شرق انحراف عارضى بولفغين بالاده بيان اولنان تاعد.نه توفيةا معطا 















رهناى سغاين 


جهت «ناطستك صولنه ججعاواتدقده يلدزك باطيدنيكا الم جهوت معطانك يوصله 


زاونسى اولشاولور. حالبوكه اشبو إنم يوصله زاويستك كرته اولارق غرباً 
مساويسى اولان قرهيل كرته يلدز ايله تكرار جدولك برئيى سدوانه كيريلوب 
حذاسنده 4 ؛ شرق وبركرنه بالاسندمى قرهيلك اثعراف عارضيسى 3 0 
شرق اولديتى كورلمكين يوصله زاويه سنك بو جهته طوغرى شرق اتحراف 
عارضيسى تناقص اعكده اولديقى اكلاثاذله اعطا اولنان جهت متقناطدى به 
اولجدعلاوه اولنان مم م انحراف عارضى” شرةيئك اتجابندن زيادهاوكرق ضم 
وعلاوه اولفش اولديتى ظاهر اولور ٠‏ بوخصوصك حساب وجري ايله 
معابثدبى ون اسعتراج اولنان إم بوصله زاوهندن بشكرار جوت معطى” 
نصف النهار مةناطيسيتك زاويه سنى بولق لازم كاوب بونك انو نده وم بوصله 
.زاوةستك كرته اولارق تقرباً ماويسى اولان قرديل كرنه يلدز اله ه ج » 
جدولنك برئيى متونته كيرلدكده حذاسئده 0 ؛ بولنورب -البوكد الم تماما 
نه قرهيل حكرته يلدز ونهده يلدز قرهديل اولديغندن ويلدز قره بله طوغرى 
راف عارضئ' شرقينك نناقص اتديى كورلديكندن و إلم بوصله زأواسى 
اولان قرهيل كرته يلدز اموون مم م اتحراف عارضى شرق اوله يلوجكندن 
اشيو انحراف اخذ واونصى مادهده بوصله زاويسئدن جهت متناطيى بولق 
ون يان اولان تاعده موجبنيحه شرق انحراف عارضى اولان 0م 6 جهت 
مذكورك صافنه منق اولدرق جع ( يعنى طرح اولندقده ) حاصل باق 80 6 
يلدزك باطيدنيكا جهوت مقناطسوىاوا اوركه اوله فصر اولان .م 8 دن اوج 
درجه خلاق ظهور اعكله اكر بالاده امتذرابج اولنان ١‏ إثم يلدزك باطيدليكا 
اولان يبوصإه زاوشدى طوغرى طن اولنوبدة.اول جهته بول وبرلاش اولسه 
نصف اهار «قناطبى به نظرا مس مأ يلدزك باطيدنيكا سيرايديليور ظنابتديكمن 
حالده اوجدر: جه خلافاولهرق يلدزك باطيديكا .م وم نصف الهار مقناطيبوبه 
نظرا سير اش اولجغمز سين اغكله نصف الهار مقتاطبى نه نظراً مم 70 
يلدزك باطيديكا كيدلك اوون بوصكاله تقرياً يلدزك مم مم باطيديكا اولان 
جهته كيقك لازم كاور ٠‏ 
جوتكه تم ير يؤضلدزاووهى تقرباً يلدز قرميلك باطيديكا نص فكرته 
دعك اوأوب يلذز قرديل ابله قرميل كرته يلدزك مواننده واقع اولان اشبو زاوبه 





« ج »© جدولتك تعريق : 0 

ابه جدوله كيريلوب انآراف عارضيسى بولمق اوزره فوقنده وحتنده اولان يلدز 

قرديلايله زديل كرنة يلدزك انحزاف عارضى" شرقيلرىاولان ٠‏ لم و 40 5 
اخذ برله سكزنيئ مادءده .يان اولنديجى وجة اوزره ميحد الاسم اولدقارئدن 
يكديكريله جع وتتصيفتدن حاصل اولان .م 4 شرق اثتراف عارضى يوصله 
زاوهواولان .٠م‏ مم يلدز قرديلك باطيديكا اولان جمتك صاغنه منفىاو4رق 
دع يع طرج اولتدقده حاصل باق 76 إعنى تقر ما يلدزقره يل «فر وض 
نصف الهار متناطسى نه نظراً اولان جمته مساوى م م يلدزك بأطيد نكا 
جهت متناطدى به كيدلك امون م رم يلدزك باطيد نكا بوصله زاويهسنه 
بول ويردك لازم كاديكنك طوغرى وبع اولدينى ثابت اواور ٠‏ 


مثال ديكر-ت فصق التهارمناطنى بةكورة دلك» جعتنهعزءت انون يوصله 
كرنهر بنه نظراً قنتى جهتد كيدلك لازم كلديكى «طاوب اولدقده كا فى انارق 
دج » جدولتك برنضجى ستوننه دخولالله دك » خذاسنده بولاان 5 اع 
تقرباً ٠‏ انحراف عارضى* شرق سالف الذكر قاعده” عوىى موجه هت 
عط * متناطسيتك صول طرفنه من اولارق علاوه اواندقده حاصل اولان 
«ك ماى » يمن تقر با « ك كر و » معطا جوت «ةناطيى به نظراً بوضله 
زاوهسى اولق لازم كلور. حالبوكه اشبو حاصل اولان « ك كر و » ابله بتكرار 
جدولك برنجى ستوننه كيرلدرك اشبوكرتهده 6.0 لم يدنى تقر بأ ١5‏ انراف 
يولنوب ويوجهته طوغرى اتترافك صحح يد كد تزابد ابتديكى جدولدن «نفمم 
اولديفندن بوصله زاويسئ بولق انون معطا جهتٍ مقناطسى نه علاوه الليلان 
٠‏ انراف عارضنتك اجاب ادن امراف عارضيدن قليل اولديتى بين اتكله 
بوصليه نظراً « ك كر و » جعتنه بول ويرياور اسه جعت هتناطسى به نظراً 
« ك» كيدلو جك يرده امراف زيادهلى اولان 3 ك 5 ق »© ججتلدكيدلشاولور. 
لو تقد بر جه نصف اللهار دتناطسى نه نظراً معطى جهت «قناطيسى اولان د »6 
ججتنهكيدهباك اجون كون طوغيثتك ١54‏ باخود تار با .م ١6‏ يلدزطرفته 
كيدلك لازم كلديكق وبونك صدى زيرده مرتب « د » جدولنه مراج مله دتى 
تايان وآشكار اولور. 


هاده ٠+‏ ساف الذكر اون ايكتى ماددده بيان اولنان. قاعده اسان 
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4 : 8 رهقاق سفاين 


اتاد اواندرق .تصف الهار متناطسى به نظراً كافة ع ا 


يوصله زواناسى يه ابدلسيله مهيار بوصلهسى اجون زيرده هرتب برقطعه «دد» 
يول جدولى رتيب أولنور . اكر اوتله «دج » جدولنك اوجيجى ويا درد نجى 
ستو نلرينك محتوباى د لد مذكور «د» بول جدولنى ترييب ابدركن 
دج جدوانك اوج جنجى ودردتجى ستونارينك مدار كايبى اولاجتى يعنى « د ء 


3 ل جولتك كك رين وسهيلايل معانشه وا١حائته‏ مدار وواسطة ستقلة 


اولهجضى وارستهٌ قيد و تعر بشدر ٠‏ 
9 
























































يي اشاس : سم 
معيار نوصلوسته تخصوصض (د/ نول جدولى 

1 0 00 ا 
انك التبارمقناطيمى يدأمعيار .بو صلوسيله يول نطف اانبار مقناطينى يدأمعيار يوس اسيل بيو 
نظرا سير اولفسى مراد| وبرلمى لازم كلان انظر) سير اولضى هرادا ويرلمى لازم كلان 
اولنان جرتار_ زاويدُ روزكارار اولنان جبتار ‏ _ ناويد دوزكارر ١‏ 
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ى_و ى هم 1 ق د ق ٠٠‏ 8ب 
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3 كرش ق ١٠١‏ /الم ك بك د ى ٠6‏ اب | 
ٌّ كس ق 23700780 | اباد كنا لفك 
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ماده م -.اون ايكضى عأدةدة ميار بوص إلهسى اجون دد» بول 
جدولنك ترتينده « ب » جدولنك.:اوجحى دردنجى ستونارب دتى عطف نظر 








« د » جدولتك تعريق 9 0 0 


ابدرك جدولي هبد كور يكديكر يله مايه ومعابه اله وله 3 


ريدق تسهيل وطوغرى اولوب أولدينى ندقيق ابدلش اولور. 

د د » جدول نصف القار متناطسى به نظراً اوتوز ايى كرنانه كوره 
تنظم اولفش بر جدول اولوب مذكور كتهرك مابنارنده واقع كور كرتل 
ايجون بر شى حرم ومرتب اولدينندن نصف الهار متناطسىءه نظرا اقتضا ابدن 
كور كرتهرك بوصلهثه نظراً جهتارين بولق اون دج « ج » جدولنك اوجى 
ويا آنك ماوسى اولان دردنجى ستولنه مراجءته محبوريت واقع اوؤلثله بو سيبدن 
دي » جدول « د » بول جدولنك ذيلى وباخود متبى تسعيه اوللهيلور. 

مكلت نص اللهان مقناطينى به تطار] كون طوغيفك يلازد نكا نو 
كر يعنى ( بم ف ) دقيتدسنه .بول ويرلك امبون معيار بوصلهسيله اقنتى جرته 
كيدلك لازم كلدييى عراد اولندقده « د » جدونده نصف كرته اولدينئدن يوك * 
انون «ج» جدولنك اوجعى وياخود مساوسى اولان ستونه دخول ابدرك كون 
تزع كيك يلذزدنيك نضقك كرت :يواد اوت مساويمى ا بولندكده 50 سك 
برنجى متونده بولنان كون طوغيثى ويراز يوصله زاو يهسى اولغله نصف الهار 
متناطسىبه نظراً كور كرته بولننين دج » جدولى «د» جدولتك «ممى 
اولدينى تايان اولور. 


مثال ‏ نصف النهار معناطيى نه قر كت و3 
اولوب معيار بوصلةسيله قنجى كرتهيه عزعت لازم كلديكى بيأئمك مراد اولندقدة 
اشبو جهت مقناطسى كذالك « بج » جدولنك اوجنجى دردنجى ستولئده بولنوب 
حذاسنده برنجى ستونه نظر اولندقده معيار بوصله_ يله اب ر » جمتنه كيدلك 
لازم كلدجكى ثابت اواور. 

ماده ١4‏ - ( بوصله زاويدسى ون زاوبهنك متناظر اولدينى انحراف 
اذى وموك طون اراق طدى ساو آيكن نصف الهار حقيقى به 
نظا قننى جبته كدليكنك تين واستراج ) 





1 




























































































00 رهقاى سفاين 
6 قاعدة عموى 8 


اكز اتتزاف عارضى وطبيدى مد الاسم يع ايكدىده شرق ويا عرب 
ابسه يكديكزيله جع اواندرق إقتضامته كوره ششرقيلر #وعنه « شرق » وغريار 
“جرعنه « غربى » اكر مختلف الاسم يعني برى شرق وديكرى غربى ابسه اصغرى 
اعظيندن طرح اواندرق حاصل ياف اعظدك اشارى ابله اشارتلنور . 


اكر #وع وياخود حاصل باق شرق ايسه اونتبى هاددده بيان اوانان 
فاعدويه تطبقاً بوصله زاوباسنك صاغنه غربى ايه صولنه ضم وعلاوه اولتدقده 
حاصل اخير نصف التهار حقيق به نظاراً كيديلان جهت:اولور . وساف الذكر 
انجزافغارضى ائله انحراف طبدئى جو وبا تقباضلى يوصئله زاويهسينه عتم 
وعلاو..إواندقده:نصف النهار حقبق به نظر؟ كيديلان يول اهراج اوانديغندن 


39 


جوع ويا نفاضل باق يه د متخيم » تعير وكيد اولنور ٠‏ 
2 اخطار 2 
بالاده بيان اولنان قاعدةنه تطبيقاً زيرده ترييب واشعار اولنان ا حون 
لازم كلان بوصله زاوامى وانخراف عارضى « ج ٠‏ جدوئندن اخذ اومشدر.. 


مئال ١‏ ح معلوم اولان بوصله زاويهنى باطى لدوس اولوب مساويتى 
قبلنك باطيديكا مم بأد اولديغتدن 


ب نأو بوصهزاويسىاولان يأطى لدو سك انعرافف عارضيى |«غ» متدد الاسم ولد ةلرئدن 


.م بام موكعه مخصواص امراف طبمعى أدغ»ه بر بريله ججع اولتورء 


.م اخعلافك ججموعى كه ع يده 
20 يعنى بو حإد زاويدسندن 
06ل لاي يوصله زاويهسى | طرح اولتدقده 





لام قبلهنك باطيدنيكا تصف التهار <تيق به كوره بول ارهش اولورا٠‏ 


مثال * - معلوم اولان بوصله زاوياسى « بويراز » اولوب ماويىق 
يلدزك كون طوغيئنديكا د اولديفئدن . 





« د61 جدواتك تعريق اسم 


إ بوصدله زاويهسى اولان بويرازده امخراف عارضى ]«ش» عدلنالاسماولدقارى 


٠‏ 19 مووعه مخصوص انحراف طبيجى |دغ» يكديكر ندنطرحاولتود 
١ 6‏ تركيب اختلاف لال صاغتد جع اولنا 
كه امي جفندن 





55 يلدزك كون طوَغبشتدئيكا نصف الهار حتيق به نظرا نول اولش اولول: 

أده 6 اس"( تصف التهان حقيى بدانتارا معطا ولد زاوية الوا له 
انخراف طبيبى وعارضى تطبيق اولنهرق عزعت اولنهدجق نوصله ز اويدسى 
اسراح اتمكلك اصولى ( 


جخ قاعدةٌ عموى هم 


«طلوب اولان بوصله زاويهسى اسخراج امك اصون معلوم اولان ايكق 
أثدراف يكديكريله جع وياطرح اواندقدنضكره زاوية حقيق به تطبيق اولميوب 
ا 52 موجبهه منثرداً تطبيق اولفسى اقنضا ابدر . إعنى زاوية حقيق به 
اولا" انحراف طبيج بى تطبيق ايله نصف الهار مقناطيسى نه نظراً يولى بولدقدن 
صكره اغراف عارضيدجى تطبيق وتركيب ايدبلدرك بوصلونه نظرا سير ايدلسى 
لازم كلان بول بولغليدر . باخود الف الذكر امخراج اوانان نصفف الهار 
مقناطينى نه نظراً زاويه ابله « بج » و « د »© جدوائه كيردرك حذاسئدة بوصلوبه 
نظلرا سير اولفسى لازم كلان حت :الخذ:اولتور ٠‏ مار الذ كر تاعدددن لمق زاويا 
<قيق بى منفردا كردن اميم اعك قأعدهدسئدن إشسقه ديكر يراصول 
دها واردركه اوده إنحراف طبيى ابله انخراف عارضى #تلف الامم اولوب 
شه بريرينه هساوى ظهور اتدكارنده يكديكرين اننا اتكله زاوية حةبق بوصله 
زاوهسنك عي اولميدر . 

: مثال - نصف الهار حتيقنه نظراً مضا زاوية روزكار ‏ لدوس » 
واتخراف طبيجى .م ٠“‏ غربى انحراف عارضيدجى « ج »© جدونده رار 
اولذيفتة كوزة بوصله زاوهسةك امراب مطلوب اولدقده اول امرده زاوية 
حقيق به انخراف طبيى تطبيق اولندرق نصف الهيار متناطدى به نظراً بول 











44 . :رهفاى سفاين 1 
يولنوب آنكله « د » جدولنه دول ابدلدكده متناظر اولديقى بوصله زاويسى 
د باطى كرته لدوس »© اولديجى كورياور ٠‏ 

جج مثال مذكورك تدقيق واتمانى هه 
م و «غه «ستذرج بو سه زاويدسنك دج» جدولندممشاقظراوادين انمرافعار شينكمقدادى: 
.“ا 'الا «غ» موئعه تخصوص امراف طيينى ٠‏ : 
الفتلاق موعن :ااه 
8 0/8 بروجديلا تحسيلاولنان بوصك زاويدسى اولوب !وى ماده مو 


ت#وعى هنقى اولدرق صولئد علاوه ٠‏ 

ه4 45 قبيلك باطيديكا يولحتيق اومغلهاقرب نساويسىاولان «الدوس» بوافشاولودء 

اكر معطا زاوية <ةيق اغراف عارضى وطبعيدن .ترد تع ابد ليوبده 
بالزكيب تطبيق ابدياورسه بوصلهنه نطر] اسعخراج اولنان زاوته يعنى « بوصله 
زاويهسى » خطا اولاش اولور ٠‏ 

جوتكه سالف البيان مثالده ذدف النهار حتيق به نظراً اعطا قلنان جهت 
لدوس اولدفتدن اشو كرقة ابله دج جدواته كيرياوب حذاسئده وانان 
م غربى امراف عارضى اخذ اولنهرق موقعك انراف طبءبيله ججع|ولتدقده 
يموع اختلاف مم بيثم غر بى عدو اعتبار ابدبلدرك زاوية حةيقاولان لدوسك 
صاغئه جع اولندقده حاصل اولان قبلدنك باطيديكا مم ا#أم بوصله زاويه-ى 
اولش اولور ٠‏ : , 

خالكو كه ابو تهات تدقيق اولندقده يعنى اسعخراج 
زاويسندن شكرار زاوية <تيق بى بولق اون ندقدق و امعان ابدلدكده زاوية 
حتيو* مفروض بواندمامفله ايكى احرافك ركييلد تتخيم ايهون تطبرق 
خطا ادلديى انان اولور ٠‏ 9 





جبهده اممرافلر 


إؤلنان بوصله 


اولستده 


06 وا + سورج بوص زاويدستك «اج © جدولئدن مأخوذ انعراف عارشيدى + 

.سم «# ظاغ »6 موتعه مخصوص اتعراق طينى ٠‏ 

>> مم اختلاف متوعى ٠‏ 

وس ميم بروجه بالا بوصله زاويدسى ٠‏ 

65 4ك قبهنك باطيدثيكا نسفالنبار حقيق يه نطر زاوية روزكار ١‏ 
روزكار اولان لدوسدن ب درجد قرقلى يعنىاولمقداز خطامى اولدينىظاهر اولودء 





وس اولوركة اصلناوية : 





.6 جدولتك تربنى 00 4 
هذ كورخطا زاويدحتيق به تطبرق اولفسى لازمكلان انحرافارك يموع ونا 


٠‏ تفاضانك برلكده تطب.ق اولفسندن نشت اتشدر. 


مثال آخر - نصف الهار حتيق به نظرأ معطا جهت « كون طوغشى 
كتشال 0 اواوب يونكل هج » جدولنه دخول ايله اخذ اولنان امراف عارضى 
١ ٠‏ شرق وموقمك انحراف طبعسى “سم بام غربى تختلف الاسم اواوب 
كديكزندن تفاضل اولندقده باق 7.6 ١م‏ تركيب اختلاف زاوية حةيق اولان 
كله نك كون طوغشند ذكا نم باد نك صضاغته منقى اولدرق علاوه كلادقده 
حاصل اولان قبلهنك حكون طوغيئند نكا ٠١‏ 5 بوصله زاويسى اولش 
اولوركه خطاليدر. جونكه بروجه زير بوصله زاوه_ندن شكرار زاوية حديق 
بولق مراد اواندقده خطا ظهور اتديكى كوريلور ٠‏ 


جج مثالك تدقيق واتمانى وم 

8 دغع* خطاك بوصله زاوستهكوره دج » جدواندن ايى:دذعه تعديل 
ابله نخصيل اولنان ا راف عارضى ٠‏ 

+ 8 ظاغ »> دوقعه بخصوص اراق طبيى ٠‏ 

٠*‏ 4؟ اون دردتصى ماده موجه تصيل اولنان #وع اتلاف 

55٠‏ _خطالى اولدرق ا-+صال اوانان يوصله زاوهسى 

٠ قبلهنك كون طوغيشند نكا زاوية <ةبقى اولش اوور‎ 76 ٠١ 








1 ا حءظا ذاوية حنيق قبلهنك كون طوغيثشند نكا عم بأد ايكن اق 
اغرانك ركيندن يكدن تكتجم اولفستدن حاصل اولان ٠١‏ 725 زاوية حةيق 
5 زاوية حميقيدن مكز درجه قدر فرقلى اولديغندن اكر انحراذلردن منتردا 
7 خ اوتعزق د يلاولنان- ١٠١‏ مم بوصله. زاونسته بول يادوت ذه ليق 
رافك وكنتدن انان كم اولتدرق محصيل اولان 0 5 يوصله 
ددسم بول ويريلور ايه نصف الار حةيق به نظراً بولك كون طوفيثى 
جهته م زناده اول#رق باكاش عن بمت:اولنهدجفى ايان اواور ٠‏ 00 














55 . رعماى سفاين 


جة تذييه خصوص. 8ه 


ا نراف عارضيتك تبداندمئتزايد ويا تناقص زياده أولدتحه ايكى اتعرافدن 
برلكده :عدن بولد ابدمجك خطا دض اول نستتده مهم وعظم اولور ٠‏ 


سك توصله اللهك د بر بلان كرتر بز ارك انخراف عارضى الله 
دل اولدينى ٠.‏ 


يوصله ايله كدر ريلان كرت ريزر ا تحراف عارضى الله متتل اولديهندن ت#ريد 
بتجيهى لازم إيسهده" تطبيق وتركيب اوأنتفتدق: انرا ف عارطياز كر يرك 
جوتاد متناظر اغراف عارضيار اوليوب هذ كور كرب زر كسديريلديكق زمالده 
س_فيئة برووانى بوصلهنه نظرا قنجى جهته متوجه اسه اول جهتك متناظر 
اولديئى انحراف عارضى تطبيق قلثدرق ##تديم ايدلمى اقتضا ايدر ٠‏ 


مثلا - سذينه بروواسنك متوجه اولدينى جهتلره نظرا ١‏ نحراف عارضيلر 
دج » جدوائده ميد وثحرّر اولئار فرض الله سذينه بوصلهبه نظراً بويرازه عازم 
ايكن بر فثار « قبله لدوسده » يعنى قلدنك م و7 باطسئده كرتريز ادليه 
سفيته بروواءى يويراز جهتنده ايكن انحراف عارضى شرق ١ ٠.0‏ اواغله 
خنارك كرت ريزى درجاليله ججع اولندقده حاصل اولان قبلهنك باطيد نيك مم لاه 
فنازك نصف الهار «قناطسى يه كوره كرتريزى اواور ٠‏ 

كذا سفينه بوصلهنه نظطرا باطى كرته لدوس جهتنه عازم ايكن قبلهنك 
كون طوغشند نيكا ب لاي جهعده ر قار كرتريز الدلمش اولسه سفينه 
بروواسنك «توخه اولديقى باطى كرته لدوسك « ج » جدولندن انحراف 
عارضيسى اولان م أ غربى اخذ اولنوب شارك كرريزى درجايله جوع 
اولندقدءحاصلاولان قبلدنك م كم كون طوغيكنديكا نصف الهار معناطسىبه 
نظرأ كر ريزى اولمش اوأور ٠‏ 


جع اخطار تخصوص 8ه 


ألاده بيان اولنان اصول ايله كرنر يررك انمحراف عارضيدن تجريد وى 





5 « ج © جدولتك تعريى 0 10 
علياتيه «ج » جدوانده متيد انحراف عارضيلرك طوغرى اواوب اولدقارى 


تدقيق و أمحان الدئله بيلور - 


ثلا سفينه بوصلهيه ذظراً قرهيله عازم ايكن نصف الهار متناطسى نهدن 
جه « قبله حكرنه لدوس اولديتى » معلوم اولان عسافة بعيدهده واقع 
ايى هاده بر استتاضدة يولمق اوزره بوص له ايله كرتريز ابدلدكده قله كرنه 
لدوسده كوراش اولسه سفينه بروواسى بوجم:ده ايكن انحراف عارضيئك عدم 
وجودى تايان اولور. اكر « ج » جدونده قرديلك انحراف عارضسسىطوغرى 
ايسه جذول عن بورهده هذ كور جعته فتشاظر انحراف عارضى موجود اولق 
لازم كاور . 


فى الواقع «ج » جدونده قرميل حذاسته باقلدقده ؟ ا راف عارضى 
شرق معيد اولديى كوريلور ابوده بوقدر اصغر برفرق لاشى قبللدن عد 8 
واعتار اولمئله دج » جدولده مقيد ره يلك امراف عارضيسى ميج اولديئي 
ا ْ 


اكر مذكور ايى نقطه برخط اوزرنده كرْرٌ اولنديى آئده كبك كرية 
وك ات ده قبله الدوسده كو رلش اولسيدى يوحالده «ذكور قرديل 
جبتنده 16 0 غربىانحراف عارضى بولمى لازمكاوردى . « ج » جدوانده 
اسه بوجهتده يالكز ١‏ شرق انحراف متيد وتحرّر اولديغندن بوجهته متناظر 
ا حراف عارضينك بركرنهيه قريب خطامى اولدينى ظاهره جيقار . 
؛ كذا سب مويه بوصلدنه نظرا كون طوغيشنه عازم أيكن مساقة بعيندةدة ‏ 
نصف الهار متناطسى به نظراً جه يلدزك كون طوغيث نديكا .٠ه‏ 3 اولان 
ايكى فنار برخط اوزرنده كورلديكى آنده بوصله اله كرتريز اولنهرق يلدزده 
كوراش اولسه سافة بعيدهدمى فنارك جهتيله بوصله كرريزى يشلده كوريلان: 
6 فرق سثيله بروواساك بوصادبه نظراً موجه اولديئى روزكارك شرق 
اكرات عارضبى اولق لازم كلكله « ب » جدوادده مذكور جوت حذاسنه 
باقلدقده فى المتيقه .ه 4 ولتغين من بور جهتك جدولده محرر ا تراف 
عارضيستك صدى نين اندر . ع 





9 


و 


عي 


ع 








:5 2 5 رهفاى سفاين 2 2 1 

سؤال - بوصايه نظرا قبلونك 7١‏ وم باطيسنه سير أيدن عدت 
داج » جدوانده 00 بوجعته «تناظر اولان انخراف عارضى: ١6 ١‏ غربى 
اواسه ودسافة بعيدهده واقع ايى هاده نك نصف النهار معناطسى نه نظرا استقايق 
وبلهنك ب ير كون طوغيشته اولديتى حالده يوصله ايله قبله نك 0 7 كون 
طوغيشئده كوراش اوله بوصورلده «دج »> جدوائده لدوسك قبلهديكا نصف 
كرته نك امراف عارضسسى “خبعبيدر ؟ 


جواب س خير تع دكلدر ٠‏ 


جونكه نصف اللهار متناطدى نه نظراً برخط اوزرنده كرريز اولنان ايكى 
مادهنك حبق قبلد نك كون طوغيش تدكا 7# جم يكن يوصلة الله ارود 
اواندقده قبلهك كرون طوغيث نديكا 7. سأ كورر ادك بتارنده 
اولان ١ ١6‏ دتيته فرق سفينهتك «دوجه اولديتى لدوسك _لدديكا نصف 


ك رتاستدمى انتراف عارضى ايسدده بوجهتك مذكور « ج » جدوانده متيد اولان 


. 2+ 8؛ الراف عارضبندن فرقلى اولغله خطالى اولدينى ميداله جيعار ٠‏ 


اكر يوصله ابله ايديلان كرتريزر سفيله بروواسنك عتوججة للدي ل 0 
راف عارضيدن رصمب اولعكزده منافة بعيدوده واقع يرون ويا فناره ايديلان 
كرتريز جمتنه متناظر افدراف عارضيدن تتتذيع اوأندجق اواورسه تعيين اولندجق 


موقع سذْينْهنك كايا ياكلش اولهجتى اشكار اواور. جونكه : برنجئ هثالمزده سفينه 


أ" #وصاهنه نقذر) بويرازه كيدركن قبله الدوسده برقار كرريز ايدلدكده 8 ج؟ 
1 جدوانده يوبرازه تناظر م اتخراف عارضى شرق اخذ اولندرق فناردن 


كدريلان كيز بالتتدم حاصل اولان قلدك باطيديكا *. م فتارك 
نصف اهار مقناطيى يه" نظراً حك رن ريزى اولدرق استخراج اولغشدى ٠‏ 
ار ويج 1# جدولددن كتين جهق اولان قبله الدوسه نظن) امراف 
عارضى اخذ اولنيدى بو جوبته مناظر >1 05 غربى اتحراف عارضى ايله 
بوصله زاويصعدن نصف الهار متناطسى به نظراً زاونهيى بولق اجون اوه 
0 اولان تاعمد عوبى احكاضحه غر بى انحراف عارضى طرح ا ولكسدن 
اشبو بم امراف عارضى قبله لدوسك ماويى اولان قبلدنك باطبد يكا 

جم باب دن طرح اولغةلهباققلان > + قنك باطيدنيكا فناركبجهت مقناطسيدسى 


0 
١ 





5 اتحراف عار شينك تعيينى 1 
اولوردى. (حالبوكه فتارك اصل جهت مقناطيسيهسى (ق للا اب) اولديئى 
جهتله ) بو بتعديرجه 001 بع ينا 7م كرنه خطا ابدلش اولهجغندن موقع 
سفينه طوغرى تعيين اولنهميدرق بوسيله سفياهنك قضابه اوغرابهجتى اص 


ماده لاز - ( توصله اختلاق يعنى ا راف عارذى وطببتينك 
مزجى الله انحراف طبيهى معلوم أيكن انحراف عارضيئك اسقتراجى ) 


اجرام سعاويهدن هرقنتى برنك سعه وباسعت واسطدسيله اسطراج اوانان 
.وصاله خطابى كوكب رصد ابدلديى آنده سفينه بروواسى بوصلهنه نظراً 
قنتى جهته متوجه ايسه اول جهتك اتحراف طبيى وعارضسنك مزج وركيى 
اولديدن اكر رصد ابديلان موقمك امراف طبيعسى معاوم إسه زيزده 
بيان اولنان قواعدك برى اله سفينهنك متوجه اولدينى جهتك امراف عارضيسبى 

اسخراج اولنور . 3 


اكر اختلاف ايله اخراف طبيجى *تحد الاسم يعنى ايكسيده شرق وبائربى ‏ * 
اولوبده اختلاف انحر اف طبيعيدن اعظم اولور ايسه بوحالده اتحراف طبيعى 
اختلافدن طرخ اولندرق باق امراف عارضى اولسيله اختلافك جمتى اخذ اندر ٠‏ , 

جه شال هه 


-. بم دغ »> اختلان 
٠٠‏ لام «ا غيه المحراف طبيى 
٠١ ٠٠‏ تاغ» الحزان عارضى 


ابا فاش > المخلانا 
١١ ٠‏ لاش » اتحراى طبيتى 
٠٠‏ “1 فاش © الحراف عارتى 





اكر اخقلاف وانحراف طبيجى *محد الاسم اواوبده اخسلاق انراق 
طبيعيدن اصفر اه بو حالده اتخراف طبيعيدن طرح ايله باق امحراف عارضى 
اولدرق:اتحراف طبيعينك اسعنى آلير . 


5 









5 












2 





٠8 ٠.٠‏ 'ظ غ » امراف 'عارضى 


م 
جه شال 8ه 
١5 ..‏ دغ ع اختلان 


٠.‏ 084 ادغ » امراف طبيى 
166 دش » امراف عارضى 


2 4 


.. ين لاش» اختلااف 
١9 .٠‏ اش © اراق طبيعى " 


ك5 ر اخقلاف ايله احراف طبيجى تاف الاسم . بع برى شرق وديكزى * 
غرن اواورسة بريريله ججع اولتدقده انخراف عارضى” مطلونه اولسيلة اختلافك ٠‏ 
0 


جع شال هه 
يذ هغ» اختلان - 06 شاش ع لجلاق 
٠.٠ :‏ ؟١‏ دغ » المحراف طبينى 


6و4 «اش »© امراف طبيى : 
٠‏ 74 لاش » انحراف عارضى 


٠.٠.‏ الا ظغه اتعراف عارضنى 
2 ر اتفحراف طبيعى « ٠٠‏ 6 لعن نى موتقعك نخراف طبيعيبى اولن أقسسة 
اثتلافك متدارى انتراف عا ضنى اولش اواو ٠‏ 
اكر اختلاف هو ٠٠‏ 6 يعنى معدوم اسه بوحالدة امراف عارضتنك مقداد 
درجاق انخراف طبينى به مساوى اولود, ؛ فط امراف عارضى اتخراف طبيى 
اسعنك مغايرى “بز جعتله توسم اولنور ٠‏ يعنى اتخراف طبيجى غربى اسه انحراف 
عارضى شرق انخراف طبيجى شرق ايسه اتخراف عارضي غربى اولور ٠‏ 


ماده ( هرقنى برمادهنك نضف الهاد حقيق يه نظرا جب 


0 عنى جرت حميقسى و نوصلهنه نظار كر زى ومو قنك انحراف طبيعيسى.' 


معاوم اولدقده اتحراف عارضتك اضَوّل استفراجى ( 


بونك <لك اين اصول اوزره اواميلور ٠‏ 
برنجى امول - اتخراف'عارضتيتك إاسخراج اعون ليتق 0 
يوصله اختلافى:( عادى معت حسابانتك اصولجه ).بولنود- ع 








5 منت اله انحراف ار بولق 7 
قاعده ١‏ - معت حتيق و يوصله كررزيزى ( إإيكنسيده برلكا 
جنوندن اولور اسه) 0 0 


تاعر ؟ وت لحيو بَوصَلة كرريزئ ( بر تالدن وتكرى تون 
اوأور ايه ) سعتاحتيق درجانى ( .م ) درجددن طرح اوأندرق حاصل 
“باق بوصلهبه نظراً كرتريز شعالدن ايسه شمال وجتوبدن ايسه جدوب اسمن اخذ 
اندرك جهتارى توحيد ابدلمكله برنجى قاعده احكامضد نصف 0 احقيوبه نظراً. 
ججت اله بوصلهبه نظراً كرريز يي معت حقيق الله بوصله , ررزف بربرئدن 
طرح اولنور. 

واعيدة “8 ب معت حديق ابله يوضله كر بريزشك برى شرق وديكرى غبى, 
اولور ايسه بربريله جمع اولنور . 1 نف الببان كرك يموع وكرك تفاضل اختلافك 
متدارندن عبارت اواوب اكر معت حةيق بوصله كريريزبنك صاغنده واقع اواوذ 
ايسه امعصال اوانان اختلاف شرق صوانده بولنورسه غربى اولور . 1 

بو اصول ابله اختلاف معاوم ابدلدكدن صكره اون يدنجى وب يان 

اولنان واعده تظبرقا انخراف عارضى امتذراج اولنور. 

ايكى إصول - انحراف طباي* معلوم شرق اإسه نعت ةينك صاغنه 
غربى ايسه صوانه علاوه اواندقده معت حتيق معت مقناطسى به ويل ادش 
اولوان» إعده حاصل اولان معت متناظيبى يوصله كرثريزيتك جه تله *عحد الاسم 5 
ويا مختلف الاسم اولدقارينه كوره بالاده سبقت ابدن قاعده” مخصوصى موجه 
بربرشه ججع ونا تفاضل اولندقده حاصل جمع ويا باق مطلوب اولان امراف 
عارضى اولور - 

اكر نصف الهار متناطدئنه نظراً جهت يعنى معت مقناطينى بوصله © 
كر يزبنك صاغنده واقع اولور اسه ا نحراف عارضى شرق صولكدة بوللور 


'.ايسه غربى اوأور ١‏ 


امال س معت حقيق دى مع كع وتغت بوصله ع يوصله كرتريزى 
دى 6ه ك» اولوب وا تخراف طبيى دنى 07 غربى اوه امراف عارضى 
نه”وجهله بولنور؟ ومقدارى قاب درجددر؟ : 










ع« كن رهفاى سثاين” 
































8 واب 2 لاكتصى اصرولده بيان اوانان فاعدييه تطبيقاً انحراف طبع 
خربى معت حتيعيتك صاغنه علاوه اولندقدة حاصل اولان «ى 4" 1 نصف 
الهار متناطيسى به نظراً معت اولوب بوندن بوصله نع اولان 5 لك » 
طرح اولتدقدة بافى قلان () انحراف عارضيتك مقدار درجدسى ( عت 
متناطيبى يوصله كرت ريزبنك صافنده بولنديفئدن ) شرق اتعى آلير ٠‏ 
يوصيه ل بعت حتيق وا راف طببجى و بوصله معت معلوم :اولديقى 
5 حالده بوئاردن انمراف عارضى انراج تاعدهبى دكزده سير وسفر الناسنده 
معت واسطتسيله انحراف عارضيتك تعيين واسخر اجنده بك زياده مستعيل اولديغئدن 
ب صله ادازومته أمور ذواك بوحسابده ملكه ومار_تلرينى موجب اولق اوزده 
'عليانئده ظهورى دركار اولان احقالانه كوره زيرده جدول مخصوصندء رييب 
قلئمش اولان امثلدنك حلنى توصيه ابدرم ٠‏ 
ل ني بي 0و 
اعدا 1 عله ١‏ | صزائرى سق 
جرت عتوه 0 : بو صله كار بزلرى انحراف عار شرلرى | 
١|‏ | قالرة | ٠١‏ ب ٌ قا" كن | 2 
0 ”3 274 |10 اخ + اله 2 ا 
1 ج01 ع الو ككس امكاكر كاد ون امك 1ق 
0ن كد 1510 شد ]وى 6ط ا كم 
0 ع 0 51 12 الك كل 
16 اب | 15 +1 قد لاك ب 0 
007 الست | للذا عع | إقد كو |1307 ف 
22 الا حلت 1غ 6 215 
ناه 25 لل |11 ل[ لسارت م ) 
001 ب ارات" | لاددش 1ق م ات 7 
2 ى اك 37-1 شن | لدف 20 نع 
0 25 ا7 725 اكاك ع 711 الله 1غ 
الكتتتتت ب يي يبي 0 خصبخصحطنا 











ماده وو - ( تصف الهار معناطيسى به نار جب نا معاوم اولان 
كانه بعيده ذه واقم برماده نك أكر تر يى واسطاسيله دكزده انخراف 
عارضى تعيين امك اصولى ) 


عارضيلرى دجى التصال اولنور . 


اكد ادك انراج ) 











معت ايه أ اتخراف عارحيتك تتييق 00 
سفينهتك بروواسيى ايعاد متاويددة كز كرنهيه كزديره رك يعني درت 
كرتهدن درت كرنه كتو روب توقيف أبله مسافة بعيدهده واقع عادهيه كرريز 
ابدنلدرك اشبو سكن كرنهبى دوردن حاصل اولان كرب ريزل وى سكزه تقسسهم 
اندقده خاريح قسعت مسافة بعيدمده واقم مادنك نصف الهار مد 
يت مسافة لعيدةد واقع ادهنك نصف ان عناطسى نه 
نظرأ جهت هر سدى اولور.. ووجم-له هذ كور هادهنك جوت مماطت يدنى ٠‏ 
تين ابدلدكدنصكره اوجتى ماده ده بان اولنان ايكهى. اصوله توفيةاً سفينه 
بروواسنك متوجه اولدينى سكز كرتهنك انحرافى عارضيلرى اسخراج اولنور. 
اشبو اسخراجج اولنان سكن كرنهنك اتراف عارضيلرى 1 تيده تعريف اولنهجق 
« نابيرك » شكلى اوزرينه نان اولنهرق برثعى رسم ابدلدكدة بوواسطة اله 
باق يكري درت كرتهنك واتجاب إبدر ايسه ارالرنده واقع نصف كرتهرك امراف 


بالاده بط وبيان اولنان اصول ابله مسافة بعيده ده واقع مادمنك نصف 
الهار هةناطسيهدن جهى لعيين ابدلد كدتصكره كرريز اننده سؤييد برووانك 
متوجه اولدينى بوصلاءه نظراً سكز كرتدنك انحراف عارضياريى ا#عذراج اتكلك 
اصول ان اإولززة عرب خدولذ» ؤس لتدن . 



































عار لو صقت 4 | وسلاقة بعيدءده واقّع مادميك | مسناقة تميددده و 1 
سفينه ووواى | معباز وصومية ل رزرى ١‏ جرت مقناطيس حقيقبى _ | ءارضير 
| حكتقايه انا شا ان ع 8 1 ه: 1 اش 
| قبه ل ل اك 5 اجباه كف اش 
| لدوس 0 0 ]كت ذ) هكد 
١ 1 3 5‏ 4" 0 
| الى . اقل الك ل 11 اك ال لك لا اح 0 
| قره يل لد 0 4012 5 يندا 
| يلدز 4 بره دع © 2د . وإفكلدة تعر 
| عاذ 3 أ 9 بع 6 [ه؛ باع 
| _بوراز ق ١65‏ 5ه اح ب 3 452 17 
7 111 191 لزان السُسشُساه جسن 


ناد ولاح ونقجالك نعي فصول الناترى واسلل ا 11 


شك معت واسسطه سيله انحراف عارضتك تعييى انون قنفى جمتارك . 



































































































































٠ :‏ رهفاى سفاين | 
امراف عارضيارى مطلوب اسه سفينهبى اول جمتاره تدوير ايله كى ويوصله 
كافدى ابوجه قرار وسكوئت كسب ايدتجديه دكين توقفله يوصله ايله شك 
كرتريزى كسا يريلوب هر رد ساعق قيد اولنور ٠‏ 


انشبو كرويز ساءتارئدن بالمساب و ياخود جدول مخصودى واسطدسيله 
١‏ شك هركزينك نصف الهار حتيقياك يلدز وياقئلهسندن بعدى ( يعنى درجه 
يونندن سمتلك مقدارى ) بولنور . اكر يدمزده اك صوك دفعه يابلش برخريطه 
وار ايسه آندن وباخود كر إرضده واقع كافة بلاد ومواقءك انحراف طبيعى 
ع لدم اولان ورسالهنك نهاتئده موضوع اتحراف خريطددى لاو خراطه 
موجود اسه آندن موةءك انحراف طببعسى آاندرق شرق ايسه نعت ثمك 
صولنه غربى ايسه صاغنه ضم وعلاوه ابله نصف الهار مقناطسى به كوره شك 
مع بالتعيين متناظر اولديقى يوصله ايله كرتريز معس درجدسى يشتددمى تفاضل 
كرتريز آننده سفينه بروواسنك متوجه اولدينى جهتك انحراف عارضيسى اواور ٠‏ 
اكر نصف اهار مقناطسى به نظراً شك بعت معيار بوصاةسيله ثعده 
ابديلان كرنريزك صاغ طرفنده واقع اولورسه انمحراف عارضى « شرق » صول 
طرفنذه واقع اولور ايسه « غربى » اولور. 








مقال 2 1لا14 سند هيلاديسى ايلولتك اون شحى كونى شال دكزنده 
1 وُه عرض شمال و م طول شرقيده وميل شمس شّْ شمال و 45 م1 
2 انخراف طبيتى غربى اولدينى حالده سؤيئه بروواسنك بوصاهيه نظرأ متوجه 
: اولدينى جهتاره مخصوص انحراف عارضيلرى تعيين برله تارشوصعيةددى جدول 
تريِتٍ اولفشدر ٠‏ شويلدكه: 5 





جدولك برنجى ستوننده معيار بوصلهسنه نظرا سفيله بروواستك متوجه 
اولديئى جهتلر ايك ستوننده وت سذينه يعنى ساعت حعيق اوجحى ستو ننده 
معيار بوصلاسيله شعسك مركزندن 1 لنان كرت ريزر دردنضجى ستولئده نصف الهار 
حقيق له يعنى حقيق يلدز وقبلديه كوره شمك معت حتيقيبى لشتجى ستواشده 
نصف الهار متناطبسى يه نظراً شك معى وآلتججى ستوننده اوجتجى متون ابله ٠‏ 
بشى ستون مندرجاننك تفاضلارى يعنى : افتراف عرضيارك درجاى كوسترلشدر. 











سان مله اعت لها تك لبان 
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بويراز ذء ه إىه١‏ كلاباق١١ا 8٠‏ بإى؛ة٠‏ ١ىبا‏ 
| در | مء ه_اىه: ؟”بأقاء ا بأإى؟١‏ ١م‏ ب 
ترميل | ؟١‏ ه أى6؟ لاباقاة امباىة؟ كلاب 
[ كفي | كذر ه_إىهء كلابإقاءة_*مربلى:"* _4لاب| ؟" ؟_غ 


آنف البان معت مس واسطوسيله اغراف عارضئك اسطراجى طرق 
آخرليده بابيله يلور ٠.‏ شويلهكه : بوندن اوّلكى جدولده متيد اتحراف عارضيلر 
«ميار بوصلوسته نظرا شعسك كرتريزى ايله صف اهار متناطيسى به" نظراً شك 
ست ينندمى تفاضلاردن حاصل اواوب حالبوكه اشبو طريق ابله إوصلويه نظراً 
شك كرريزى ابله نصف الهار حةيق به نظرأ سك معت ينتدمى نفاضل 
اخذ اولندرق انحراف عارضى ابله طبءيئك مزج اولان اختلاف بوصله « يعني 
بوصاإهنك تركيب اختلافيسبى » حاصل اوانين موقعك اغراف طبيعيبى دتى 
معلوم. اولديغندن هاده ١٠7‏ ده بيان اولنان قاعدمبه توفيماً اخنلاف الله انحراف 
طبيتى بر برندن طرح اولندقده حاصل باق ا راف عارضى اولور ٠‏ سالف البيان 
اصول ابله بولنان اغراف عارضيلرله مايه اولتدقده بوطربقك دجي صواب 
اولديغى ارانه اجون ديكر كتيؤدده نريب اولغش جدولك دردنجى ستواننه كدر 
اولان محتوياق بالادمى جدولك عب اولوب إشتجى متون ابه (©) نجى و 
() نجى متونلرك تفاضلارى اولدرق وضع اولع دركه اوده ركيب اختلاقدر . 
اشبو تركيب اختلاق موقعك انحراف طبءسئدن جيم اولندقده حاصل اولان 
انحرافعارضيار بالادمى جدولده تحرر اغراف عارضيلرك عي اولمغله بوطربقك 
دتى طوغرى بر اصول اولديتى ايان اولور ٠‏ 
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و 3 | وكدوه بعت حكوكب واسطاسيله انخراف عارضى 


اسقئرا جى ) 


مستغنى” تعر يف و بيان اولدينى وجه اوزره بعضاً كوندزين بتون كون 


ال م 
هرا دومائلى ويا باتمورلى اولديتى و بويله مرود ابدن كونلرك كصدرى ١‏ كرا 
آجيق يولمسبى حسبيله كواكب كورنديكندن سعت كوكب واسطهسيله امراف 
عارضى تعبين قنور . ذتط لازم كلان حسااتق سرعءت وسهولتله اجرا انون 
رضدى آرزو اولنان كوا كبك سعتارييى جدولدن تحرتى اكلكده ملكه وتمارست 
نان زنوى اولديتى كى اول كينه رصد اللابلهجك كواكبك عناريق 
* جدولدن تحرتى ابدوب ثثان ايك اقتضا ادر ٠‏ 

بيت بحندول هيل يك اوج "درجةى تجطاوز ايان كوكار تجوت طبق 
شرن كب استعبال اولئه يلور اإسدده الك ذرق سعت شعس بولق ايجون مذكور 
جدواه ساعت حقيق” سفيله اله وكواكبك بعتن تحرتى وتميين اجون ساعت 
حقيق” سفيله يرنه فضل الدارٌ 'كوكب ابله بيحنى كوكبك فضل الدائرى دلالتيله 
كيريلور قر اتهون دّى فضل الدائر كر حساب اولنه ججى كى هربر رصدآنندى 

ساعت حفيق سفينه دض قيد وحفظ اولغق لازمكلور ٠‏ 


٠ . 1‏ كوكك ممتي انحراف عارضى بولمق 3 /6. 

ثال س الها سنة ميلاديهسى تشرين ثليسنك مكزتى كصددى لاه 

1 عرض تعالى ‏ طول غريده واقع برموقعده انمحراف طبيجى 4٠‏ 76 غم بى 

اولدي-الده ميل م 5 اولان « شعراى عاق » نام كوكبك معت واسطدسيله 

يوصلهنك سكن كرتهسنه نظراً انحراف عارضيارى تعبين اولندرق زيرده واقع 
جدول تريب اولمشدر. 7 
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آنا بيان اولنان اصولايله أبعاد متساويهده واقع سكز كرتهنه نظرا امراف 
عارضيارتعيين كلندقد نصكره اكر « نابيرك» شكلى حاضر ايسدآ نك واسطدسيله بلق 

1 يكرى درت كرتهنك ا نحراف عارضيلرى تعيين كانه يلور . اكز شكل من بود 
موجود دكل ايسه بالادمى جدولده محر وا مراف غارضيارك اعظبى اوج كرنددن 
دون اسه سكزنجى مادهده بيان إولنان ‏ تعديل وترحكيب اصوايله انحراف 
عارضيارى اسخراج اوالدرق اوتوز ايى كرتهءه كورة برقطعه اغراف عارضى 
جدولى رتيب اولنه يلور شويلهكه: قله ولدوسك انحراف عارضيارى م ١١‏ 
و مه 5 اولوب ايكنسيده غربى يعى معد الاسم اولدقارئدن بربريله جع 
وشصيف اواندقده حاصل اولان 6 8 غربى اولدرق جهتين يندم قله 




















































































































مه رحفاى سفاين 
لدوسك انحراف عارضيى اولوب اشبو نتعحه ايله قبادنك انحراف عارضيسى 
يوعنك نصفتدندج قبله كرته لدوسك احراف عارضدمىاسخراج اولنور. كذا 


لدوسابله باطينك ارا قاع زسادى: :6 2 :وف ل اولو ترا 0 


اغراف عارضيدن باطى لدوسك انحراف عارضيبى تحصيل: اولنه يلور ايسدده 
ونلردن برى قنرق . وديكرى ىق العق عتتلف الاسم اولفله اضغرى إءظيندن 
طرح ابدلدكده باق ٠١‏ 7 اعظبك جمتئى 1لدرق باطى لدوسنك « غربى » 
انحراف عارضيى اواور. باطى لدوسك امراف عارضبى اولان ٠١‏ ؟ غربى 
باطينك اتحراف عارضسى اولان .م 7 شرق ابله « مختلف الاسم اولدقلرئدن » 
برب رئدن طرح اولتدقده باق قلان 7 5. اعظنك جهسئى الدرق باطى كرته 
لدوسك « شرق » انحراف عارضيدى اواور ٠‏ ايشته بواصواه توفي فى كرتار 
امون دج اغراف عارضيلر تحصيل اولندرق برجدول رييب اولنه يلور ٠‏ 

ماده ** ل وابور سفان ايله بالسهوله بردائره رسم ابد بورك اله مكز 
كرتهيه نظرا كرتريزر آلنه يلور اإسدده يلكن سفايى ابله وابورر كبى قولاياقله 
بردائرهبى تدوير اله باشلى رو زكاراره نظراً كرريزل كتسدزنك امنصس إولدفندن 
يلكن سفينهرنده بوصلهنك انحراف عارضبنك تخافئدن شيبهه ابديلورسه قره 
وباخود دخول ابددجى لعان رؤيت اولندقده لهانه كيرمزدن أول وياخود 
لهاندن جتقه عنمت ابددجك اولدينى جهتك انخراف عارضيس اوه مهيا 
بولندرمق انون سؤيمه نك بروواسى عن كت ابدمجكق جهتك نادف اولاجقى 
ربع ياخود مكن ايه تصف دارسى اوزرئده ندوير اتدرهرك بالمتاونه هربر 
آشورى كرتهنه نظرأ كرتريزر آلدرق كيديلهجك اولان بوله تصادفى تحثل اولان 
كرتهرك امراف عارضيلريى تعبين ايك الزمدر . لكن تذكور علياتك اجرامنده 
سفينه بروواسى هراد اوانان كرتدره كتورلدكه ستيه ويوصله كاغدى ايوجه 
ثابت وبرقرار اولجهبه دكين توقف اولنيدوب بعده كرتريز ايديلور ٠.‏ اكر بوكا 
دقّت .اولفيوب ده بوصله كاغدى وسفينه نك سكونت وقرارى بكلفكسزين يمنى 
هنوزكى حركته ساعى و بوصله كاغدى «حرك ومهراز ايكن كرب ريزابديلدجك 
اواورسه بوصلهنك سهو وخطامئى تيم دكل بالعكس خطائك اعظاءنه سبيت 
ويردرك سؤيّة مهلكةنه الا اندبليجكندن دفعالله شه واخطار اوللان اشبو 
خصوصه ذوق العاده دوت و اثتام اوتمسنك ززوى شكرار اخطار اولنور ٠‏ 


اعظمى انحرافك صورت تطبيقنده اولان 0 

ماده سوم سد ( انحر اف عارضنك مقداردرحاق بك زنادة اولور 

اسه صورت ادازه وتطبيق غات صعو بل ومشكل اولهجغندن وخصوصه 
فوق العاده دقت اولمسى لزومنك بيانى ) 


انخراف عارضنك متدار اعظسى ايك ويا اوج كرتهدن دون:اواور أيه 
اداره وتطبيق بك مشكل دكلدر . يعنى بومقدار ا نخراف عارضيتك صورت اداره 
و تطبرقنه حساب مأمورارى طرقندن مشكل وصهوبتلى نظريله بالطامطيدر ٠‏ جونكه 
اغراف عارضينك مقدارى ايكى وبا اوي كرتهدن دون اولديغى تقديرده بوصادنك 
بر ربعنده سفيئه بروواستك بوصلءه نظراً بركرته وال استقامت عر لسئده حتيق 
اولدرق يارم وياخود اوج حاريك كرنه زاونه و بوصلدتك مقابل ريده بر يحق 
كرته تحوال استقامت حةيق واقع اوله يلور ٠.‏ وكذا عيق صورئله بوصاهنك 
برنصف ججتنده سكن كرته تحوال استقامت مر يسنده بش كرنه تحوال <قيسق 
و مقابل جهتنده اون ايى كرته حول واقع اوله يلدجكى و انكلره دولق زرهلى 
سفاشدن جنكاور « ووربور » نام زرهلى فرةتنك بروواسى بوصلدبه نظراً قبله 
تددن قبلهلدوسه يع 5 وال استقانتحر يسندهحقيق اولدرق سكسان درجي 
نحو لاستقامت وقوع بولديتى بالحساب بين اغشدر. وهكذا سوه نك برةونطرهدن 
ديكر قونطرءءه ؟لفسنده بوصلهنك برنصف دائروسئده تخوال استقامت عرثى اون ' 
آاىكرنه ومقابل نصف دائرمسنده سكز كرته اولديجى حالده نول استقامت 
حقيق بى اون ايكى كرنه اعطا اندر . بروجه «شمروح حالات غايت اعضمى و 
اصغرى نه كورددر ٠‏ استقامت هرف ابله استقامت حقيق ييننده ظهور ابدوجك 


فرق تحوّل وتبدلك جر اولسى انحراف عارضنى” اعظبينك كوج وكلكى ابله 


متناسباولور. و يوصله ادار.سيله مألوف برحساب مأمو رىكيديلان بولارك قيدينه 
مخصوص ُورئاله واتخراف عارضىجدوندكونده بردفعه مراجءتاتيوبده مختلف 
زمانارده صيق صيق مراجعت اندر ايسه اعظبئ ا نحراف عارضيتك صورت اداره 
و تطستندمى تشويش. ومشكلائدن وارسته اولور .. فقط انحراف عارضئ' اعظمى 
درجاتتك متدارى درتكرتهبه قريب وبا درت كرتةتى “يجاوز اواور ايسه بوحالده 
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5٠‏ رخغاى سفاين 

صورت اداره وتطبيق بالاده تعريف و بيان اولنديتى كى سهوتلى اوليوبٍ 
زيادمسيله متسر اولور ٠‏ زيرا سفيئه بروواسنك برريع دارةده بركرنه وال 
استقاهت حر لسئده ب كرنه نك سكزده برى تحوّل استقامت حدق ومتابانده واقع 
ربع دااردده بركرته تحوال اسستقامت مريسنده ايكى كرنه وال استقامت حعيق 
اوله يلور ٠‏ وبر ريع دائرءده سكزكرته تحوال استقامت حر بإسنده ايكى كرته تجو 
استقامت حقيق ومقابده واقع ربع دائرهده اون ايكى و ياخود اون اوج كرته 
توّل استقامت حقيق اوله يلور ٠.‏ وهكذا برنصف دارهده اون اي كرنه توال 
استقامت هس إسنده متقابلى اولان نصف دائرهده درت واون طةو زكرته نحو لاستقامت 
واقع اوله بياور. بوطلاو تحوال وتبدل وخصوصيله اصغرى اوللار مثلا ايى كرنه 
ول استقامت مر ينك بركرنهنك ثلث قدر محوال استقادت حتيق به مقابل 
اولدماسى صورت ادازه وتطبقندهى مشكلاندن ماعدا امندت واعتسادى دنتى 
منسلبدر . بناءعايه اعظم امراف عارضيتك وقوعنده كاملا “تع ابد بلدمن ايسه 
بيله تقلبلى حارسنه سعى وغيرت اولغمى اك زباده دقت اولندجق مواددندر. 


اكر يوصله سذْينه داخلنده اختلاى اعظبئ بى موجب اولان تأثيرائك كن 
:هبه آز اولديتى برحل آرائياوب اورانه وضع واقامه اولنور ايه بروجه 
مشروح اعظبى اختلاف تقليل اولنور ٠‏ بوصلهنك يوصورئله تحلى تعيين قاندقده 
بنه اعظمى اختلافك وذوعى آنجق بديوز سفيلهدن بركيده ظهور ابده بيلور . 
هار الذكر حول استقامت مر الله حتّيق سسيْدمى فرق وتغاوت سفيتدك 
وضعيت شاقوليه و افتيدمنه نظراً اولوب ١‏ كر كى بزطرفه هيل ابدجك اولور 
ايسه ميلتك د بالطبع يوصله اوزرينه تأثيرى.اولدجغندن بونك ايهوون بولندجق 
فرق سفياهنك قت اواديغنه كوره بولنان فرقك مغابرى اولور. وبرده بربربنه قريب 
ايى نحل بشلدة الكداضة ابدن سغابنك دومحى بوصاهز بنك انتخراف عارضيلرينك 
اعظيبى بركرنهى جاوز اتديكى حالده ساف بعيدهنه كيدن سفاين مثلاو مسائحه 
اولفيوب مقناطيس *تخبار واسطدميله هيه حال تتخيم انك اقتضا ايدر. بالعكس 
مسناحه و اتغاض ابديلور ايسه دوميحيتك شاشرسق موجب اولمجقى ويوسبله 
سذينه نك جلكديه سوق ايد بلهجكق شهدسزدر ٠‏ 





منظوم يو صلداره مخصوص دول وى : 51 

مادة 4( اغراف عارضلرى ناظملر واسطدسيله لنظم 2 

اولنمش بول وكو برى اوسيّ بوصلهارينه مخصوص جدول ترتييله صوردت 
اسمال) 


حرب سةا_ده موجود اولان يوصلدرله ديكر آلات.رصديهتك عددينه 
نبتاً تجار سفاشده إآز واكثرنده معيار بوصاسى بولندقدن قطع نظر يري 
طوتهيلاجك ديكر بر آلنك بيله وجودى كور لدماكده وموجود اولان يبوصاهر 
دج بر ويا ايى مقناطس واسطدسيله جهات اربعة اصليديه نقار) تتم ايله 
اكتفا ايديلوب زنجير ويا استواتى الشكل موشاق آقثلر واسطةسيله #خصى 
درجة اشميت والزمينده اولان 2 قودرائتال » يعن 2 رلعيه 6 انخراف عار يلره 
اهبيت وير ليدرك اغبال ابدلمكده و بوسيبله بوصلهارينك خطانى فسأ تنظم و تدم 
الدليوب باق فالهده بولمشدر. 

هرنهقدر معيار بوصاهسنك امراف عارضسنه مخصوص جدول تنظعى حقنده 
تفصيلات ويرلش ايسدده ديكر موجود يوصلدارى دجى معيار يوصلوسيله بالقايسه 
آنلر اجون دجّى انعراف عارضى جدولى تنظيم ايله استعبال ايدلمبى مشكل بر شثى 
ا ولديفندن بوماده حتئده دج بعض مطالعات بيانى متتضى كو رمشدر ٠‏ إشويلدكد: 
سير جدولى تنظم ايك اوزره دو*نجى وكوبرى اوسى بوصلدارى اي#ون دتى 
نصف الهار مقناطبى به نظ رأ كيدلى لازم كلان جهاك يوصله زاويهريق 


باساب دري ابدرك معيار بوصلدسيله بول ويرلديئٌ حالده ديكر بوص لدرك اراته ' 


ابدوجكى جمتاردن ديك رصتيقةدمى (ه) بول جدولل ترنيبٍاوليشدر. اشبوحدول 
نتم ومنظوم بوصلهارك سير جدوللرنك هودلنى اراله اتمكله زياده تأثير اولان 
بر محل غيرمناسبديه موضوع فقط همان كافد كته امون منظوم ونتتم دونحجى 
بوصلدسيله ريعيه انراق عارضيدن اعظبى (5) ويا (5) تدهم اولفيورق 
قالش اولان كوبرى اوسى يوصلهدسيجون رئب ونظيم اوأفشدر ٠‏ 

اخطار مخصوص - كوبرى اوسق ودومن يوصلهرى اون نظام 
وترئيب قانان جدولارك دومن قارهسنده باخود دو«هيارك كورهيلاجى « نته» 
برموقعده وكوبرى اوس كوتكنده وحاب قارهسنده آصيلى بواندرلبى وصورت 











د رهناى سنن 
تريتى عومك ١‏ كلانديلهجكى عر تدده بيط وساده اولبى وقولايائله قراثت 
اولنديطك اوزره قالين ثلله يازلى بوصيه اولنور. 


منظوم ومصمم كوبرى اوستى ودوثتى بوصاوارينه مخصوص (ه) 
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بالادءى جدول تنظم وريب اوتدقدنصكره بروجه زير يان اولتان اصوله 
تَوفيعاً امتعمال اولتور - ١‏ 








ده 6 يول جدولنك تعريق لوه 


اكر جدول طوغرى ايه نصف الهار متناطبى به نظراً يلدز بويرازه 
كيدللك عراد اولندكده دومجى بوصلوسيله يلدز بويرازك بركرنهنك كود برق 
يلدز طرفنه يعن يلدزك .0 ٠م‏ كون طوغيشه عن بمت اولءق لازم كلور. 
كينك بروواسى بوكرتهده ايكن كويرى اوس بوصلدسى يادز بويرازك بركرنهنك 
مقدارى يلدز طرفق يعنى ميا يلدزك ١‏ 148 حكون طوغفى 
ارائه اك لازمدر . كذا نصف الهار متناطنى به نقلر) كششله جهتنه بول 
ويرحك عراد اواندقده دومجى بوصلوسيله كتُشلدتك فلدديكا -ل كرنه نقصاق 
جبتنه يعنى تقرباً مساوسى اولان قبلهءك كون طوغيشتديكا 0م +4 اوزرينه 
كيدلك وسدينه بروواسى مذ كور كرنه بى .اراله اشديكى آنده كو برى اوسبى 
يوصلاى كششلدنك قبلددليكا نصف كرته نقصاننى يعنى قلهنك باطيدليكا 0* ام 
كوسترمك لازمدر . 

نحم بوصاهر دن بول جدولى رييب وننظيم اعك حون صور محتلقه 
موجود ايسدده بالاده بيان اولنان اصول ديكراريته مرجم وشبتا عكبل وقائدلى 
اولديجى زيرده تعريف اولندجق خصوصادن منفهم اولور ٠‏ شويلهك : 

جدولك تريبائنه دقت اولندقده كون طوغثندن بدا ابله يلدزدن دور 
ابدرك باطى به قدر مابينئده نصف النهار متناطبى به نظراً قنتى جهته كيدلك 
ايجاب اندر اسه بوصله ابله نصف الهار متناطسى به نظراً اولان جهتارك برمقدار 
يلدز طرفنه كيدلك وكون طوغيكندن بدأ ابله قبلهدن دور ايدرك باطى .ه قدر 
اولان نصف دارهده نصف الهار متناطبى به نظراً قنجى جهته كيدلك راد 
اولتورسه يوصلة نه كوره بوجعتارك برمقدار قبله طرفنه بول ويرلك اقتذما 
ابتديى كور كله هر قنجى بر قبودان يوقاعده به كب وقوف ابدنجه نصف الهار 
مقناطيسى به نظراً فلان جهته كيده بتلك اجون بوصلهيه نظراً قنغىجهته يعو صاغ 
وياضولنهتى كيديلوجك اولذيةنى يعنى جدولدن اقتباس اتديى تاعديه توفيكاً 
اتعاتِ ذهن ايكمزين قنتى جهته كيديلدجكى درحال اكلايهجغندن بواصوله 
توفيعاً ترتيب وتنظيم اولنان جدولك غايت فائدهلى اولديتى ايان اواور ٠‏ 

بوجدولك سالف البيان قائدمسندن ماعدا ريع دائرديه موب إعنى ربعيه 
إتحراف عارضيتك حتنده دتى برفكر تيع اعطا ايدر ٠‏ جونكه « ربعيه » 
انمحراف عارضيلر سقاينك همان كافهسنده يلدز ايله كون طوغيشى وقبله ايله بامى 
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تووم 


5 رهئاى سفايئن 
يننده واقع ريع دائررده « شرق »> ويلدز الله باطى وقبله ايله كون طوغيثى 
يننده واقع زاويهرده « غربى »6 اولسى جدول من بوره نظرله معلوم اولهجغندن 
هذكور ريعيه انحراف عارضسى اجون دى برفكر تيم اعطا ايتديق ثابت 
اولغله ادراف من بورى تتتجم اي_ون محذظه دروشده استعبال اولنان انيحه 
زنجير ايله استواتى الشكل مقناطيس «اظلر بوصله طولابتك متحاق و اسكله طرفنه 
وضع اولندزق ربعيه انمحرافارى "جم وتجريد ايديلور . 

( فرانشه ) دول ترسالهرندن برنده يوصله تتتنكنه مأمور برذاتك يكربى 
سنه مدت دوام ابدن تجرهسنده ربعيه ا راف عارضيسنك ذكر واشعار اولنان 
جعتارك غيريسنده واقع اولسسئ يالكز او كينك بوصلهسنده تصادف اعش 
ومذكور اوج كينك بوصلسئده ربعيه انترافك تححيرى ون تاطملرى بوصله 
طولابتك ( منتحاق واسكله طرفنه دكل ) باش وقع طرفنه وضع الأشدر . 

اكثر سفابنده ناظم وضعنه اثبيت ويرلمديكى بك بوك نقصانيتدر . جونكه 
تيده ببان اولندجق تاعدهبه توفيقاً وضع اولنان ناظم بوصله ابرهسنك يالكز 
انخراف عارضيسى تقيص: اتيوب بوصلدنك قوء' توجهيدسئى د يزييد وتشديد 
ايلديكندن وضع واستعبالنده بك جوق فائْده واردر ٠‏ 


23" ملاحظه ‏ كى بوصلدرى كرك تنظليم ونيم اولفش اولسون 
وكركسه اولسون ميل سفيئهدن ممحدث خطا ابله متأثر اولاجقارندن آكا مخصوص 
تعديل و #خعدده زوم اولديغنى اخطار ابدرم . 


ماده ها ب ( ديركلى ويا سبالى وكك و صلهار) 


كى بوصادر بت ( تكتدنك تر كيب واعالئده استعبال اولنان وداخلده مول 
بولنان ) تورك تأثيرندن ممكن عرنبه اوزاق بولندرمق اجون كوكرته وبا كوبرى 
:اوزرنده بوكك سهيا ويا ستون ذرودسته وضع واقامه ايك اصول اتحخاذ اولمش 
اهدده بك م نشع وضع واقامه اولنان يوصله نك كرتهريق لجائلق هواده يله 
ب ركرنانك اوجده وياخود دريده بربنه قريب طوغرى قرائت ايك يمكن اولسدينى 
كى مذكور يوصله ستونتك هرتقدر دستك و يونتال. و بيراجول ويونلر مثلاو تقوبه 


بو صلد لك مقايسدرى 6 
و تحكينه واسطه اولدجق شيلر موجود ايسدده ذكزلى وفرطنولى هوالرده :بوصله 
كاغدى ثابت ومستقرق اولدميدرق مهزز ومعرك بوللدجتى جعتله ارات اشديى 
ججتى قرائت يك.متصمر اولور . تحارب متعددميه نظراً ( صمتنه تأمين اوآنه 
بيلدجك صورتده ) بركرتهنك درتده اوجنه قدر اوقوية بيلك مكن اوا#مديةندن 
بوصادارى سنتون ويا سهيا ابله زياده مرتقع اولدرق وضع و اقامه انك اصوى 
بك ده اعتراضدن سالم اولدمن ٠‏ 
معتدل ارتفاعده مناسب برهو قعه وضع واقامداولنان هدفهلى معيار بوصلهازرى 
زياده مرنقع سدون ويا سهيا اوزرينه موضوع بوصليره هرحالده مرخدر ٠‏ 


ماد دم - ( كيده بولنان بوصلولرك يكديكريله مقاسهارى ) 


بوصهزرك يكديكر له مفاإسهنى غات قم برهاده اولديئى جهتله بوكا ٠‏ 
دار اإضاحات ويرلمى منادسب كورلشدر. شولك : شدى نه دكين 
قضازده اولان سفاين قبودانلرينك فنسوب اولدقلرى دوائره اعطا ايلدكلرى 
ذورناللرك قسم كلسى مطالعه ا واندقده كيلرتدمى بوصلدارك ارانه :اشديكى جعتار 
بربرشه مغاير ومباين اولسندن ناشثى بوناردن قنفيسنه امنيت ابدرك يول ويرهجكنى , 
تعيين ايدههاملريق تهلكديه دوجار اولدقاريتك اسبابى صرهسئده سرد وان 
اتكده اولدقارى كوريلور . ف الواقع بان اولنان اءتذار انحراف عارضينك 
كيفياتى ببليانلر اجون قرين قبول اسدده امراف هذ كورك حدوث وتأثيرى 
اساي ببلائلر ايهون شايان قبول دكلدر. جونكه بوصلهار منظوم اولش اولسدار 
يله سفينه هرقنتى برجهته سير ابتديكق جالده موجود بوصاهارك كافهستنك عيقى 
جهت كوسرسى قايل دكل ايسدده كال دقتله ترييب اولمش بن ا نحراف وناخود 
بول جدولى وبا لايق وجهله اجرا اولنان رصدات واسطدسيله متكلات معوثهدن 
وارسته اولدرق طوغرى بوله عنءت ممكن الدوى : يكربى درد نجى هاده موج بد 
كندوارينه مخصوص انحراف عارضيلرى تطبوق اواندقده ججلدسى نصف الهار 
مقناطسى به نظراً عيى برجهت كوسزهجكلرى فيدانه جيقار . يونك انون 
)١١(‏ تجى و (14) تجى هادهرده مرتب جدولارة نظر اوالدقده نض الهار 
مقتاطسى نه نظراً ( لدوسه ) عن يمت هراد اولتورسة هعيار يوصله سيل لدوسنك 


نا 








/ 


53" رعغاى سغاين 

ل كرنه باطى طرفنه ودوءجى بوصلسيله - كرته قبله طرفته وكويرى اوسق 
بوصلوسيله + كرته قله طرفته مير اولْق لازم كلدي وهرتقدر ظاهراً هرير 
ا ل 0 يشنده ايكى كزنه قدر فزق 


كو ريلورسهده هر بررارى هنا هتأثر اولدقلزى انراف عارضيلردن تجريد اولندقده 
جلهسى نصف الهار مقناطسىءه اضرا عبيى جهت اراثهايلديى ظاهر وآشكاراولور. 
نج اخطار هه 


متنوع بوصلهرك بالقايسه خطاريى حاب اتكلكده ملكه وممارست كسب 
او لفسى فائدهى موجب اوله<ةندن بونك اجون زيرده مرتب امثلهنك حلى" بوصله 
اداروسئة مأمور ذواته توصيه اولاور ٠‏ 

سؤال ١‏ س هعيار يوصلسيله سفينه بروواسى ( ركر ب) ومنظوم 
دوهنحى بوصلسيله ( رح كر ى ) اولسه مسائة بعيده واقع جيت معناطسيدسى 
دق ه؛ برب ك» اولان برهاده معيار بوصلهسيله يلدزك كون طوغيشند نكا 
6 كم اوزرئده كرتريزابد لشاوانه بوصله ردن هربررارينك خطامى هاولور؟ 

جواب ١‏ - قرهيل كرته باطيده دعيار بوصلوستك اتحراف عارضيسبى 
نه أ « شرق » ودومحى بوصاوسيله سفينه بروواستك اراله ابتديى جهتده 
اغراف عارضى نا موجوددر . 

سؤال * س يار بوصلسيله سفينه بروواءى ( ش ) ومنظوم دوجى 
بوصلاسيله (ش + كر قى) ومسافة بعيدده واقع هادهنك جوت مةناطسيدسى 
(ى كر ر ) اولديقى حالده معيار يوصلدسيله مذكور ماده ( ى ر ) جهتئده 
كرتريز ابدلسه بوصاهارك هربررارينك ا نحراف عارضيلرى نه اوله بيلور ؟ 

جوابٍ #س كششله جهتاسده معيار يوصلوستك امراف عارضيسق 
اولدينى ودومحى بوضلدستنك سفيله بروواسق ازانه اتديى جهتده م6 
غن بى إنحر اف عارضستى اولديقى : بين الدر. 

سوال 0 00 معان وصلسيه 0 (ق ع ك)او 
منظوم دوجى بوطلهدسيله (ى ١5‏ بم ك) وكويرى اوس يوضإوسيله 
(ى ه؛ نا ك) اولسه هسافة بعيدهده واقع ايكئ هاد» برخط اوزرنده كرريز 





بوصله مقايسهلرينه داثر اك ع5 

وى اند مكار بوصلهسنك 3 57 غن بى انحراف عارضيى اولذينى 
بين انتسه مادهارك جهت مقناطسيدسى ابله دوتجى وكويرى اوشق بوصلةازبنك 
راف عارضيلرى نه اوله بيلور ؟ : 

جواب * ل هذكور ايى هادهك جهوت ممناط سيد سى ‏ (ى 3 1 0( 
وم د مصجى بوصلاستك 45 ؟ غربى وكوبرى اوسق يؤصلستك وم 
شرق انحراف عارضيسى اولديتى آشكار اواور . 

سوال 4 ح 1 بوصلهسيله سفينه بروواسى (و كر ى) ماوع 
دوتجى بوصلسيله ( و + كر ك) وكويرى اوسق بوصلسيله (و + كردى) 
اوله « اختلاف 6 يعتى انحراف عارضى اله اتخراف طبيعيتك مزيى (00) 
كترقم درأو راددى عراف طب 16 ١‏ غرى إرلدت 0 
ركع زر كك إخراف عراس ري أله نصف النهار كن نظرا 
كنجى جمته كيدلديى مطلوب اولدقده ؟ 

جواب 4 - معياريوصإاستك ١١ ١6‏ شرق ودومجى بوصلوستك 
ه: 7 غببى وكوبرى اوس بوصلهدسنك ون م شرق انحراف عارضسيلرى 
ولد ونصف اللهار منناطبى ب» نظراً كيديلان بول دجى « بويراز» ادوى 
نبي اندر . : 1 

سؤال ه - ععيار بوصلاسنه نظراً سفينه بروواسبى (ب ل كر د) 
وءنظوم دو*يجى بوصلدسيله (ب رم كر ب) اولسه ومعيار بوصليسنك 
دول خصوصنده بروواه كوره )١4(‏ شرق اغراف عارضئ بوللوب 
دوعصى بوصلوسنك بول جدولنده نصف اللهار معناطسى نه نظرا باطى كرنه 
قرميله كيك امون دومجى بوصلا سيله (ب رع كر ب) جهته سشير اولنمنتى 
لازم كلديكى كورلدكده مسافة بعيدهده نصف الهار مقناطسىنه نظرا جهق 
(ى د كرءك) برامتدادده واقع ايكى ماده معيار يؤْصله سيله ك0 ر) جهتنده 
كربريز اندلمش اولسه هذكور معيار يوصلةسنك امراف عارضى جدولى ابله دو مجى 
يوصلةسى بول جدولله ع نظريله باقيله بيلوربى ؟ 

جواب -- اوت طوغرى وكع نظرله باق يل يلور . 

ملاحظات + (9) و(؟1) و(4؟) بحجى مادهرده عيق سفينه انون 





4" رهفاى -فاين 
رتيب وننظيم اولفش انخراف عارضى و بول جدولاريتك محتوياق ير بريله مقايسه 
اولندقده كون طوغيشى وكثشله وقرديل جعتلرنده مذكور اوج نوع يوصلدلر 
هوافق ومطابق اول دقلرى و بوجهتارك غيربنده بربرئدن فرقارى نزايد ايدرك 
حد اعظبه رميده اولديتى كوريلور ..فقط «شهود اولان تغاوت هر نقدر زياده 
أإسدده من بور بوْصَله زكتدوزبنه مخصوص راف عارضيلردن وت اولندكده 
كاقدسى برلكده نصف الهار معناطنى به نظراً ءيق جمت ارانه ابدرز - 

بوخصوص كفه سفائده واقعدر يعنى هر قنتى سفيندده يولنان كافقه 
بوصلهزرك بولندقلرى محلار دكشدرلدكه ارال ابد.جكارى جهتارده تبدل وتخلف 
اندر . فط بر قبودان اتخراف عارضينك تطبيتنى و بوصلهارك بالقايسه اختلافلريق 
لابق وجه اوزره ببلورسه غايت دقنله يابلش برانحراف عارضى جدولى الله وباخود 
دكزده انخراف عارضى تعيبى اون اجرا اولنان دقيق رصدات ابله عراد اولنان 
له طرخ د زوالا ورمكده ملز متكلات حكن 

ماده با« ( سقتهنك بر طرقه ميدن وصلويه عارض اولان 
خطانك بيانى ) 

اخشاب سغابنده ميندن «تولد <طا همان مود حكنده أولديغندن سفينه 
قائم ايكن اسخراج اولنان انتراف عارضيلره مائل ايكن ده امنيت اولتدرق 
استعبال اولنه بطكله بومحئده يالكز آهن سفابنك هياندن *حدث « ميل خطاستدن » 
معلوهات ويريلدجكدر . 

شمدىبه قدر احوال وكيقياتتدن بحث اولنّإن انراق عأرضى فى بولق 
انون سقينهبى جهات مختلقةيه ندويرده و بوصلهزرا كه نار وادطوسيلهة له 
سفينه قا وافق وصعينده بولننى مش روطايدده هر بر سينك كُرصت و 
بروواسى يلدزه توجيه ايله مححاق وامكله طرفته ميل ابتدير.لدرك عيل درجدسته 
كوره انحراف عارضيتك تهمتدار تبدل وتمول اتديكنى دج معابنه وندقيق| كلك 
اختباطكارائه ومتيصرانه بر حركت اواهجغندن بر وجه زير بوكا دار 'بعض 
مطالعات سرد و يبان كلمشدر ٠‏ شويلهكه : 

فيك يان طرفته ميدن تحدث ادن اتحراق عارصى قاعم ايكن اولان 
انحراف عارضينك عي او ليوب مله مخصوص بر اتحراف عار يدر ٠‏ وسفينه 


- ميل ا 00 
بروواءى مختل ( يعنى كينك تأثيريله متأثر ) بوصإهارله يلدز وياخود قله جهتنه 
متوجه ايكن بولنان ميل خطامى ديكر جهتارك كافهسندن اعظم اولوب وجهتين 
مذكو ريدن كون طوغيثى وباطى جمتلرينه طوغرئ خطائك مقدارى شاقص 
وتماماً كون طوغيشى ابله باطيده متعدم اوأور ٠‏ 

سفينه ( يلدز وقبله جعتارينه متوجه آيكن). (5) . فيلندن (70) ميل 
خطابى بولغش اوه يعنى سفينه قائم ايكن بولنان اغراف عارضى ايله ماثل 
اولديتى حالده بوانان انحراف عارضى يشلده (6؟) كرق كورلش اولسه مول 
سقينّه خطانك دريده اوجى أولغله بو نسدت اوزره هر درجه هيلده بر حق درجه 
ميله تخصوص خطا اولدينى ظاهر اولور. 
سفينه بروواسى كون طوغيشى وباطى جهتله ترب ابتده ميل خطامى تناقص 
ابتديى كى بعض سفيئهده ستحاق طرفته ميلدن حاصل اولان خطا اسكله طرفنه 
ميلدن حدوث ابدن خطادن زياده و بعضاده بونك عكبى اولهدرق اسكله طرقته 
هيلدن حدوث ابدن خطا “نحاق طرفته ميلدن حاصل اولان خطادن زياده اوله 
يلور . كذا ميل خطابى برنصف كرهده آز و بلكه منعدم ديكر نصف كرهده 
جوق اوله باور. : 
سالف الذكر خصوصاق عروض ممتلفهده سير وسفر اولندرق تجربهزله 
5 كلانه بعك مكن اولاجفندن بومثلاو تجربهر اجرا اواندتجه كيك « عورباش » 
دفزينه قيد اولغى وةيودان تبديل اولندتجه يوكى معلومات «ممديى جامع من بود 


' دفزى حلفنه تلم الكلك نظام واصول اتخاذ اولتمشدر . 


بروجه مشروح خصوصات كذالاك وابور سفابتك منظوم بوصاهل شدده 
تماماً تطبيق اولنه بياور . مثلا بان يلكنلرى اولان بر وابور سذيئستك بوصلهسى 
اظلر واسطدسيله بعد التعديم د ريعيه » انحراف عارضيسندن (8) دن (م) 
درجده قدر برهعدار اح ابدليهدرك براش اولسه روزكار بوردهدن 
اسديكى حالده كيذك روزكار آلتله ياتوب طوغرلسّندن منبعث حركات متواليه 
سيبيله سفينه بروواسنك كوسترديى جهت طوغرى وكبع اولهسيدجتى 
وكينك برقاج درجه ميل ايدجكى دركار اولديغتدن ستيندتك سير ابدمجكى جهته 
نظراً حسابه داخل ابدلمى اقنضا ابدن ر بعيه انحرافنك دج اسباب من بورهدن 
ناثى يا بسيتون متعدم وباخود ايكى قات اولسى محل اولغله كيك يوانى اخلال 








07 رهغاى سفن 
وتشوش الله دومانلي وسسلى هوارده قضاءهاوغراهسنه سيبيت ويررء وبرده مد 
وجذر وآتندى وسائره داخل وجساب اولدرق اقديحه كرك يلكنله وكركه 
يلكشمز طوغر جد آعدشد ابداديكى برجمته كيديلوركن روزكارك تيجاودو زلغندن 
اسعسيله بن عيى بوله عن يمندن امين اولق.لازم كاوركن قرةبه دوشن قيوداتلره 
جواب اولهرق سفيندنك هر اق طرقه ميلتدن متولد خطا تعيين آله حسابه 
داخل ابالماسندن قضائك وقوعنه سبيت وبرلديكى بيان واتيان ابدرز . 

ساحله قريب سير وسفر ابدن كيلردن ١‏ كر شك قضازده اولدقلرينك سبى 
ميلدن «محدث خطانك نظر اهمينه الغامسيله حسانه داخل ابدلمامئدن ايلرئؤ 
كلديكق بالدفعات ايشيدك_در .. ميلدن تحدث ادن خطا يلنوب ده اكا كوره نحل 
مقصودل آلتنه ونا اوستنه بول ويرياورسه سفينه ملموظاولان قضادن وقابهابديلور. 

هاده 8 - بوصله اك اوست كوكرهده بولندقده نصف كر شعاليده 
اكثر آهن سفاسده ابرهنك شال نهايق روزكار اوستنه جذب اولتديفندن بوصلدتك 
جهاشدن برى اوزرنه برقرار دائمى ايله يعنى ميج برطرفه اتحراف اتمكمزين 
دقتله سير وحركت اوالنسه شعالى زاوية روزكارارده وصولى مراد اولنان تلك 
روزكار اوسئله وجنوبى زاوية روزكاررده محل مقصودك روزكارآلتته دوشلديكق 
كوريلور. 

2ت” اخطار - اذقك برنقطة ثابتهسنه طوغرى عزعت ابدن برطرفدمتايل 


بركى جهات شعاليهنه سيراتديكى صوريده روزكار آالتنده وجدو بى جهتلره سيرنده 
روزكار اوستتده يولمغه سفيندجه برميل و استعداد كورلمكله طوغريدن طوغرى. 


برنقطهيه واصل اولق آرزوايدن قبودان كرك قنطرهل ستحاقده وكركه اسكلدده 
بولنسون سقينه ميل ابتديكى تقديرده مال روزكاررده بوصلدبه نقذراً روزكار 
آلشله وجنوبى روزكاررده كذا قنطرهار ممتصحاقده ويا اسكلهدء بوانون روزكار 
اوستته عَنْ عت ادلمبى لو قاغده” عوى: خكبنه كيرمش 'اولسيله اشبو خصوصه 
دقت اولمسى بالجله كى قبودانلرنه توصيه قلنور . 

سالف الذ كر تعريقات بابججله بحر بونك ا كلانه بيلدجكى م تدده ساده ويسيط 
السدده مفْينْهيك ميلندن حاصل اولان خطابى فائم ايكن اولان | نحراف عارضى 
تعييرانيله مناسبت حاصل ابتدرمك اوزره ميل خطاسنك فَائم آيكن اولان انحراف 
عارضى به تأثيرى بروجه ثزير تعيرات اله بيان اولفى: مناسب كو رلشدر . 


ميل خطاتى : فى 
ح قواعد عموميه 8ه 
ثعالى زاوية رو ذكاراره سيراولتوركن سفينه ميلنك قاآيكن 
اولان انجراف عاد طى يه اير ى 
| 
قونطرءر «محاقده اواور ايه « شرق » قت ايكن اولان ا نخراف 
عارضى تزايد و « غربى » تناقص ابدر . 

قونطرهر اسكلدده اولور ايه « غربى » انحراف عارضى تزابد و 


« شرق » تناقص ادر . 


جنونى زاويةُ روزكاراره سيراولنوركن سفينه ميلنك قات آيكن اولان 
انخراف مارت 1 ثرى 


قونطرهر متحاقده اواور ايسه دغر » ان راف عارضى تزايد و «شرق» 


نناقص ادر . 


قوئطرهر اسكلدده اولور ايسه « شرق » انحراف عارضى “زايد و «غربى» 
تناقض اندر . 

اشبو قواعد عوهيددن منشهم اولديفنه كوره شعالى زاوي روزكارزه سير 
اواتديتى حالده قونطرهار “مماقده وجنوبى روزكارره سير اولنديقى حالده 
اسكلدده اولورايسه 5 شرق » قتئم ايكناولان اتحراف عارضيلر زايد و« غربى » 
اراف عارضيلر تناقص اتسيله اشبو ايكى خصوصده يكديكرينه مقابل ومثشانه 
اولديتى كبى جنوبى زاويدروزكارره قوذطرهر اسكلدده وشعالى زاوية روذكارله 
متحاقده اولدرق سير اوانديجى حالده غربى انحراف عارضيلر تزايد وشر قيار 
تناقص اتديكندن اشبوايكى اصولك دجّى بربزينه مثنانه اولديى ظاهر اوله ياور. 

وبرده سفينهنك ميلندن تحدث ابدن خطاتك كاتم ايكن اولان اغخراف عارضى 
اوزرينه تأثيرى اولوب تزايد ونناقصنه بادى ا ولديغندن قاتم ايكن اولان راف 
عارضيلر بفضاً كاملا" متعدم يعتى صر و بعضاً دج صفزى اونهيه اشدرق امع 
دن حول اتدكله شرق ايكن غر بى وغ بى ايكن شرق اوادبيلور . 





0 رهقاى قاين 

بودن خنى اوليهكه : كرجه ابرهنك شمال نجمابتنك روزكار آآلتله جذب 
اولقلئى: آهن سغابنك رم بك نادر اولدرق وقوع بولور اإسدده وقوى 
حالنده بالاده بط و بيان اولنان قواعدك معكوس اولهجتى طبيعيدر . ونصف 
كره” جنوبيده هر ايكى خصوصده اولان تأثيرك دن بر عكس اولدى لازم كلور. 
يعنى نصف كرء شعاليده بوصله ابرهسنك شعال همايق روزكار اوستنه جذب اوانان 
بركينك نصف كره” جنوبيده خصوصيله خط استوادن بعيد يوكدك عرضارده 
سير وسفرلده زبادمسيله روزكار آلتله متجذب اولور. 

2" ننبيه ‏ عروض شهاليدده روزكار أوستنه زياده هيل خطامى اولان 
برسذينئهده عروض جنوبيدلك بوكسك عرضارنده روزكار آلتله زياده هيل خطاسى 
بوانتى جغلدرا.. 

ماده وم - ( سفينهنك ميللدن حدوث ابدن خطانك بوصلويه 
تأثيرى مواد مبمهدن اولدينندن اشبو خصوصك لاقى وجهاوزره؟ كلاشلسى 
الزمدر ) : 


آمن سغابنك | كير لسئده ابره” مقناطسيدنك شعالى كوسترن نجايق روذكار 
اوستنه جذب اوانديتى تعريف وبيان اوللمشدى . فقط يالكز بروواسى كششد ايله 
لدوس يننده واقع سكز كرنهنك هرقنتى بريسئك جهتنه موجه اولارق انا 
اولمشاولان سفاشه ميلدن تولد ادن خطا عروض ثعاليدده روزكار أوسمتته 
وعروض 5 روزكار آلتنه اوله يلور ايسدده ايكى صوريد.دضى خطالك 
متدارى جر اواور ٠‏ لكن مذكور جعتاره متوجهاً يائلش اولان سفابنك ميلندن 
مولن خطاك عروض جتتوريته كلق اولى عادر ,وضالف الذي كتشلة 
ولدوسك يلدزدن دور ابله يده اولان باق يكرى درت روزكارك هر قنفى 
بريسنه متوجهاً انشا اولنان سفابنده ميل خطامسى عروض شثعاليدده روزكاراوسته 
اولوب آبق حن إود يكربى درت جعتدن قرديل وبويراز جهتله متوجهاً انشا 
اوس سفيندنك ميلئدن تولد ادن خطا كافهسئدن اعظيدر ٠‏ بناء عليه هرقنق 
بر سقيسهيه سوارى تصب اولتان 5بودانك كسنك كنج جهته 0 اعال وانشا 
اولدغى اوكرعسى ادور ددر . 


بل خطادى اعون ناكلم 0 

بج نشيه - سفينْهنك ميلندن حادث اولان خطابى بوصلينك تحتله 
و تهاماً م كذى استقاءتته شاقولى بر اوفق مقناطس جبوتى وضع الله قريب 
اولدرق "تخي ابدرر. همان عوميت اوزره ؤقوع بولدينى كى ميلدن محدث 
خطا روزكاراوستته إيسه وضع اولندجق مقناطسك نشانلى يعنىشعال نماي واكر 
هن بور خطا روزكار آلثنه اسه جنوب ايق فوفاق بول درلق اوزره وضع 
اولنور . 

عوميت اوزره سفاين حربيهنك معيار بوصلهارى 3 وبا سهيابنك اما 
ىكز نده تميذاً بدذى نوس ظولندة واوج جاريك بوس قطرئده برمقناطس جبوئى 
آلهبتلك ومن بور جبوق قولايلقله آشاغى بتارو جرككة ااه ملك زاوزرة انتواقا 
الشكل شاقولى بربووا كشاد اولمقد٠در.‏ 

شوراسيدضى تخطر اولغليدركه ميلدن تولد ابدن خطانك نحدصى ١‏ كربا 
عينى عرض انون “مجم اواوب عرض زيادءجه دكشدكه سفينه بروواسق يلدز , 
وقبله جهتنه كتورهرك نكراراً خطالك تفتيشى لازمدر. وخط استواى مقناطسى 
هرور اولندقده مذكور جبوق بعض كرّه محاندن جيقارياور ٠‏ يوكسك جتوبى 
عر ضلودة. خصوصيله أفرطندك هوراارده: يو صله زياد مر زا ولور |إبنتة! قلسن 
جبوغك قطبارينك جهتلرى تغييراولندرق محلنه وضع اولنور. يعن شمال عرضارنده 
شال نهايق فوفانى ايسه عروض جنويدده جنوب مايق فوقالى اولهرق وضع 
ابديلور . ققط دائمى صورتده اسكى بعدده بولنوب ايجابنه كوره م ركزه تقرآب 
وتباعد ايتديرلك لازم كلور. 


هاده "٠‏ س سفينْهتك بروواسى يلدز وبا قبله جهتنه متوجه اولديغى 
حالده هر بردرجة ميدن (س) خطانك وقوىى نادرائدن اإسدده بردرجه هيلنده 
بر درجددن ايكقى ىق يق درجديه قدر خطا كثير الوقوعدر. وزبرده هرتب « قى »6 
جدولى بروواسى يلدزه الك بين بر جتهتده 00 ايكن 'كافة 


. ناوي روزكارره نظراً اغراف عارضياريله سفينه بروواسى يلدز جهتنده ايكن 


ساق واسكله طرقته )١١(‏ هيل اشديربلدرك )١50(‏ هيل خطابى يعنى هر بن 
درجة ميلده ادام هيل خ+طابى اولان بر سفيندده ذيكر: جبتلزه 0 
خطا اولديتى بولنوب قيد وتحرير ا.دلشدر. 
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هيل درباتنى تعيين ايدن ياليه باتدولى نا 

اشبو جدولك )١(‏ و (9) و (©) رقاريله إراله اوانان ستونلرئده مقيد انحراف 

عارضيلره عطف نظر ابدلدكده سقْيْندتك ميلى حالندمى امدراف عارضيارله فاتم 

ايكن اولان انحراف عارضيلر يشنده نه مرتبه فرق وتخلف اولديتى كور لاجكندن 

سفينه نك ميلندن تولد اندن خطان تعبين واسخراج اتامكلكده كيلرك نصل دوجار 

تهلكه اولاجفى آكلاشياور . بوتقديرجه وقت مساعد اولدتحه ( ميلدن محدث 
خطابى ) بالبجربه تعبين اتنك نه درجدازرده حائز اهبيت اولدينى ظاهر اولور. 


ماده »١‏ ح ( ميل درحاتتك تميينى اصولى ) 


سفينهتك قا درجه ميل ابتديكى كيذك اورته خطى اوزرئده كرةنه مربوط 
حربونك معاوتى اولان « يليه بالدول » واسطدسيله تعيين قلنور . 

بوآك كرهنك وسطنده بان سطعى اوزرننه عى بوط اولوب سفينه قاتم 
ايكن عضادهبى صذر نتطدسىئ ارائه اتكله كى سنحاق ويا اسكله طرقته ميل 
اتديكنده درجة ميل مذكور صفر نقطهسندن انجانه كوره هر ايكى طرفه 
تعداد اولنور . َ 

الى بوآات موجود دكل ايه مكن مره آنك خدتى افا ابدهبطلك 
اوزره درحال برآلت تريب اولنهبيلور. شويلدكه : محيطى درجانه منقسم احتباط. 
يوصله كاغدارندن برعدد قو تلجدستك صفر نقطهسى آشاغيده بولفقاوزره سفيندنك 
اورطه خطى اوزرنده كرهنك يائنه ربط ابدياور . بعده مركزندن دلهمش برعدد 
تفنك قورش وى واسطدسيله تريب اولدان اقول قوتلى برتل قوى براتسه 
جيوى ايله بوصله مزّكزينه تعليق اولندقده مذكور آلت تريب اولغش اولور . 
سفينه قائم ايكن آلنك شاقولى صفر نقطدسندن هرور اتكله سفيله ميلنك درجاق 
هن بور صذر تقطدستك متحاق ويا اسكله طرفته تعداد اولنور. بويولده آلتار 
دقتله تريب اوللدقلرى حالده سفيندنك درجة ميلى تمعد قريب اولدرق اراله 
اده بيلور . 
جيم اخطار مخصوص © 


ا 


قرطنهلى ودكزلى هوالرده كينك اليه وياش 5ج اورمهسندن جاصل اولان 


































































































كلا رهناى -فاين 
سلكتدى سسيله بوطلاوعادى باندولار بالبه درجاتنى طوغرى وكيم اولدرق اشعاز 
ايد همي جكندن د مايعلى ياليه باندولى » استعيال اولفبى توصيد اولنور ٠‏ 


ماده «م ل ( سفيته بروواسى بوصلهناك هرقلنى بر ضكر تاسنه 
متو جه آيكن ٠يلدن‏ تحدتث ابدن خطانك تيينيله شرق وغربى او لديثنك 


وجه تعيهى ) 


سفينه برووابى بوصاهتك هرقئجى بركر ندسنه متوجدايكن ميلدن عحداث ابدن 
خطا ابله شه بوكر +نك قائم ايكن اولان انخراف عارضينى يكديكر ينه كايا مغاير 
ويخالف ( بع أبروجه ايكى شى ) اولدغنه دقت ايك لازمدر. جونكه اوتوزجى 
هاددده عرتب جدوله نظر اوللدقده بويراز كرته كون طوغشق جهتق انون 
قونطرهر مسحماقده ايكن اسكله طرقنه ١6‏ هيئده مه غربى وقثم ايكن 
3 غرى امراف عارمى بولنوب بوتقدرجه شثينهنك اكه طرقتة ميائدن 
ا نخراف عارضى به طارىاولان تبدل « ب » ابله ارائه اولنان ستونده كورلديى 
وجداوزره 76 مم شرق اولديتى بين ابدر. 
كنا © رقيله اراثه اولنان ستوننده سفيئه برووامئ سالف الذكر بويراز 
كرته كون طوغيشنه متوجه و5ونطرهر دن اسكلدده اولديةنه كوره ا راف 
عارضى مم ابم ع بى اولوب حالبوكه سفيئدنك م منجاغه ميلندن (د) 
ارائه اولان ستوندمكوسترلديق وجه اوزره بالكز ميل خطاسى ياغ نيدو 
خلاصه هرقننى كرتهده هيلدن تحدث ابدن خطا « يدت هيل خطامى » قثم ايكن 
| اولان انخراف عارضى بى ميل انحراف عارضسئه تبديل ابدن خطادن عبارت 
اولديغئدن هيل حالندمى خطانك مقداريق تميين واسضخراج ادون سفينه قتم ايكن 
راد اولنان كرتهنك متناظر اولديجى انحراف عارضى بى بلك اقتضا ادر ٠‏ 


ميل خطاسنك قت عدديةستك اصول تعيق 8ه 


اول امرده اصول معلومه ايله « يويراذ ابله قرميل » ياخود د كد شله ايله 
لدوس » جمتارى ببننده واقع كرنهردر هرقنغيتتك انراف عارضيلرى تعيين 





ميل خطاستك تين وتوحهى ديفا 
ا وأنديئى صرهده سفينه ميل انتدبريلوب درجة مهلى دن فيد اندياور ٠‏ كر 
بووجهله ميل حالنده بولنان انحراف عارضيلر مام ايكن اولان انحراف عارضيار 
ابلك معد الاسم يعن ايكسيده .شرق ويا ليكنسيده غر بى ايه يكديكريله جع 
و مختاف الاسم اسه بربرئدن طرح اوانوب كرك يموع وكرك تفاضلدن حاصل 
اولان مقدار ا نحراف عارضى”' مذكو رك اس راجنده سفيئه بزوواستك متوجه 
اولديتي كرنهنك ( سفيئه هرفاج درجه هيل ابتديرلدى ابسه كا عائد ) خطاسى 
اولغله اشو مقدار مسعترجه سفينهنك «يلى درجهسنه قم اولندقده جارج عت 
سفياهنك بردرجه هيده بروواسنك متوجه اولديئى جمته نظرا ميل خطاسنك 
قيت عددهسى اولش اولور ٠‏ 
آنف البيان اصولايله سفيله بروواسنك ديكر كرنهره متوجه اولديغئه نظراً 
دج بردرجدلك ميل خطامى اسخراج اولنور. فقط سفيته هرقن كرنانه متوجه 
اولوؤر ايه اولدون وهرنه معدار درجه ميل ابتدير ياورسه ابتدبراسون د ميل 
خطاسنئى » يك نظرده جدول مخصوصندن تعبين امَك اصول وتاعدهسى اوثوز 
درد نجى هادهده تعريف اولنهجقدر ٠‏ 
بتع ننه - مار الذكر بورراز ابله قرميل ياود كثشله ابله لدوس 
ينلده واقع جعتلرده حل خطدق العطرى اولديندن مذكور خطالك اول 
كرنهز ده نفتش ولعيين اولفسى ديكر كرنهءره ع جتحدر . جونكه كون طوغيثى 
وباطى جهتلرئده خطا اصغرى اولوب اثناى علياتده سفينده تماماً ساكن وبرقراد 
اولهميوب برراده نه قدر مصرك ومتهزز يولنهجغندن اواقدر صغير خطا كوريله - 
مامكاه فتدائنه حكم اك كى بر باكلشلفه سبيت ويربلاجكندن اثبو كرترده تفتيش 
اعك جائز دكلدر . : 


هر اخطاد | 
ستفينه بروواسى يلديز كرته بويرازه وبايلدز كرنه قرهيله وناخود قبلهكرنه 
كششبلو وقبله كرنه لدوسنه متوجه ايكن تعيين اولنان هيل خطامى غاماً يلدز وقبله 


جهتلرنده اسضرايح اولنان ميل خطاستك عبق وساويسى عد واعتبار اولنديله جكى 
معلوم اولق اوزره اخطار اولنور ١ ٠‏ : 








ْخى2,> رهفاى سفاين 


حخ ميل خطاستك شرق وغربى اولديننك وجه نميسى ههه 


سذينه قائم ايكن بولنان هرقننى بركرتهنك انخراف عارضصّسى معلوم اولوبد» 
سنياه نك مب سيبسله شرق افحراف عارضى تزايد وغ يبى نناقص ويا غربى أيكن 
شرق به تكول ابدر ايسه ( ميل خطامى ) يعنى قثم أيكن اولان انحراف عارضى به 
طارى اولان تبدل « شرق » اولور ٠‏ 

كذا كيلك ميل سميله قائم ايكن اولان غربى اتحراف عارضى تزابد 
وش رقسى تناقص وياخود شرق ايكن غربى به دول ابدر اسه « ميل خطامى » 
يعن كيلك ميلندن «محدث خطا « غربى » اولور ٠‏ 

سالف الببان ميل خطامستك شرق وغربى اولدإفتك #لفنه مخصوص 
قاعده ابره نك شمال تابنك روزكار اوسق وبا روزكار آلتله جدب اولنديغته نظراً 


دج زيرده برجدول هيلتنده ارال اوأمشدر . 





















ٌ و إبرءنك شمال مايق روزكار اوستنه وروذكار آلتنه جذب اولندينى سالدء 
ا زرده جمتلر أ 
50 روزكار اوستنه جذب اولنورسه أ دوذكار آلثه جذب اولتودسه 
| دميلدن يدث | سفيئدتك اسكلد | سفيئدتك -تجاق | سفيندتك اسكله | سفينه لك ماق 
خطال طرفته ميدق طرفته ملتدمى | طرفته ميلتددى | طرقته ميشتدمى 
| (ميلخطابى) ١‏ ميل خطامى ) | (ميل خطانى) )_( ميل خطاى ) 
د طوغيثى 7 
زدندورايدهة)) هرو م 5 0 
إلى بيده واقع شرق يعنى سإ | غربى يعنى اس | أغيربى يعنى -- شرق يعنى -|- 
كرئدردء 0 
كون طوغيثى ايله 
قودندورايددك)| ى 58 5 5 
لام فزن يمق.حه || خرزق ينى علد || شر وى ع ||| أخربى يعن 
1 ا ال م 











مثلا كون طوغيثى الله يلدز مايننده سنفينه بروواسى بويرازه متوجه ايكن 
ص اسكله طرقنه هيل اتدير لجه ابرهك شمال نمسايق رؤزكار اوستته جنب 
اولنورسده ميل خطاسى شرق يعفى (-ل) اولوركه جدول همذكوزه نظر 
اواندقده :معلوم :اوور ا 


ديل خطاستك توسهى ا 
بج بالاده بيان اولنان اصول و قاعدهدن ماعدا زيرده ببأن اوانهجق 


وجوه متعددهى دخى نظر دقتدن كو رمك لازمدر م 
جع برنجى وجه > 


اكر قونطره “>اقدن اسكله ويا اسكلددن ستحاغد دكثديريلوركن يوصله 
سق وى ةدير يلور اسه قونطلره د كفعزذن اول يَوْصتَلِة يول شمالق 
اولوب ده قونطره دكشدكدتصكره جنوى وباخود قونطره د كتمز دن اول 
جنوبى ايكن قونطره ككس د كدتصكره شمالى اولور ايه ميل خطاستك 
جعق داكقئة : 


بج الكغى وجه هه 


او لله يوصله زاونهسى تعاال وباخود جنوبىاولوبده قونطره دكش دكد نصكره 
هذ 'ور يوصله زاويهسى د كشعيدرك بنه شمالى وجنوبى بولنور ايسه ميل خطاسنك 
جه دول ابدر ٠‏ : 

هخ اوجنى وجه هه 

قونطره دكتهكمزين شعالى يول جنوبه وياجنوبى بول شماله تحويل اولنورسه 
هيل :خطاسدك نهىدكدور ٠‏ 

21" شه - مالف الذكر خصوصات ميل خطاستك مقداريته خلل 
ويرحن ٠‏ جونكه خطالك قي سفيئه نك ميلى درجهدسنك اعظبيت و اصغر بتيله 
متتاسيدر + 


مبلدن نتحدث خطانك شرق ويا غربى اوالدينق ( بم كعسهل قونطرول 
ساق واسكلهده نوا لفسته نظلراً ) تتتيين اتمكده دها زياده قو لابلق نوادقارندن 
و وجبله جبت توسعنه داث بروجه ذير بدقاج مثالك بيانى مناسبكودلدى ٠‏ 







































































8 1 رهفاى سفاين 

برنجئ مثال - ابرءنك شمال نهايق روذكار اوستنه جذب اولنديتى حالده 
قونظره #“صحائده اواورسه ( ميل خطابى ) ساق بولارده « شرق » جنوبى 
بولارده « غىبى » اولور ٠‏ 

قوئطره اسكلدده اولورسه ميل خطامى ثعالى بولارده « غى لى © جنو بده 
« شرق » اولور ٠‏ : 

ايكتصى مثال ‏ ابرهك شمال نهايى روزكار آلتله جذب اولنديتى حالده 
قونطرءار #تحاقده اولور ايسه ( هيل خطابى ) شمالى بوللرده « غر بى »© جنوييد» 
« شرق » اولور ٠‏ 

قونطرهر اسكلدده اولور اإيسه (هيل خطامى ) شعالى يولارده « شمرق » 
جنوبيده « غر بى » اولور٠‏ 

ماده سم - ( سفيئهنك درجةٌ ميل وكشدكه ميل خطاستك 


مقدارى دخى تبدل وتول ابدر ) 


هر قننى درجة ميلدن تحدث ابدن خطا معلوم اولدقده ديكر برمقدار درجة 

هيله كوره هيل خطاسنى اسضراج اتَك انون معلوم اولان هيل خطاستنك درجاق 

خطاسى مطلوب اولان هيل مقدار ودرجهسنه ضرب ومعلوم اولان ميل سغيله 

٠‏ درجسته تقسيم اولندقده خارج قسن فرض اولان ميل سفينهيه كوره خطالك 

مقدار درجحدسى اولور ٠‏ جوتكه عيق ب رك رناده هيل خطاسى كينتك ميلك 
درجدسيله مسوظاً كاسن .+ : 


مثال ١‏ سل سذينه بروواسى يلدز بويرازهد ايكن 4 ميل خطامى تحدث 
اتديى معلوم اولدقده سفينه بروواسى عي كرتهده اولديئى حالده 15 ميلندن 
له مقدار هيل ختطاءى .حاصل اولفجتى مطلوب اولدقده ؟ 

5 هيل سفيندتك : 11 ميل سفيلديه :: © هيل خطاستك : س 


بن س ككنلد ح ورم ح + 1 مطلوب اولان خطا اولور. 





مثال  *‏ سقينه بروواسى لدوس كرته قبلهده ايكن ١+‏ برطرفه ميلندن 
٠.‏ هيل خطاءتى تحدث انتنديى معلوم اوله ينه من بور كرنه اؤزرننه سير 








لكي 1 1 
اواتديقى حالده م مياشدن تقدر ميل خطابى حاصل اولهجتى مطاوب 
اولدقده ؟ 

هيل سفيندلك ‏ ثم هيل سؤيلديه :: 14 ميل خطاستك : س 


2 . ؟. 2 
برا شكقئد ب سيم - + 4 مطلوب اولان خطا اوأور ٠‏ 





مال م سقينه برووابى كثشله كرنه كون طوذيئنده ايكن ٠١‏ 
برطرقه ميلدن :م؟ :ميل خطانى تحدث اشديىق حالده نه من بور كرنه 
اوَزْرده سير اولنوركن ميلئده نه مقدار ميل خطاتى حاصل اولهجقى 
مطلوب اولدقده آنف البيان نبت مبسوطه ابله خطاى مطلوياتك 66 6 
اولديتى اسعتراج اولثور ٠‏ بوتشديرجه هر نفى برسذينهنك بروواسى بوصلهنك كرنه 
زنك كافدسنه كوره م هيل اجون ميل خطالرى بالاسخراج هر بررارئ اون 
عدده تسم اولندقده خارج سعتلر متناظر اولدينى كردرك بك درجه مياددن 
تحدث ابدن ميل خطارى اولور ٠.‏ بووجهله ه ركرتهده بك درجه ميل انون 
استحصال اولنان ميل خطالرى معلوم ابدلدكدنصكره فيه برووامى هرقنتى بر 
كرته.ه متوجه اولديضى حالده فرض اولان هرقنفى درجة ميله نظراً ميل خطاسق 
استخراجج اك عراد اوانه مطاوب اولان كرتهنك بك درجدلك ميل خطاسنى اخذ 
ابله ميل درجدسنك اعدادينه ضبرب امكله حاصل اولور ٠‏ بوصوريده الى 
هاد٠ده‏ حمرتب جدولك (ب) الله ارائه اولنان ستوشده هربر ربع داردده واقع 
كرتيرك ٠١‏ هيل ايله تحصيل اولنان هيل خطالرى ( دقيقهرى اعشار اولارق ) 
اخذ و ٠١‏ عدده تقسم اواندقده خارج قس_لر سذينه بروواسى هذ كور دبع 
دائهده مخرر كرتدره «متوجه اولديتى حالده بهر درجة ميله كوره حاصل اولان 
ميل خطارينك مقداررى اولغله بونلردن هذ كور ربع دائوده واقع كرنهرك 
سفيئْه نك هرقنجى درجة ميلنه كوره طلا (؟) و (3م) و (05): ميشه نظراً 
هيل خطارى استخراج اولنه يلديكندن درجات مذكوره انون ميل خطارى 
بروجه زير اسعخراج وقيد ابدلشدر . 


مثلا - اوتوزنجى مادهده واقع جدولده سثيلدتك .1 متاق طرفته 


فيلنه كوره يلدزدن كون طوغشته قدر اولان جمتارك ميل خظازى بوانهرق 
5 















1 7 رهناى قاين 


٠. 5 3 00 3‏ : 
٠‏ عيده شم اوللدقدة هرا و ورا و اانا و اهلاط 0كعط 
و سير؟ و بوره و #ره حاصل اولان اشبو خارج ضغتار جهات من بورءبه 

متناظر بك درجه ميل ايدون ميل خطالرى اولور ٠‏ 


اشبو بك درجه ميله مخصوص ميل خطارى 5 الله ضزب اولندقده ٠رة‏ 
وعل واعس ووس وحعبٌ وحور و عش و بار حاصل اولوب 
اشب و حاضل ضمربلر جهات عن بورهه متناظر 5 درجدلك هيل خطالرى اولور ٠‏ 
وسالف الذكر بردرجه ميلك ميل خطالرى 8 ايلهضرب اولندقده أذ و ثلاداا 
راعلا و كيت واو او 4د و جو و-م؟ حاضل اولوات 
اشبو حاصل ضير بلر جهات مزيورءبه متناظر مم درجدلك هيل خطارى اولور: 
وهكذا باق كرتدر كدجى هر قنفى درجه ميل اجون ميل خطالرى بو وجمله 
اسعخراج اولنور. 


ماده #4 سل زيرده هرتب (م جدولى ) سسفينه بروواسى يلدز وقبله 
جهتارينه موجه ايكن ميل خطابى معلوم اولديقى حالده يلدز وقله جمتلرنده 
اعطا كائان معاوم امقدار خطاده سَحاشية بروواسى ديكر جهتاره متوجه اولدغنه 
نظراً متناظر اولدقلرى ميل خطاريئى اعطا ابدر . 


هرقنى بركرتهنك معلوم اولان ميل خطاسندن ديكركرتهارك ميلخطالرجى 
يكدن بولق امون ترتيب اولفش ,م . جدولنك صورت استممالى 


اوتوزنجى هادهده واقع هق » جدوانك « ب » الله اشارت اوأمش 
ستوئئده سفيلك بروواسى يلدزه موجه ايكن ستيندتك منحاغه .1 ميلندن تمحدث 
ادن هيل خطاسى 6 اولديتيكو رلديكتين اشبو .5 غيل تخظائى ايل دول 
من بورك بالامنده يلدز وقبله ايله اشارت اولنان ستونه كيرياوب بوفارودن اشاتى 
نظر الله مندرجاق صمرهسئده سالف الذكر ١5‏ بولندقده اشبو درجهتك حداسئده 


افق دمردددى خانه رده كوريلان درجدر سفينه بروواسى مذكور درجداره 





هيل خطامى ار 
متناظر جدولك بالاسنده محرر اولان كرتهره متوجه اولديفنه كوره ٠6‏ هيله 
مخصوص ميل خطالرى اوور ٠‏ 


ثلا اوتوزنجى هادهده سفينه بروواسى يلدزه منوجه ايكن ٠١‏ ميددن 
محدث 5؟ هيل خطاسيله د م » جدولتك يلدز ودله ابله اشارت اولنان ستوثنه 
كيريلوب ١٠6‏ بوا لندقده حتاسئده خط افق اوزرئده صول طرفده برنجى خاتهده 
بولنان ب ؟ سفينه برووامى اشبو درجديه متناظر جدولك بالاسنده ,رد 
« يلدز كرنه يويراز » و 5 يكين كته تزويل 6 و دام كرا تين 
و د« قله كرنه لدوس 6 جهتارينه متوجه اولديتى جالده ٠6‏ ميلئده حاصل 
اولدجق هيل خطالرى اولور ٠‏ وكذا سال ف الذكر ١6‏ درجوتك حذاسنده وافق 
صمرونك ايكتجى خاندستده بولنان م مْ؟ سفينه بروواسى اشبو درجديه متناظر 
جدولك بالاسئده محرر « يلدز بويراز » و « يلدز ترميل » و « مَل كثشلد » 
و « قله لدوس © جهتاريه متوجه اولديفئه كوره ٠١‏ ميلدن مذكور جهتاردة 
وقوع بولاجق ميل خطامى اولور ٠‏ 


وكذا منكور 5 حناسنده خط افق اوزرنده ولنان اوججى درد نجى 
بشعى لط خانةزىة عرزن 17 187و كا 1 1 6714 
و ذه ؟ بلازنده ث#رر جمتلرك نظير نظيره ٠٠‏ هيلدن تحدث ابدن خطارينك 
متدارزى اولور . اشبو اصول ابله اوتوزنجى هاد.ده واقع « ق » جدولى 0-0 
كعيئددمى «م »© جدوليله مقايسه ومقايله اندرك محتوياتنى ندكيق وامعان ايك 
قائدهدن الى دكلدر ٠‏ 
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ميل خطائى 2100 
مثلا سفيته بروواسى يلدز بويرازه متوجه ايكن ميئدن 4 يل 
خطنانى اولديئى معلوم اولدقده اشبو 4 دم» جدونك بالاسنده يلدز 
بويراز ترد اولان ستونك بوقاروسندن آشاغى به قدر برمق بورودبلدرك ستون 
داخانده بوا تدقده اشبو 3 درجهتك بولنديغى انه نك افق صمرهسئده صاع 
وصولده واقع و0 وا لوي لدو لاسا 
و بي 5 :4 7 ادوجاق سنينه بروواتى هن و روتك بوادديى ركه 
بالامنده محرر كرتهره متوجه اولديتى حالده م هيئده تولد ابدن هيل خطارينك 
متداررى اواش اولور ٠‏ 


بعال ١‏ حا 6 مل )ل سول واي لكشلل رية قا جه موحد 
اولديتى حالده ميل خطانى يعنى سفينه َائم ايكن امراف عارضيمى ابله مائل 
ايكن امراف عارضيى يشتدهءى تفاضل ع؛ اولسه سالف الذكر. © هيل اله 
متاق كرتهرده تقدر ميل خطاسى اولديجى بينفك عراد اولندقده « م » جدولنك 
الاسئده كششله كرته قله بولنوب تحتندمى ستونده يوقارودن آشانى يه برءق 
بورودبلدرك 5 ياخود انك اهرب ضاويسى اولان 12 ١‏ بوللوب حذاسمده 
خط افق اوزرئده صاع وصولده واقع !1 و حي و ادر وكا 
2 ل ل + و لام درجاى جدولك بالاسنده محر كرهارك 
نظير نظيره ميل خطالرى اولش اولور ٠‏ 


مثال * سل سفيئه 8 ميل اله قله كرته لدوسه متوجه ايكن ١م‏ هيل 
خطانى يولنوب ده سيئهلك ميل مكز درجديه تنززل اينسه اشبو سكز درجه هيله 
كوره آثف البيان قبله كرته لدوس وكرك متياق كرتهارك كافدسنه كوره ميل 
خطالرى اسذرابج اولمق من اد اواندقده اوتوز اوجصى مادهده بان اوللدينى 
وج اوزره.عيق كرناده ميلدن تولد ابدن خطار كينك ميلى ايله مسوطاً متناسب 
اولديشين : 

بك ميلك هر اهيله :8 .هيل لخطاستك: س ح فكي ح م يلار بجت 
م اولش اولور ٠‏ : 
م ميله كوره سفيله بروواسى قبله كرته لدوسه متوجه اولديتى حالده 
بي با مل !داق «اولديق .لجان اولوت آشدبو لام لاحود ورك 













































































































































































43 رهغاى سفاين 
مساويى اولان 2 انأو جدولك بالاسنده قبله كرته لدوس اولان ستونده 
بوقارودن آشاغى به برمق بورود,لدرك بولندقده بومقدارك حذاسئده افق صرهده 
صاخ وصوانده واقم + ل او الس او اواو 2 او اه 
و حي و ل و --5 درجاق بالاى جدولده محرر كرتارك يم ميلنده 
نحدث ابدن خطاياى متناظرهارى اولش اولور ٠‏ 


: مثال # سل سفينه برووامى 7 هيل ابله قرهبله متوجه ايكن هيل خطابى 
م ولنديئى حالده سفينه نك بولى تبديل اولندرق بروواسى ١١‏ هيل ايله كون 
طوغيشى بوبرازه متوجه اولسه اشبو يكى جهتده ١؟‏ هيل امون له مقدار ميل 
خطامى اولدجتى بيلفك.عراد اولندقده اوّل امرده نسيت تريب ايدرك 

و هلك : أو عله :لم خطائك: س حا للجة جح بس ,و سقينه 
بروواسى قرهيله متوجه ايكن ١١‏ هيل اتسنده حاصل اولهجق. ميل خطامى 
اولوب اشبو بم ©'؟ ياخود آنك اقرب ماوينى اولان 4+4 1١+‏ جدولك 
بالاسنده قرهيل محرر اولان ستونده آرائيلوب بولندقده اشبو درجهنك حذاسنده 
مشاه اوزرئده جدولك بالاسنده كون طوغيثى بوبراز محرر اولان ستونده بولنان 
نّم 4 سذينه 08 هيل ابله كون طوغيثى بويراز جهتله متوجه اولديتى حالده 
تولد اندوجك هيل خطاسنك مقدارى اولش اولور ٠‏ 





مثال 4 سفينه ٠*6‏ ميلايله لدوس كرته قله متوجه ايكن ١5‏ ميل 
خطابى بولنديتى حالده تبديل جهت ابدرك 4 هيل ايله يلدزه متوجه اولسه 
اشبو يكى جبتده 4 هله حكوره ميل خطامى مطلوب اولدقده آنف البيان 
نسبت الله 
أ ميلك:: اميه :: 5 خطالك :اس - تكد د ورا > هو م 
ينه لدوس كرنه قبلهيه متوجه ايكن 4 مله كوره ميل خطاسى بولنوب اشبو 
أ جدولده وبالاسنده لدوس كرته قبله محرر اولان ستونده آراليلوب آنك 
اقرب مساويى اولان 9 ١١‏ بواندقده حذاسنده افق صردده. بالاسنده يلدز 
محرر اولان ستوندمى مم لأ يلدزه متوجه اولديتى حالده 6 ميله كوره 
ِل خطَابتئك مُقدازى اولمشش اوَلونَ: 

سالف الذكر مثاللر دن ( م ) جدولنك. صورت استعبالى لابغيله ا كلاشيلور 





ميل خطاتى 4 
ايسدده مذكور جدول فلان جهته هتوجه آيكن سنينه نك هر قنتى «قدار درجه 
مياندن نه قدر.ميل خطامى اولديغى اسضزاج اجون اولديغندن سفيله بوجهتده فائم 
ايكن اولان امراف عارضيمى ابله قاج درجه ميل ابتديكق معلوم. اولمى لازمدر كه 
عا كوره يكديكربله برلشدبريلدرك سقْينْهنك شوقدر درجه ميلئده ميله كوره حاصل 
اولان افدراف عارضسى بولنه يلون حالبوكه بورابه قدر كاف خصوصائدن بحث 
اولمش اإسدده فيل امراف عارضسستك سعامى يعقى شرق وغربى اعى آنه 
دار قناعت خش اولهجق بر صورئده يحث اولفديفندن يونك اعون اوتوز ايكى 
هادمنه نظر اولنهرق آكاكوره ابشاى معاملات اولنور ٠‏ يعنى ميل خطامى شرق 
ايه قفتم ايكن اولان افخرافك صاغنه اكر ميل خطامى غربى ايسه قاثم ايكن 
اولان انخرافك صولنه علاوه اولنو رمثلا سفيئه برووانى باطى لدوسده 
كانم ايكن اولان انراف عارضى 76 نأك شرق وبو جهتخده ميل خطابى 
اولان + 3١‏ غربى اؤلديغندن فلم ايكن اولان انخراف عارضينك صاغنه علاوء 
اولندقده حاصل اولان تم ,أ سفينتك ميلى حالنددى شرق امراف عارضى 
اولش اولور ٠‏ 

د ملاحظه ل وض معثاطسسيه ز بادمجه دكتدطه ميل خالئدة 0 
انخراف عارضى دج اول تسبتده تبدل وتحول ابدر ٠‏ وبرده بورابه قدر بيان 
اولنان اصول الله سفينْهنك هيلنه كوره انخراف عارضيار بولنورسدده نام وهم 
اولهميه رق يارم كرته مقدارى يعنى سفينهك عزعت ادجكى جهتك هرايكى طرفنه 
+ كرنه باكلش جهنه عن تله سبب اولق تفل ايسدده كيلك ملي هيج فاله 
الميدرق ايى نحق كرته متدارى سهو اله سير اتَكدن اسه بالاده بط ويان 
قو اعدى قبول ادرك يالكز + كرته قدر بر سهوك وجودينه راضى اولق هر 
وجهله انفع واولى اوامجتى شهه سزدر ٠‏ 

بدي تيه - هر قننى بر سفيله لهنائده ايكن ميل خطاسى بج 
اعكسزين قيام اعش اواسه باى حال دكزده اولسون بولق لازمدر ٠‏ 

اعدى اقدمحه بان اولنديقى اوزره ميل خطاستك يلدز وقبله جهدلده زباده 
اولوب كون طوغيثى .و باطى جهتده تذرب اولندقعه نناقص ايتديى وتمامً كون 
طوعليق وباطيده منعدم اولديضى معلومدر. بوحالده سفينه يلدز وباقبله وياخود جمتين 





1 : رهفاى سفاين 

مذ كورهتيندن اللى درجه ونا دها زياده مقدارده بر جهته عازم ايكن هر كنتى بر 
طرفه ميل ايش اولسه شعسكمعى واسطدسيله (سفينه ميل حالنده ايكن ) مذكور 
جهته كوره بوصلانك ا عراف عارضيبى وكوب اشبو احراف ايله سفينه قث 
ايكن اولان انخراف قياس اولندقده ينارنده كوريلان فرق بالكز ميل خطامى 
اولش اواور ٠‏ 


مثلا قل الزوال ساعت طقوزده سفينه معيار بوصلهسنه نظراً يلدز بويرازه 
عازم ايكن روزكار كون طوغيثى طرفندن وزان ايش اوله كى اسكله طرقنه 
فيل ابدمجكندن بوحالده سك ارتفاعى اخذ اولندرق معت تعيين كللوب شلا 
معت حقيق م14 يلدزك كون طوغيشنديكا بولنوب معيار بوصلسيله شمس 
قلهنك سم كون طوغبئنديكا خوراش اوله اول محلده هوقعك ا تحراف 
طبيعدمى اولان 7 غربى وسفينه بروواسته كوره مأخوذ : 1 قم ايكن اولان 
شرق ا راف عارضسى تطبمق اولندرق مار الببان قاعده موجتيحه حل اوللدقده 
به 5 شرق ميل خطاسى حاصل اوأور ٠.‏ 

بووجهله كرتهرك كافدسبى امون انحراف عارضى اسعخراج اولنوب بونلردن 
برجدول تريب ابله استعبال اولنهبيلور اسدده مذكور جدولك يالكز ننظم وريب 
اوانان عرضارده استعمالى ( يعنى هيل ابره زباده ويا نقصان اوليان وشدت 
متناطسيدسى زياده تبدل تيان مواقع اوون ) جاب اولوب افد بعيدديه ايشليان 
سفاين اجون آزه صره هيل خطاسق يخرى ومعابته اعث لازمدر . 


“ماده هم ( نولار وكرتر يز ارك تعريف:وايضاحى ) 


على الع.وم كربريز و بولار حقنده بعض مطالعات بيانى مناسب كورلكدر ٠‏ 
شويله كه : متدمارى وابور وآهن سفان اولديغندن وبالاخره ظهورندن 
برزمانه قدر ( تأثيرات داخليددن مححدث ) انحراف عارضى نا معلوم اولسيله 
بالطبع حسابه داخل ابد بلدميوب سير اولنان بولارى وكسدريلان كر ريزارى يالكز 
انحراف يرن | تم كدتنه حكم ابدرردى ٠‏ حالبوكه آهن سفاين داخشده 
يوصاله ابروسى سفينه بى تركيب و تشكيل ادن وداخئده يوان يوردن 
متآثر اولف-له تصف الهار متناطسىنه حكوره جهت كوستهمديكندن ابرسنه 





د وروز ل مت 25000000 
كوره آلنان :يول جم اولماغله كرتريز ويا زاوية حتيق بى. بولق اجون 
كدبريلان كرتريز وسسير اولنان بولك انحخراف طبعيدن تيم اولندينى كى 
انحراف عارضيدتدسي تصحعيم ابدلمبى ايجحاب اتشدر : وسيدن يوصله به 
نظر) اولان بول ونا كرتريزى نصف اللهار مقناطيسى به نظراً يول ويا كريريز دن 
فرق .وتميير' اتَك ا#ون نصف الهار متناطسىنه نظراً اولان جهنه « جهت 
مقناطسى 6 تسعيدنى مناسب كور لكله زيرده مختاف بول وكربريزرى بر برئدن 
فرق اك اجون ايضاحات لازمه اعطا كلمشدر . 


ا و اتيك شرا مدين حك لس اله 
نصف الهار حقيق إننده واقع زاوهيه « زاويٌ حقيق ياخود تتم يول » يه 
اولفشدر . زاوية حقيق وموقعك انخراف طبعسبى ذعلوم اواوب ده اصوللبه 
توفيقاً تطبدق اواندقدو حاصل اولان مقدار نصف الهار متناطسى به نظرا يوله 
« يعنى زاوية مقناطسى به »> ويل اوامش اولور ٠‏ 1 


(0) « كربريز ميق » - هر قننى برماده وياكو كيك جهت حهةيميسيله 
نصف الهار حقيق بإننده واقع زاويسيه لكيه اولنور ٠‏ 

اشبو كرريز حقيق وموقءك انحراف طبيعسى معلوم اولوؤبده اصولنه 
تَوفيمًا تطبيق و ركيت اولبورسه حاصل اولان متدار هاده ويا كوكبك نصف الهار 
مقناطسى به نظراً كرت ريزى اولور ٠‏ 

() «افضف اللهار متناطيسى به نظرا يول وياكرتريز ه - عير لخرله 
كرنريز ويا زاوية متناطسى كيلك سير اشديكى بولك ويوصله الله كسديريلان 
كربزيزك نصف الهار «تناطسيدن اولان زاوةسنه تسعيه اولنور ٠‏ ولاو زوايا 
نمق انحراف عارضى ابله متأئر اوليان بوصله ابله بولنه يلور ٠‏ حالبوكه كاملا 
ونا قحا آهندن معبول سفابن داخانده وضع و اقامه اولان بوصلهارك انحرّاف 


. عارضى ابله متأثر اولماسبى غير قابل اولديغندن مذ كور بوصلهرله سير اولنان يول 


وكديريلان كرتريزل (انحراف عارضيدن تحخيم و تجريد اواندقدنصكره ) 
كرتريز ونا زاوية معناطسى اولورر ٠‏ 
خريطدر اله سير سغانه عائد كتب ورسائلده اعطا اوافش اولان بولار 





5 : رحغاى سفاين 
ويا كرتريزر نصف الهار مقناطئيددندر . بومثلاو بوللر ايله كربريزر اتحراف 
طبيعى شرق انسه صاغنه وغربى اسه صولاه علاوه اولندقدة ه محم يوله » 
ويا د نحم كرتريزه © ( يعنى نصف الهار حتيق به نظراً كرتريز ويوله ) نويل 
اولنور ٠‏ 

هرقتقى زاويدٌ متناطسى بى بوصله .ونه تحويل ايون اونيرتجى مادهده 
.بيان اواندينى وجه اوزره بوصله بولنه نظرا !نحراف عارضى شرق ايسه جهوت 
مقناطسيتك صولنه غربى اسه من اولارق صاغته علاوه اولندقده يوصله يولنه 
ويل اوور ؛ 


(4) اد سيول حوس تق وصلال ول > وص إرميدك سو 
اولدينى جمت ابله سفيندتك سير ابتديى كرنه: نتدمى زاوهدر ٠.‏ اشبو بوصله 
يولى عارضى وطبيى انحرافله متأثر اولديغندن اوالله انحراف عارضيدن تحدم 
وتجريد اولندقده زاويدٌ متناطس حاصل اواوب بعده اتخراف طبيعيدلدى 
ع وريد ابدلدكده حاصل اخير زاوية حقيق اولور . 


() « بوصله معت »6 ياخود « بوصله كرب ريزى » - هرقنجى برمادهنك 

بوصله به نظرا جه ابله يوصاه ابرسى ييننده واقع زاويديه أيه اوور ٠‏ 
اشبو بوصله بعت ويا كر يزيق عارمنى وطبيجى اح رافاردن تخي و نجريد 
ابديلورسه معت حقيق ويا كرتريز حقيق يعنى نصف اللهار حتيق به نظراً عت 
وكرتريزه تحويل اولفش اوور ٠‏ فقط براى تيع تطبدق اولنان اغراف عارضى 
كرتريز آاننده سفْيئه لكت متوجه اولديتى جءئتك ا نحراف عارضيبى اولق 
شرطدر . 

: بوصابه نظراً - وبا كر يزرى عارضى وطبيكى انحر افاردن تدهم 
وتجريد اون هذ كور اتحرافار شرق ادر كرنريزك صاغنه غربى ادر 
صولته علاوة انديلور ٠‏ 


هاده جم ل امن وابور ويلكن سفابنك 0 زور ناللرنده معتاد 


اولان قيودك نر يرنه مخصوص سةو نلردن ماعدا ايى ستون دها اجيلهدرق 
بونلردن برينه انحراف عارضى بى وديكر به سفيندنك ميلنى قيد اتمك ا نخراف 


يبوك شكلى له 
طبيى بى قيد اعكلكدن اولىدر ٠.‏ جونكه هركتتى بردوقعك م 
مطلوب اولدكده 5 مخصوص بخريطددن اخذ اولنه يلور ء ٠‏ و برده سير سفن 
زور :اللرنده سَفَينْهنك ولق بازمغه مخصوص ستونه. اون اه نحى هاددده واقع 
بول جدولنده مقيد اولديتى وجه اوزره جهت ت مقناطسى قيد ابدلميوب أنجق 
بوصاه بهنظرا بولارك وحذارينه بويولاره متناظر ا راف عارضيارك وْ بونكله 
برابر سفيئه ميلك سنيحاق ويا اسكله طرفنه مقدار ودرجدسنك وميلدن تحدث 
ادن خطائك قيد اولفسى اهم والزمدر . 

2 ايه - بر وجه مششروح مناظىم صوريده ذورنال طومق 
(خدا نكرده سوار اولدينى كى قضازده اولان بر قبودائك حين استتطاقنده 
وقوعاق وسفيئدنك حال وطبءتى بتليان برطامٌ مستنطقارى اقناع ابددجك درجدده 
رامن اكلاتمق انون برجوق سوز سوتلكدن ابسه نظابى دائردستده مضبوط 
اولان زورنالنى تحقيق كيفيته مأمور كيدنه تقدعنده محتوباتى بالتندقيق ويربلهجك 
اولان حكبى آكاابتنا اغلرى ) طر فته يادئ'سهولت اولهجغندن سالف البيان مننظم 
صوريده ورثال طوعقده ذروجه قصور ابالمامسى توصيه ابدرم . 

ماده بس ( مائل ترتيار وفصاهلر واسطدسيله ترسيم اولنان انخراف 
عارضى مغنيبى ) 

علوم رناضيه ذعوارنده اعدادك شنده موجود برطاة مناسيات خفيه 
وقاثونهى كوزه جاريةجق صوريده الزن افون دا سايكا من بوره ىق خط 
من ابله ارات ابشدكارى كى بوصلنك بعض كرتهار ينك انخراف عارضيلرى 
معلوم اولديتى حالده متباق كرتهرككنى يولمق بوص هبه نظراً اعطا قلنان 
كرتريز ويا بولدن نصف الهار مقناطيهى به نطراً كرتريز ويولى ونصف الهار 
متناطسى به نظراً اعطا قلنان كرتريز و يولدن يوصاهيه نظراً كرريز ويوى 
اسعخراج ايك ادون دج برطاق مؤلفلر برر اصول اتخاذ ايله هر بررارى بردنوع 
معن رسم اتشلر اإيددهء اصول «مخذاربنك اجراسى بعض شمرائطه منوقف 
بولمشدر. 

حالبوكه موسيو « نابيرك »© عل جع شراط لايد و 








5 رهغاى سفاين 
بالكز ترتبلرى مائلدر. دومىاليهك شكلى برسم انون ابعاد ودرجات متاويهده يعنى 
هرايكى ونااوجكرتهده برزوانلى متساويهده كر ريزلناخذ ابدرك اتترافعارضى بولتاغه 
مجبوريت اولبوب كرك درجات متساونهده وكرك درجات غير «شاويهده اوأون 
وهر فخي جججنده كز اديلورسه ابدلسون تتصبل اولان عراف عارطياردن 
شكل هذ كور رسم اوللهبيلديكندن آقنديلى ومد وجذر اولان محلده سقينهبى عراد 
اولنان جهته كتورمك كلتندن وارمته ايلديى كى يلكن ايله سير ادركن وياخود 
دور جرخ الله كيدركن سفينه بروواسى قنتى روزكاراره تصادف الدرسه آنلرك 
ا نخراف عارضيارى بواندقده شكل من بور ينه ترسيم اولته يلفجكق جهتله هرحالده 
« ناييرك © نث وي اجون 
يالكز درت كر نهدن كرريز 0 اولور ابسه يويراز وكثشله ولدوس وقرهيل 
جهتارئدن و باخود 1 نلرك بتينتدن 2 00 ز اتَك اكر سكن كر ريز ابله عق رسيم 
ايك مراد اوانورسه يلدز و بوبراز وكون طوغيشى وكششله وقبله ولدوس 
وباطى وقرهيل جمة_لرى ونا بونلرك بك قر بارندن كرثريز ايك تمجه اقرب 
بر “يتن رسم اولغسته بادى اولهجةندن هذ كور جهاق كرتريز اندزك ار 5 
عارضى بولوب 1 كا كوره مح رمعى ع 

مذكور شكل ( حور وقصله وخط ترتبارى ) هراسم اولديتى حالده 
«طبوع اولهرق فروحت او لنديغندن يالكز كدير يلان كرت يزردن «سذرج 
انخراف عارضيارله محنى بى رسم ايك اقتضا ابدر. بوحالده مطبوع شكل «وجود 
اولمديجي تشدبرده صورت ثر' تعى أيله تياك ليطي يروسنةازيا بيان اولنندو . 
ل 

”7 انكليرا يونى طولدة وخا سطع ردق رسم ايله 95 اقسام 
متساويهنه دم اولندقده هرير شعى بوصلدنك برك رةس وكافهسى اوتوز ايكى 
كرتس ارائه اعكله خط ]عد اكوولة مهادت اعلاسئدن و يادزدن بد اله آشاغبنه 
طوغرى خطك بوبندهى تقسههات اوزرينه يلدز كرته بوبراز يلدز يويراز ....لم 
ديرك صرهسيله قبلهنه وقبلهدن دور ابله بتكرار يلدزه كلعديه دكين كرنهدرك 
كافهسى حر بر اولنور. صورت قيد وتريبى بوصله كاغدى يلدزدن قطع ابله تحيطى 
ابلهرق برخط مستقم هيئتنه ,كتورلمندن حاصل اولان نظام كى اق نبايتده 

الاو وششطنده قا و بالادن يلدزدن برنجى ربعدةه كون طوغيثى وا-فلدن 


ناييرك شكلى 5 
يلدزدن برنجى ربعده باطى بولنور.. وخط مذكور بتكرار اوحو ا ل مسا 
وروت راقم بإدرجه وكافدسى اوجيوز آلعّش درجه 
ارانه اندر . درجدر بالاده واقع يلدزدن بردن بدأ ايله كون طوغيشنه كدر طتسان 
درجديه و5بلهدن بردن د ابله كذلك كون طوغشنه قدر طفسان درجوبه 
وججايت سَؤليِدن بردن بد ابله باطى به قدر طتسان درجدبه و وسطده واقع تبلهدن 
ردن بدأ إيله باطى به طوغرى طتسأن درجديه تقسيم اوانديغتدن #وى اوجيوز 
لش درجديه بالغ اولور. 


كتايك مهاتنده وائع تايرك شكلئده كورلاجىق وجه اوزرةاخط امتهم 


. عودى اوزرئده نثان اولمش هرب ركرتهدن بالادمى يلنزدن بدأ ابله خط عود 


مذكوره .+ زاوبه ابله مبلى يلدزدن كون طوغيثنه اولق اوزره خطك صاعٌ 
طرفندن وم اعلاسئدن قسم سفلاسته ودر خط موهوملر وديكرارى بله هذ كور 
كرنهردن اواوب فتط هيل بالاده واقع يلدزدن خط هذ كورك صول طرةندن 
كون طوغيشنه طوغرى خطوط تادبهر جير'يلوب خطوط مرسومه طرفيئه 
اخراج اوللدقده خط تريدار حاصل اوأور ٠‏ 

هذ كور خط تريبلرى قولايلةله جيرامك اوزره خط عودينك صول طرفئده 
0 اوج بوس كدر إعدده خط عود من بوره عوازى ديكر برخط مستقهيم رسم 
ابله اشبو خطه منطبق وقورشونلرله ثابت قلش جدول تختدسنك كنار ينه تطبوق 
اولفق اوزره حركت اتدريلان وضاجى ينا التى بوسدن زياده جه تحتددن 
مول بر عدد مثلث «توازى الاضلاعك يلدزدن بدأ ابله اشائى مهابتتدهمى يلدزه 
طوغرى يورودلسيله هر كرنه نك اشارت نقطه سئده خط موهوم يربك قرمزى 
قورشون قايله بعده خط عودك اشاغستدهى يلدزدن يدأ ايدوركُ حركتله 
كذلك هر كرتهنه وصولده متك ديكر ضلى اوزرئده سياه قورشون قليله 
خط عاديلر آجي رلدكده شكل من بور بالسهوله رسيم اولفش اولور . مع هذا 
محنينك قولايلتله ترسعى ايون شكلده كورلديكى وجه اوزره خط عودك اق 
نجايق برر كرته مقدارى اوزون براتلشدر . 

شكل بو وجهله نميه اواندقدتصكره امتراف عارضى *محثيستك برمعى 
اجون كرب ريزر آلغ ماش رتله هر كرب ريز آننده سفينه بروواسى قنتى كرنهرده 
بولنورسه بوكرتدارك انحراف عارضيلرى شرق وياغربى اولدقارينه كوره شكل 
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اوزرنده متناظر اولديئى كرتهردن ( شرق انحراف عارضى خط عودك صاغنه 
وغى يسى صولنه ) خط تريبلر اوزربنه اشارت اولنور ٠‏ 

اعدى معنينك ترسيم وتطبيق اصولى بروفق مطلوب افهام اولغْق اوزره 
بوتحلده يكيدن كيز احتياج مس اتيوب اون طقوز ني مادهده واقع جدولك 
محتو يانه تطبيقاً من بى تطبيق ورسم ايك سهولتلى اولهجئئدّن اولوجهله اداره” 
كيفيت ابدلشدر ٠‏ 

شو بلدكه : جدول مذكورده كورلديكى اوزره سفيئه بروو|سى يلدزه متوجه 
ايكن 5 ؛ انحراف عارضى شرق بولنديغندن اشبو مقدار خط مود اوزرندمى 
درجائدن بركار الله بالاخذ خط عودك نهايت اعلا وسفلاستده واقع يلدزك صول 
طرفنده بركارك برانائغى خط موهومك كيديشنه وضع اولنهرق نشان اوانور. 
ومذكور جدولده بويرازك اغراف عارضسى 40 أ شرق اولديدن 
اشبو مقدار كذلك خط عود اوزرندهى درجاندن آلنوب شرق اولديغندن خط 
عودك صاغنده بويرازدن مرور ابدن موهوم خط اوزرينه ثثشان اولنور ٠‏ وينه 
جدولده كون طوغيكنك انحراف عارضيبى ١5‏ 7 شرق اولديغفندن خط 
عود اوزرنده متناظر اولدينى كرنهدن خط موهوم اوزرنده صاغه وضع وتان 
اوانور . وكذا كتشلونك انجراف عارضيبى 6 10 شرق اولديغنده يود 
خط عود اوزرندهى درجحهردن اخذ ابلك كششيو نك متناظر اولديجى كرنهدن 
مرور ابدن خط موهوم اوزرئده صاغه وضع ونشان اولنور ٠‏ وقبلهنك انخراق 
؛ْ شرق اولدينندن كذلك متناظر اولدينى كرتهدن خط عود اوزرنده 
صاغه ولدوسك انحرافى مم 7 غربى اولديغندن متتاظر اولديئىكرهدن صوله 
وقرهيلك انخرافى مك سم غرب اولديغندن كذلك صوله وضع ونئان اولندقد- 
نصكره بووجهله حاصل اولان نشائلردن مرور اك اوزره باصق قورثونارى 
ابله تيريزى طسونديره رق غايت دوز كون و لطيف بر معنى عرور اتديريلوب 
دوؤزكون اولدينى كورادكده كسد ريلان كرب يزازه ونان انخراف عارضيارك 
طوغرى اولديتى تين ابدر . اكر “يحنى دو زكون اوليوبده بر وبا ايكى تمعى 
محنينك دوز كون اولمسئه مائع اولهجق صورئده زيادمسيله ارو ويا طيشارو 
اولور اسه اوخالده كرتريزرك بر ونا ايكينئده خطا ابدلديى تايان اولاجغئدن 
شهه ابديلان كرتهل اجون كرتريزر تكرار اولنور ٠ ١‏ كر كرب ريززدن حاصل 


ناينرك شكلى 36 
اولان نشانلرك جوغندن دوزكون كوبده بر ايى لطدسنده جزفى ارو 
ويا طيشارو اولديقى كوريلورسه بشكرار كرتريز آلعيوب معنينك عرور اتديق 
تطدز اصل انحراف عارضى اولهرق قبول و ٠‏ يعنى كرتريز ابله ابديلان 
جز برخطابى معنبنك دوزلتديى 1 كلاشيلور 

بووجهله سكز روزكاردن رسم 0 ميحنى واسطهسيله (5) روذكار 
ابله هايشارنده واقع نصف وثلث و ربع كرتهازاه انحراف عارضياريد لج امخراج 
اوائمش اولور ٠‏ 

سالف البيان « تابيرك شكلى »© كرك مبابعه اولنذون كركسه كندومن رسيم 
الدهلم هر ايكق صبو رئله دج يالكن كرنه ودرجاته منقسم خط عودابله خط ماثلاردن 
عبارت اولوب خط معنسى طبيجى رتسم اولدمن ٠‏ 

جونكه سذيندنك سير له عر وض معناطسية زنادة دكشركه ١‏ نخراف عارضيار 
دن ندل وتصول ابدهجكندن برمنى هر دوقع انون 3وللائيلهيوب ورود 
اولنان عروض طاطتسياة يدنه 78 يكيدن برسعى, اقتضا ابدر . وبرده شكلده خط 
رشان تماماً كرتهرك اوزرندن دوب انخراف عارضى بولق انون سفينه 
بروواسبى هروقت تماماً كرتهاوزرنده بولندمزسدده موجود اولان شكل ينه استعبال 
اولنه ياور . 

ثلا ك نري آننده سفينه برووامى تماد كششلوده بولندميوب ده 11 
كبلدديكا ب ياخود  ١‏ كر بسئدة بولق اولسه لوجهتده بولنان اتخراف 
عارضيتك مقدارى خط عود اوزرندن بركار ابله اخذ اولنوب كششلدنك قبله دنيكا 
-+- ويا -!- كرنهنك خط عود اوزرنده متناظر اولديتى نقطددن براياغي خط 
عود اوزرنده وديكرآياغى قرينده بولنان خط موهومه موازى وضعينده طويلهرق 
«عنينك اوزرنده نشان اولنور ٠‏ 

نابيرك شكلى اوزرينه مرتسم “عى واسطدسيله ا عراف عارضيار بوللديئى 
ملاو بوصلهبه نظراً ويريلان بولدن نضف الهار: مقناطسى به نفذرا يول و 
نصف الهار متناطسى به ذظرا ويريلان بولدن بوصلهبه نظرا بول دتى ا#خراج 
اولنور ٠‏ شوبله كه : : 

 )١(‏ بوصلهيه ذظراً اعطا قلنان هرقنجى بر بولك تابيرك شكلى واسطدسيله. 
انحراف عارضس بولمقاون ا نحراف عارضيسى مطلوب اولان بول ( يوصلهتك 
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قنجى كرناسى ابه ) خط عود اوزرنده ولوب اشبو نةطددن بركار ايله خط 
موهوم اوزرنده معن به قدر اخذ اولنان بعد خط عودك منصم اولديقى 
درجهاردن اوبللدكده مطلوب اولان امراف عارضى اولور . 

(؟) يوصلءه نظراً اعطا انان هرقنتى بر بولدن 0 0 
نظراً يولى اسعتراج امون خط عود اوزرنده بوصله يولك متناظر اولديغى 
كرته بولاوب اثبو كرنهدن خط دوهوم حرود اش اسه ا 
اسه خط موهومه موازى تن قطع ابد نجه يه دكين برخط رسم باخود بركارى 
خط موهومه دوازى سورهرك *عنى قطع اتديرياوب ابو قطع اولنان نقطددن 
مجاورنده واقع خط عادى به موازى خط عودى قطع ابد ونه دكين رسم اولان 
خطك خط عودى قطع اتندكق نقطدنك متناظر اولديئى كرته مطلوب اولان 
جهت مقناطيس اولور ٠‏ 

() نصف الهار متناطسىنه نظراً اعطا قانان يولدن بوصاهبه نظراً 
يولى اسعخراج اجون زاوية روز كاز مقاطييى خط عون اوزرنده كنض كرنه اسه 
( مثلا بول متناطيسى يلدزك كون طوغيشنديكا مم مأ> يعنى ( ك و) اولدقده 
اشبو كرندنك انخراف عارضى درجدسى ) خط عود اوزرئدن اخذ اولنوب بو 
نقطددن من وى طلم يدوه دكين احا عاد به زوازىئ ادن اه 
كمون قطع ايلديكق تطددن مجاورنده واقع خط دوهومه موازى ديكر برخط 
رسم اولندقده خط عوددن قطع ايلديتق نقطه كنجى كرندنه مصادف ايسه بوكر 3 
مطاوب اولان بوصله يولى اولور ٠‏ 

آثف الببان اصولارك بروفق مطلوب 1 كلاشاستجهون بروجه ذير ه ربزراريبنه 
دار مثالار ويراشدر. 1 


مثال ١‏ سس سفيه برووانى يوصله ايله ( و كر ى ) او لديغنه كوره 
امراف عارضيمى بولق مطلوب اولدقده خط مود اوزره مذ كور كرنه نك 
متناظر اولديى نقطه دن مرور ابدن خط موهوم اوزرئده ضح به قدر اولان 
بعد خط عود اوزرندهى درجاتدن اوبطلد كده بولنان -- م1 مطنوب اولان 
انخراف عارضى او لوب *حنى خط عودك صافغتده واقع اولديئدن جهىق 
« شرق » اولور ٠‏ 


نابيرك نشكلى /ا3 

مثال * س- يوصلبه نظراً بوبراز كرته يلدزه سير او لنديقى حالده 

نصف الهار متّناطسى به نظراً قنتى كرنهنه عنءت اولنديغى بولق اجون خط 

عودى اوزرئده بويراز كرته يلدزدن مرور ابدن خط موهومك نيدن قطع 

ايلديى نقطهدن مجاورنده بولانان خط عادى به دوازى رسم اولنان خطك خط 

عودىئي قطعاتديق يلدزك كون طوغشندنيكا - كرته نصف الهارمةناطسىنه 
نظراً عن يمت اولنان بول اولور . 


مئال * - يوصهبه ذغاراً |كيديلان بول كون طوغيئى كثششله اولدينى 
حالده بوك رتهده بوصلهتك ا راف عارضيسى مطلوب اولدقده خط عود اوزرنئده 
( ك ش) بولنوب بونقطددن خط موهوم اوزرنده من به قدر اولان بعدى بركار 
ابله اخذ برله خط عود اوزرندمى درجائدن لوكت بوكر إنهده مع خط 
عونك ضاخ ظر قد واقع اولديدن بولنان 18 ب .شرق انحراف عارضى مطلوب 
اولان جهتك اشعراف عارضيى اولور . 


مئال ع س- نصف اهار متناطيسى نه نظر) كششبلديه عن بمث امون بوصله 
ابله قنجى كرتهيه كيداك لازم كلديكنى بلك مطلوب اولدقده ( ش ) خط عود 
اوزرنده بواندوب خط عادىبه موازى رمم اولنان خطك *يعنيدن قطع ايلديق 
تقطددن بتكرار خط موهومه موازى برخط رسم اولندقده خط عوددن قطع 
ايلديى قبلهنك كون طوغشندنيكا +- + بوصلهبه نظراً كيدلى لازم كلان 
يول اولور ٠‏ 


مثال ه - بوصاهءه نظراً باطى لدوسك نصف الهار متناطيسى نه نظراً 
قننى بول اولديغق بولق انون خط عود اوزرنده « ب د » اخذ اولدوب 
بونةطددن مرود ادن خط موهومك معنيدن قلع اياديق ت#طددن محاورنده 
بولنان خط عادى به موازى رسم اولنان خطك خط عوددن قطع ايلديكى قبلهنك 
باطيد نيكا لاه متناظر اولديجى بول متناطيبى اولور ٠.‏ 


مثال + حت نصف الهار مقناطسيددن باطئ كرته قرهيلك «تناظر اولديقى 


..بوصله بولنى بولق امون هذ كور كرنه خط عود.اوزرنده اخذ اولدوب خط 
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عادينك معنيدن قطع ايلديى نقطددن خط موهوهه «وازى رسم اولان خطك 
خط عوددن قطع ايلديى يلدزك باطيدليكا 5ه يعنى قرميلك + كرنه باطيديكا 
بولنان زاونه يوصلبه نظراً بول اولش اولور ٠‏ 


بجح لبه -. تابيرك شكلقى رسيم احيون برنوصادنك انحراف عارضيلريق 
انتراج متصديله آلنان كرتريزرك هردفعدسنده ديكر يوصلهاره نظراً دجّى سفيله 
بروواسنك ارانّه ايتديكى جمتلر قيد ابديلور ايسه هر يررارى اون نابيرك شكلى 
اوزرنده برد قطءه ا راف عارضى معنسى ترسم اوانهبيلور . 


ماده 1 انخراف عارضئتك تطبيى امون نات توصله كاغديتك 
تعر شيله صورت استمالى 


يوصله زاوناسيله نصف الهار متناطيى به نظرا زاونه وانحراف عارضيلر 
حرر جدولدن « بيرك » شكلى اوزرئده اجرا اوأنان «عاملات بعينه هرسفينهبه 
مخصوص ترسيم اولنان ثابت يوصلهكاغدى اصوإله دج اجرا قانور . اثبو كاغدك 
ترسهى اجون اول امرده تقر يا ده بوس قطرنده برداره رسم اوللدوب 
آنك داخلنه برنضجى دائرهتك #يطتدن تخبيناً بر بوسك اوجده برى اتكتصى دارهيى 
وايكتعيدن بر بوسك درنده برى اوججى داردبى واوجنحيدن بر بوسك سكرّداه 
برى دردنجى دائرنبى دض رسم اتدكدن صكره أو رسم اوانان برنجى دذائره 
اوزرنده سكز باشاجد روزكاره و ايكتصى ابله اوجصى داره بن كرنه ونصف 
كرنازه واوججى ابله درد نجى اوه سق درجانه سكم ابدبلدرك بودرت دارمك 
تحدد اتديى شكله خارجى يوصله تعبير ايدياور ٠‏ بعده دردتجى دائرهتك تخبيناً 
بوس قدر داخانده ديكر بشتجى داه و لدنجى دارهنك داخلى دتى درجانه 
وبعده كرته ونص ف كرنهزء تقسم ايله عادى بر بوصله كاغدى كى رسم ابديلورك 
اشبو حاصل اولان شكله داخلى يوصله نسعيه قلذور . 

اشبو داخلى وخارجج بو صلارك تدزى ودرجاق نظير نظيره يكديكر بنه 
متطبق يعنى داخلك يلدزى خارئجك ‏ يلدزى ابله وقبلهسى قبلهسيله وهكذا ديكر 
كرتهر بدسنى نطير نظيره برخط اوزرنده بولفق اوزره ترسم وجيه أبدلدحكده 
داخلدمى يوصله تتسواتى امراف عارضى ابله «تأثر يوصله زواياستي اشعار 





1 ابت نو دل كاغدى ك5 
ايتديكتدن ابو كرتهرك انخراف عارضى جدولنده متناظر اولدقارى اغخرافار 
معلوم اولان بوصله زواياسندن نصف الهار متناطسى به نظراً زاوهارى. بولق 
ون اولان قأعدهنه توفيقاً تطبيق اولندقده امراب اولنان زاوبهر نصفالتهار 
متناطسى به نظراً متشاظر او لدقارى زاوهر اولغله بونلر خارج داره اوزرئده 
اخذ اولنهرق داخلدمى بوصلهده متناظر اولدقارى يوصله زاويدازيله براشديرلدكده 
شكل مطلوب ترسم اولنور. بوتقديرجه خارجدمى بوصاهبه اشارت اولنان نصف 
الهار متناطبى زاويهرنتك متناظر اولدقلرى بوصله زاوهارى خطوط «وصوله 
و اسطهسيله داخلدمى يوصاإانك محيطى اوزرنده بو لنه يلدي كبى داخلدمى 
يوصلاده اثارت اولنمش بوصله زاوهرنك.متناظر اولدقارى زاوية مقناطسيلر 
دن مذكور خطار واسطاسيله خاريج دائره محيطئده يوللورار ٠‏ 


2 نأيت دل هكاغد بنك صودردت إستماليه دار مثالار 8 


مئال ١‏ - بوص هيه نظراً يويرازه كيدركن نصف الهار مقناطيدى به 
نظراً قننى جهته عنءت اولنديقى بيبنك عراد اولندقده داخلى بوصله اوزرنده 
بوصلويه نظرا اولان بويرازجمت اخذ اولنوب اشبو نقطددن خارجدمى بوصلهبه 
وصل اولعْش خط وارايه آندن اكر بوق ابه ايكى بوصله بينله وتجاوريتدمى 
موصول ايكق حملك اكتديفشته رسم اولنان ديكر خطك خارجى يوصله ده قطع 
ايلديى جهت نصف الهار متناطبى به نظراً كيديلان بول اولور ٠‏ 


مثال  *‏ نصف الهار مفناطيى به نظراً يلدزه كيدلك انون بوصله 
ابله قدت جهته كيدلك لازم كلديى بيلك حراد اولندقده خارجج بوصله اوزرئده 
نصف التهار متناطيى به نظراً اولان بول اخذ اولنوب مجاوريتده واقع خطارك 
كيديثنه اولدرق داخلى 'بوصله دار سنه كشيده قلنان خطك بوصله دائرهمسندن 
قطدع ايلديى نقطه بوصايبه نظراً كيدلدى اقننضا ابن بول اواور ٠‏ ديكر 
تخصوصات دج همان نابيرك شكلى مثلاو تطبيق واجرا اولنور اإسدده تابيرك 
شكلى هر صو رنله بوكا ع جتحدر ٠‏ : 

















١‏ رهفاى سفاين 


ماده .هم كثايك الخرنذه وقالك ابم طرفته مراك 


ودله كاغدى 


خارجنده بو لنان ثابت بو صله كاغدى انحراف عارضى ابله هتأئر اوليان 
بوصلانى يعنى ذصف اهار مقناطسى بهكوره جمتارى مشعر افقدائرهسى وداخلئده 
بوانان مرك كاغد سذيندده بولنان مواد حديديه ايله متأثراولان بوصله ىكوسوير. 
لدو صن له أغدلة يلذزى ثابت افد زرده واقع. يلذز مقناط ينك اصاخ 
طرفنده واقع اولورسه ا راف عارضى « شرق © وصول طرفنده واقع اواور 
ألسه امراف عارضى «غربى » اولور. 


سج صورت استعمالى وه 


كرك متقابلتين اصولى و كرك مسافة لعيده ده وافع هاده نك كرارق 
وامطهسيله انمخراف عارضيتك مقدار ودرجه سنك تعيينى وبوصله زاويه سيله 
انخراف عارضى ونصف الهار متناطيسى يه نظراً يولدن هرقنتى أيكيبى معاوم 
اولدقده او جيك استطرابى امون يابيلان حسابائده انحرافك شرق وبا غربى 
اولديفتك تفريق صمو بتلى اولديغندن تفريق اوانهميدرق وجه تطبيةنده ياكاشلق 
ابدلديى حالده كلى خطانى موجب اولليله كيلرك وضانه دوجاراواسى طبيعيدر. 
حالبوكه آثف البيان مزدوج حر كتلى بوصله كاغدى واسطدسيله هم اتحرافك 
شرق ويا غىبى اولدينى بالسهوله معلوم ابدياور وغهده هرايكى معلومدن تجهول 
مطلوب بلا حساب ولاخطا تعيين قلنور. 7 


مال ١‏ - بوصلوبه نظراً سفيئه برووامى يلدزده ايكن «تتابلتين اصويله 
كيدن كسدبريلان كرريز (ق 5ه ب ) وقرءقن اللآن كردن ا(ق ف 
أواوب اغراف عارضى مطلوب اولدقده ؟ 

حركتلى كاغد اوزرنده قبلهنك 45 باطيدنيكا اولان اثبو جهت ثايت كاغد 
اوزرئده. قلدتك ناطيدتيكا ٠‏ اوزرتكتوريلوب تطبيقاولتدكده 2 5 ل وفالك 
يلدزى 6 غربى انتحراف عارضى بى اشعار اندركه سفينه بروواسى يلدزده ايكن 
غربى انحراف عارضى اولديى تايان اولور ٠‏ 





كل قله كاعد : ك0 

مثال .» :ست سََينْه بروؤانى بوَصلهبه نظرا لدوسده ايكن مسافة بعيددده 
نضفن اهار متختاطسى به 'نظرا (ى اسم ,ب ب ) جهتلده. بولنان برماده 
سفينددن (ى م مع ب ) ججعتندمكرتريز ابداشاوله حركتى كافداوزرند» 
سفيتددن كديزيلان كربريزى ثابت 'كاغد اوزرنده مادهنك جهت متناطس سيد سى 
اوزرشه كتوردرك نظر اولندقده حر كتلى كاغدك يلدزى ١6‏ غربى اعتراف 
عارضى بى كوسقير ٠‏ 


مثال + ل بوصسإننه نظراً بوبرازه سير ابدركن بوجهتده 35 أ 
شرق اغراف عارضى اولسه جعت متناطسى به نظراً قنتى جهته سير اتديكمز 
مطلوب اولدقده ؟ 

0 كاغفدك يلدزى ثابت كافدك يلدزينك مه 15 صاع طرفنه 
كتوريلوب تطبيق اولندقده حركتلى كاغد اوزرئده واقع بويرازك تماماً حذاسئده 
ثابت كاغد اوزرنده يوان م إن جوت تناطسى به نظراً سير اإتديكمز 
بول !ولور ٠‏ 

مثال 4 - بوصلدبه نظراً يويرازه كيدركن ايكى اطدتك رى كششلن 
وديكرى باطى لدوسده كرتريز ابدلسه بويرازك شرق إنحراف عارضيسى 
اولدغته نظراً اطدارك جهت مقناطبيدارى مطاوب اولدقده ؟ 

حركتل كافدك يلدزى ثابت كاغفدك يلدزيتك 1.0 شرق طرقه يعن 
صاغنه كتوريلوب حركتل كاغد اوزرنده واقع كششله وباطى لدوسك تأرشو سنده 
ثابت كاغد اوزرنده بولنان (ق صم ك)و(ق سس مب ب)اطدرك 
جهت مقناطسيدارى اولور ٠‏ 


مثال ه - بالمساب تعيين اولئان وياخود خريطه اوزرئده نصف اللجار 
متناطبى نه ذظراً معلوم اولان قبلدنك باطيديكا 06 بأد دقيتويه سير ايك امون 
بوصنويه نظراً قننى بوله كيداك لازم كلديكتى اسعخراج ايك مطلوب اولدقده 
طفوزعى هاده ده عرتب 2< ج > جحدولى مثلاو برحدولدن نصف الهار 
متناطى نه نظراً اعطا قانان جهوت يوصله زاوهسى فرض ابديلدرك مذ كور 
جدولده يونك ربا مساودى اولان باطى لدوسك حذاس تدم 18 غبى 
راف عارضى نه كوره حر ؟تلى كاغدك يلدزى ثابت كاغدك يلدزشئك صول 








٠6‏ رحغاى -فاين 
طرفند وضع اولندقده حر كتلى كاد اوزرئده بوصله زاويسى فرض اوانان 


و 


دق م بإب ب © جهت معناطسيتك قارثوسئده ثابت كاغد اوزرنده منطبق 
اولان « ق ابه ب » يعى تقر با لدوس كرته ناطى اخذ ابله بونكله بتكرار 
دج » جدولنه كيريلوب حداسنده يولنان 3 5 ععبى اغراف عارطى ابله 
شكرار <ركتلى كاغدك يلدزى اشبو انحراف عارضى بهكوره ثانت كأغدده قبلهنك 
باطيدنيكا 6 بأد نك قارشوسده حركتلى كاغد اوزرنده بولنان قبلهنك باطيديكا 
سر يموتقر با باطىكرته لدوس يوصلهزاويهمى ذرضايله « ج » جدوانه دخول 
ابدوب حذاسنده بولنان أ اتخراف عارضى غربى اخذ واولجه يولنان ١4 7٠‏ 
ا راف عارضى” غى بى اله جمع ونشصيف اولندقده م ١‏ انحراف عارضى 
غربى حاصل اولوب اشبو مقدار شكرار حركتلى كاغدك يلدزى واسطدسسيله 
نابت كاغدك يلدزنك صول طرفنه وضع اله بو وضعيتده ايكن ثابت كاغد 
اوزرنده هنك باطيد نيكا ١6‏ بأد نك فارشوسنده حركتلى كاغد اوزرئده بولنان 
دق وإ ب » تقر با « بأطى كرته لدوس © مطلوب اولان بوصصله زاويهسبى 
اولور 0 


ادك اكات بو إهأره طارى اولان انخراف عارضى بى مقناطيس و 
5 مشا قتعور و ز يردن مصنوع تاظمار واسطهسيله تعديل و تعحم تمك اصو ل 


يوصلهارك « اظبلر » واسطدسيله تيم وعدم #عندن حاصل اولهجق 
فائده وضرر <ةنددى افكار ومطالعات تاف اولوب بعضيارى تج و 
بعضيار يدج عدم "دجم جهتنى التراام اتشاردركه زيزده هر ايكى جمتله متصور 
اولان فائده وضرر بان اولهجقدر . 

إلا « فرانه » دول دو تاسندهيوص ]هر ككافدسى حىعياربوصلاسى 
دخ م ابدرر ٠‏ 

انكلرره.دو غاسئده ايه سذيندتك سلامتنه واسطهٌ صستقله اولان رصدات 
وسار خصوصات ود ( بوصلوزلة نيكم اولديفته اعتاداً ) سامحه ابدلميوب 
هران وزمان متقضانه ومدققانه جركت اتلرى مقصديله يوصاهرك عدم #خعى 
اصولى قبول اولنمش ابدى ٠‏ 

ضٍ انه تجار سقاقده ينه معيار ُوصلدسندن ماعدا ديكر بوصلير تامار 





حرا 3000 





نا لرله #تحتيع اولقش إبوصلدار 50 
واسطدسيله مجم اولتوب نعيار بوصلينى بلا تحتديحم براتلفله يوميد ايديلان 
رصدات وسفينه بولى دائما معيار يوصلاسيله اجرا واعطا اواندوب دذيكر نتم 
بوصلهل ابه آنحجق دومعى به سير ابدمجكى جه اراله انك امون ستل 
او لديعندن فراه تجار فاده ذى بر رادمنه قدر انكلتره حرس نده د 
اصوله اتباع اواندينى آ كلاشيله بور ٠‏ 

أمدى جحهت حتيعيدن جهوت معتاطسى و بوصلننهة كوره يول اسخراج 
إولئوب ده تدع اولغامش معيار بوصلسيله اشو اسخراج اولنان بوصله زاواسنه 
بول ويرلدكده دوجى بوص الى منظوم و “تتم اواوب ثقرباً نصف الهار 
دةناطتسى به نقاراً بولى اراته ايليدجكى جبتله مهيار بوصلفسيله متالله ومقااسه 
اواتدجغندن ا كثر مؤافلر سير بوصلارنك تعديل و تع اولسفى رجعم 
اعشاردر ٠.‏ 

بوندن ماعدا عروض معتاطسيه بدل ابتدكه سفيندنك حالات معشاطاسيهرى 
د تبدل وول اندمجكندن بوئلر طرفندن يوصادبيه_واقع اولان تأثير دش 
تبدل وول اتكين بوسببدن سفينه طرفندن واقع اولان قوه* اخلاليه “م وغير 
تحنم يوصلدارة مساو انده اولدرق تأثير اتمامكاه هر ايكسنده حاصل اولان ببدل 
وتدول دج بالطبع ساوى اولهميدجفئدن سير بوصلهسنك كوستروجكى جهت 
معيار بوصاوس:تك كوسترهجكى جهتك «تناظر ومعاوم اولان نصف الهار متناطسى 
جه اولهميدرق بدل اتديكق كور لكله سفيندتك؛ قيودائئله بوصلوتك اداروسنه 
«أمور ذاتى اتحراف عارضيتك دكثديكندن خبردار اندر ٠‏ 1 

خلاصه مميار بوصلوسئك إظرلراة يم اولماسى سفينه طرفتدن بوصلهبه 
عارض اولان ا رافك متدار ودرجانى تعيين ايديلدرك جدول تريب اعك. وديكر 
بصخ يوصليار معيار بوصلسيله جمتارى متَابله ومقايسه ابديلورك سفينه نك جهوت 
سيريق دوعص نه ازاله: ايجوندر . 

بوصلهرك تاظبار واس طءسيله هئ جتن الزنام ابدنارك فكرارئ ايكى 
كمه كين رمق متصدرى ماما ونا قسعاً آهندن بول سفينه رده غير 
مم يوصلدارك نصفيه انحراف عارضيى 65 درجدى جاوز ابتديكى صوريده 
بو سلدك اذاو فى واخرا اف عارضّنتك تطبيق تعس ومشكوك اولاجغندن 
نأظمار واسظدميله مذكور انحرافى تايل ويا.افنا ايك اودر ٠‏ 









0 





. الكجى كك متصدزرى يوصله ا .كو سدق هر كرنةده 
مساوى قلق اوزره سفينه نك قاط مختلفسى طرفندن بوصله اوزرينه تأثير ابدن 
' قواق:اخلاليدنك برقوه” محصلديه تركبيله اشبو قوتك جعتنه مقابل قوه' مقناطسيه 
وضع :اندرك قوه مله محصتاديى. بالاقنا قوم توجهيدبى هر جهتده مساوى 
لق ا#وندر . 
واكر تاظملر و اسطدسيله تحدم ابدايدجك اواور ايه سفينهتك سعوت 
مختلفدسه دورنده بروواسنك يوصابه نظراً قطع اتديكى زاوبه اذقه نظراً قطع 
'اتديى زاوبهتك عي اولميدرق بك عظظء عم تملكه نك وقوعته سيبنت وبرهجكندن 
بوصورلله وقوع بواهجق نشو يشدن احواز يوصلهارك اأملرله نمم اولنى 
ذكرى الترام ابدلشدز . 
مثلا « ياوس »© لعاننده اجرا قلنان جر بهده « تراوليان © نامئده برسذينه 
بوصاديه نظر؟ يلدز يوبرازدن يلدز بويرازدن يلدز قرهبله تذوير اد رلدكده 
مذكور سفيندلك افق اوزرنده آنجق “+7 شرقه طوغرى دور حقيق اجرا 
ايلدييقى كو ركشدركه بووجهله سفينه نك دور عر تسيله حهيعاسى ب ده كوريلان 
ب مانت بوصلهاارده بوادان زياده انحراف عارضتك تاظبارلك تيم اولفامندن 
نشت اعشدر ٠‏ 
> اخطار - سالفالذكرتصقيه انحرافى ١6‏ درجدى تجاوزا ديق 
ا تيع ابممكسزن سفره قياموئسى انكازه دوتاته صووت قعيدد. 
منوعدر ٠‏ 


بوسلورك ” كع وعدم امج جرت التزام ريلك سباربتك 
تعر بنى 
2 اتامك جهتن الترنام ايدنارك ادعأسى نصفيه انحراق (عروض 
متناطسيدتك دل الله ) دكشديى كى برنصف كردن ديكر ينه كلدكده مذكو, 


اخرافك متدار رياه رابر اسعلريدج دكشديى يعنى شرقاغ ب به وغ بى شرق نه 
تبدل و تول اتديكندن ناظمارك وضعيتلريق دكثدرمك اقتضا اندوب بونك 









تاظلزله: يوظله تيص : ١‏ دل 
ايونايسه متناطيسقنلك منعائنده معلومات بد كلب افيه كز كن 
ابديلدرك سقيدى جلكة به :دوجار: “اعكه شببيت وير ل اجكيدر . 
اتخمتى جبتى الام أبدثلر بوصله سئده زياده خطا اولان -فيلدتك الاده 

بان اولنديى وجه اوزره بدويرنده دور حعيق ابله ع نسى دساوى اولدهيدجةئدن 
وبعضاً دن دور حتيق عرينك عكسته واقع اوليله جكندن ب_فينهبى بملكه به 
الغانة سببيت وبرله جك فقط تحدم وننظم ل يون بوصله ادارهسته مأدور 
ذواتك فن متناطسى تطبيقاتتى لاقيله اوكرمارى تحت محبورته النورسه 
بوصلاارى اظلر واسطه سيله تدم وتنظورن هيم 0 وقوع وليدجغق 
ادعا اعكد.درز ٠‏ 

ابمدى تاظار واسطدسيله "تيم اولفسى مطاوب اولان/ بوص له ارك ابرهاربنك 
عددى ايكيدن نقصان اولمامق وايكقى عدد اولديقي حالده ايكسى يشتدهى 
3 إيعنى هر برررى يلدز ايله قبلهدن هرور ابدن خطدن “لم درجه لعدده 
و 4 عدد اولديجى حالده ينارى اون بشر درجه اولهرقٍ عر لياق صو رلهده 
يكديكر نه موازى نان كنارارى اوزرشه وضع اولمق و جم علياق اجر 
اولتوركن سفينه يم بولق وعلياه شروع ا معدم عور» دار تجهيرأات 
واشياى سائرهنى دائمى طورهجفى نحل وموتفدة والتدرمق شرل اخاذ اكعفد زه 

مذكور شرائطك بوايله ابفاستدن صكره شكل )١(‏ ده بوصله سفينه نك 
أورطه خطى اوزرنده قلنى تقطدنه وضع اوانهدجق اسه اول #طددن مود 
امَك اوزره اشير ابله كوكرته اوزرنده سفيندنك اورطه خطنه منطبق « اب » 
خطى رسم وبوخطهاعوداً ( وضع اواندجق بوص اهنك مركزى اسدةةامتدن 
عرور اعَك اوزرء ) سفيندك عرضى جعتله ( د ج) خطى كذيده اولندقدن 
صكره اشو خطك شاطع اياديى نقطديه يوصله طاقيله وضع واقامه اولنور. 

بعده مسافة بعيددده واقع جوت مناطسيهسى معاوم اولان برماده بى كرريز 
ايله ياخود 8 نجى هادهده بيان اولنان متقابلتين اضولى ايله وباخود بوصلدنك 
معلوم اولان اغراف عارضسبى و اسطهسيله سفيئْه بر وواسى جهات اصلية 
دعناطسيددن يلدز وياقبله وياخود كون طوغنثى وياباطئ جعتارندن برى اوزرت 
كتوريلوب اكز سفينه نك يروواسى كون طوغيقى وباطى جهتارينه وباخود اشبو, 
ايكى جهدك قريب و مجاورنده برجهته متوجه اولدرق انشا اولغش ايسه عليانه 











كال زهغاى تان 
يلدز ويا قبلهدن بدا تمك اكر يلدزٌ وبا قله وياخود آنلره قريب جمتار دن يدينه 
متوجه اولدرق اننا اولغش اسه عليانه كون طوغيثى ويا باطيدن بدأ وهباشرت 
اك قاعده؟ عوى حكهنه كبرعشدر . 

لكن آقندى ويا مدوجذر اولان #لارده سفينه بروواسى طلب اولنان جمته 
كتوروب ثابت قلق مكل ومتعمس اولمجنندن بويله برحالده آرتق جهت العخاب 
ابدلك اجون جبالاميوب هناسب وسهولتل كلان برجهتدن عليانه باثلاتلور. ٠‏ 

سفينه بروواسى ا يلدز ونا قله جبت عقناطسيه سنه كتور لدي 7انده: كر 
امراف عارضى و إرافسة :مذكور خطايك تعزيل و #خصى اعون ناطن 'تقناطيس 
جبوغنك انا وساط (]اان))!إورطده خطن اوزرده وبالتعهادئ عبت 
عرضائيده عرشوم (ج 3) خطنه موازئ بولق شرطيله بوصلدتك بابل 
وباخود ثم طرفنه وضع اولنور . فط بوصلدلك يلدزى يعت ابرهك قرمزى 
شعال نهايق قنفى طرفه “مجنب ابه متناطس نامك نشالى نجايق دنى اول 
طرفه كةو ريلهرك وضع اولنور ٠‏ تبير آتخرله ابرهك ثال مايق صاغه عدب 
ابسسه وضع اؤلندجق نااك ننائلى يعن شال نباي منحاق طرفنه اكر صوله 
حت ايسه اسكله طرفنه كتورياور ١١‏ كر وضع اوانهجق اولان ناظم مقناطيس 
جبوغنك قطبلرى نان اولغامش ايسه كيف مااتفق و ضع اولنوب جوت 
متناطسيه دن مرف اولان ابره بى تنظم و تمصن ساعى كوريئور ايسه تاظيك 
بووجهله وضءنك طوغرى اولديقي بالعكس دها زياده اغدراف اتديرر اه 
طوغرى وضع ا ولفديجى ١‏ كلاشيلدجغندن ديكر نايت جوريلور ٠‏ 

بعنده مسقيئة ا بروؤالتئ ا كون:لوخيفق: ونااناطى جيهت انناظت يه سند 
كتورلدكده اكر بوجهتده انمخراف وار ايسه ديك برناظيك وسطى ( ج د) 
خطى اوزرئده اولدرق ( ١‏ ب .) اورطه خطنه موازى بوصلدتك با “يحاق 
ونا اسكله طرقنه وضع اوانور ٠‏ اكر بوصلدنك يلدزى باش طرفه جنب اوأغش 
اسه ناظك شال نماي باش طرفه أكر ابرهنك شال نمسايق تج طرفه جذب 
اولْش اسه ناظرك شمال نهايق شم طرفه اولدرق وضع اولنور ٠‏ 

سالف البيان تعر شائدن بوصلارك تنظيم و تتخيصى اي_ون امارك موقع 
ووضءيتلرى اكلاشلديتى جمتله ( شكل ؟ ) واسطوسيله علياك صورت اجرانى 
يان قانور ٠‏ 
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٠ 


تإظار لك يوصاه تتخعى 001 


شوبلاكه : * وعره ابه حر شكل عوميده واقع نشل (5). (7) عليه 
بروواسى جهت همفناطسيددن باطيدن بدأ الله يلدز وكون طوغيثى 0 5 


جهتلره دوريق شكل م و 2 عليانه برووامى قبلددن بدأ الله كون طوغبثى 
ويلدزوباطى .... ل جهتارئدن دوريق وقالين جيرلش اوقار بوصلدنك اغراف 
عارضى يله متأثر اولمديتى حالده ابرهك جهت واستقامتئى يعنى نصف الهسار 
«تناطسى لى وانيحه اوقار بوصله نك انحراف عارضى اله متأثر اولدينى حالده 
ابرهك جهت وابتقامتنى واوقلرك قولاقلى نجابتارى شعال نهابتتى اراله ايدر:. 

شكل (؟ ) ده ارائه اولنديغى اوزره سفينه بروواسى جهت هةناطسيهدن 
باطى به كتو رلذكده ١‏ كر يوصله ابرسى بوجمتد» انحراف عارضى ايله هنأ ثر دكل 
ايه بوصليتك يلدزى أبله قبلدسى ارانهايدن اينيحه اوق سفيئهلك عرطى جهتنده 
( اورطه خطه عوداً ) جيراش اولان خطه يعن قالين اوقك جهتله منطبق 
بولفى لازم كلور ٠‏ لكن اشبو شكل ()) ده بوصلدتك يلدزى الله قبلدسئى مشعر 
اند اوق اورطه خطه عود جهت عرضاليده مرتسماولان خطه منطبق اوليوب 
في طرفه محذب بولنديفتدن سقينه بروواسى يوصله ايله ( تماماً باطى بى كوستره. 
ميرك ) بركرنه لدوس طرف كو ست مكله اشبو مقدار شرق اغراف عارضى 
برطرفه قيد ابديلور ٠‏ 

بعده بوصله طولابنك يان طرفنه برنجى شكلده ارانه اولدينى اوزره وسعلى 
جهوت عرضانيده جي راش 50 جح( خطى اوزرئده واستمامق (ب) اورطه 
خطنه موازى وشمال مايق فج طرفده اولق اوزره ( يوصلدنه همان تأثير ابدز 
اجر برمسافدده) وضع اولنان برقطعه متناطس ناك جهت ووضعيق 
بوزلةسمزين بالتدريج يوصله طولابته تقرب ادر لسيله ناظام مذكورك شمال مايق 
يوصله ابردسنك ماله جنو بندن دها زناده يقين اولديغندن مزبور يوصله ابردسنك 
شعال مهايق يعنى يوصلدتك يلدزى صف النهار «تناطسيهدن يادز جمتقى مشعر 
اولان قلين اوقث ارائه ايتدييى جمته كلدي دحكين ياخود بوصلونك باطيبى 
يوصله طانبى داخلئده مرسوم برووا خطته ماطبق او لجيه دكين مذكور ناظم 
يوريديلوب مطلوب حاصل اولدقده بولنديتى محله موقة وضع اولنور ٠‏ 

اشبو علياتك ختاضده اجرا أوانان "يدك طوغرى اواوب اولديغى 
تدقبق وامحان ابتك اعون بدا تيم جند دقيقه ارام ابله وصله نلك 











م8١٠‏ رهناى ستاين 

باطى جمتفك برووا خطندن اغراف ابدوب اتديكنه دقت اولتور . بالعربه 
عليانك كدتندن دها زباده امين اولق اجون برقاج دقيقه مكس اولندقدنصكره 
كوجك برقطعهده مقنساطس جبوغى ابرونه قرب اتديريلوب متوجه اولديقى 
جهتدن برك رتهقدر ١‏ راف التدردكد تصكره هذكور متناطس جبوق كيروا لندقده 
كاف السابق برووا خطى باطى فى اراله اندر اسه اجرا اونان تعخهك صعينه 
امنيت ابدهرك شكل (؟ ) ده كوسترلديكى وجداوزره عذ كور ناظم )١(‏ تقطوسته 
موقة” ثابت كلنور ٠‏ 

1" ضيه ١ح‏ اشبو علائده استعبال اوانان ناظم يوصله طولاشك 
ستحاق طرفته وضع اولغمق يرينه عين «ماءلات ابله خط موهوم ايله اراله قنديجى 
وجه اوزره اسكله طرفنه وضع اولتورسه عي تأثير ونتصجه حاصل ابدر ٠‏ 

برنجى علياندن صكره سفينه بروواسى جعت مةناطسيددن يلدز ويا قبلدبه 
كتوريلوب مثلا شكل ( 7 ) ده كوستلديى وجه اوزره جهت مقناطسيهدن 
يلدزه توجيه قلتدقده سذيئهيه ابوجه سكونت كلهدبه دكين آرام اوللدقدنصكره 
برووامى باطى جبتنده ايكن وضع اولنان (1) مقناطيس جبوغى محلندن حركت 
اتدبرلديق حالده سفيله برووامى نكل (7 ) ده حكوستلديكى وجه اوزره 
بوص إينك يلدز وقبله خطندن مرورى فرض اولنان ( انيحه اوق) جوت 
متناطسيددن يلدزى ارانه ادن قالين اوقك صول طرفلده قلا بوص له طاسى 
داخلئده رتسم برووا خطته_مصادف اولان كرته يلدز بويراز اولسه بوحالده 
يق كرنه غىبى انحراف عارضى اولدينى تعين امكل برطرفه قيد ايديلور . 
اشبو خطاى تنظم و تيع امو ن يوصلهتك يلدزى اسكله طرفته “يحذب 
بولنديغئدن بوصله طولابنك اوك طرذنه وسطى ١(‏ ب) اورطه خطنك اوزرند» 
واستقامق جهت عرضاليده عرسم ( د ج ) خطنه موازى وشمال مايق اسكله 
طرقئده اولق اوزره ( بوصلويه همان تأثير ابدر اَن برصافهده ) وضع اولنان 


برقطع متناطيس ناظم بالتدريج بوصاهيه ترب تديرلدكده مذكوزنامك شمال نهايق , 


ابرمنك شعالنه جنو بندن زياده بقَين !ولديغندن بوصله ابردساك شعالى كوسترن مهاناتى 
دقع اكله بوص_لهنك يلدزيق بالتدريج بزووا خطته قرب اتديرر ٠‏ بووجهله 
بوصلدنك يلدزى جوت متناطسيددن يلدزه متطيق اولدقده يوصله جم الدلمش 


ناظملر له. بو علمها تتحيصى ل 
الورك فقط بالربه ندقيق وامحان اك انون او دده بيان اولنديقى 
اوزره اوفق برمقناطيس جبوق ايله يوصله ابرمسئى برووا خطندن بر ايكى كرنه 
قدر اغراف ايتدبروب براقلدقده تكرار برووا +طنه منطبق ‏ اولور ايسه ميم 
علياننك طوغرى اولديتى ؟كلاشيلاجنندن شكل (7) ده كوسيلان (ب) 
متناطسى دح موقة محلنه ثابت قلنور ٠‏ 

]2 ليه + ل آنق الببان عايائده متناطس ناظم يوصله طولابك 
اوك طرفنه وضع اولمق يربنه خط موهوم اله كوستيلان ( ب ) مثلاو نهم 
طرفنه وضع اولنورسه عي تأثير ونتيجد حاصل ايدر ٠‏ 


بووجهله ياطى و يلدز جهتاريتك اتخراف عارضيبى "#تيع اواندقدتصكره 
سنينه بروواسى أجهت متناطسيددن بويرازه كتوريلور ايسه برووا خطى بوصله 
ايله بويرازك -+- كرنه قدر يلدز طرفنه برجهت كوسترمسى تادر ٠‏ هرقلقى 
كرنه وهر نه مقداز درجه كوستزر ايسه كوسترسون يوخطاى “نيم ايك اجون 
مقناطيس ناظم قوللائليوب اقتضاسته كوره يوصله طولاسك ساق ونا اسكله 
طرذنه يوصله كاغديله بر تس و اده اولق اوزره باريحته تموردن اس:وانالشكل 
جبوقار وباخود محذظه دروائئده بودشاق عوردن زنير اظملر وضع اوللور ٠‏ 
بويراز جتنده يونان انخراف عارضى دج بووجهله ننظمم و نيم اوالدقدن 
صكره برمقدار دها خطا باق فاليرسه برطرفه قيد ونحرير ايديلور . 


ججٍ اخطار 8ه 


زنجير ويا ريحته عوردن اولان تاظأملر دائما بوصلدتك ستحاق ويا اسكاه طرفنه 
وضع اولنوب باش وبا قجج طرنه وضع اوانمسى اندر الوقوعدر ٠‏ : 

بعده سفينه بروواسى جعت معناطسيددن كون طوغيشنه كتوزياوب ده 
خطا كورلن ايسه بوصلدنك لايق وجه اوزره وت اولغشاولديني 1كلاشيلور. 
اكر ربع كرتهدن آز برخطا بولنورسه بولك امون باطى جمتنى #خيصده موضوح 
اولان متناطيس ناظم برندن حركت ابتديرليوب بولنان خطا برطرفه قد وطبط 


ابدياور اكر خطا نصف كرنه قدر اولورسه تدم ويا تتلالى احوون باش ويا 


5. 











ذا رهناى سفاين 
قي طرفده اولان مقناطيس ناظم ايجابندكوره يا يوصلديه تقرب ويا آندن تباعد 
ابتدير .درك مطاوب حاصل اولدقده صورت دائمدده محل وموضعنه ثابت قلنور. 
يو «تعاقب سفينه برووا-ى جهت مقناطسيوون كششلويه كتورياوب خطا 
بولنورسه برطرفه قيد وتحرير ابدياور ٠‏ . 
بوندن صكرء دنى سفينه برووانى شكران حت مقناظسييدن قبلايه 
كتهو رلدكده اكر بوصلدنك قبلدسى برووا خطنه منطبق اولور ايه متقتاطس 
ناظم تأبك افلكور + كن ماما منطبق اوليوب ده ايكى درجه قدر خضا يولنور 
ايسه برطرفه قيد و ايكيدن زباده اواوراسه وسطى سذيندنك اورطه خطىاوزرنده 
حت عرضاق به موازى بوانان مقناطيس ناظم اتجاينه كوره بك جزثى حركت 
اتديرياور . سالف الذكر عليانك ختاشدن صكره آرزو اندياور ايه سفينه 
بروواسى برآشورى اون لق روزكارك جمتنه كتوريلوب متباق خطار تعيين 
اولندرق يكيدن برقطعه امراف عارضى جدولى تريب اولنه يلور ٠‏ 


شكل مو عملاته قلهدن بدأ اللهكون ملوغيشى وبلدذ ٠٠٠٠١‏ 


جبتارندن دورنى اراله ادر 


شو بلدكه : سفيله بروواسى شكل (س) ده اراله اولنديتى وجه اوزره 
جهت متناطسيهدن قبلدنه توجيه قاندقده بو صلتك يلدزى سذيندك متحاق طرقنه 
باخود تعبيرآخرله بوصلدتك قبلدنبى سفيندنك اسكله طرفنه مذ باولوب اشبوجهق 
ارائه ايدن يوصلدتك يلدزيله قبلدسى يانه موصول ابه اوق تألين اوق ايله 
كوستريلان برووا خطئه يعنى نصف النهار متناطيسئ به متطبق اولمديضدن (ه) 
مقناطس الى سؤيندنك عرضى جمتنده حرسم (د ج) خطنه موازى ووسطى 
١(‏ ب) اورته خطى اوزرئده وشعال نجايق “تحاق طرفتده اولمق اوزره وضع 
اوانوب بوصادتك قبلدسى جوت هتناطيسيددن اولان قبله ابله منطبق اولديه دكين 
بوصلديه تقرب ايتدرياور ٠‏ 

ينيد تنبيه ‏ اشبو مقناطيس ناظم بوصله كرسيستك باش طرفنه وضع 
اولمق يريك عيق معاملات ايله ( م ) الله اراله اولندينى وجه اوزره فجي طرقه 
وضع اوانور ايسه عي تأثير ونه حاصل ايدر ٠‏ 


تابر له ابو علدا ”تعبيدى : 0 

يوندن مكره ميته بروواتى شكل (2 ) “ده ازالة أولنديى وجه :اؤذرة 
جهت متناطسيددن كون طوغيثنه توجيه اولندقده بوصلدتك يلدزى سفيندتك باش 
طرفته ميحذب بولتديغندن (د) مقناطس .ناظيك وسطى ( د ج) خط عرضاق 
اوزرئده و (١ب)‏ اورنه خطنه موازى اولق. وشعال نهايق باش طرفده بولمق 
اوزره وضع اولنوب بالتدريج بوصلهيه تقرب اتدبر يله كون طوغيثى جعتنك 
امراف عارضسق تنظم و تدج ابدرك بوص_له نك كون طوغيثى روزكارى 


' سفينهبروواسنك متو جد ا ولديجىكون طوغيثى ج+ت مقناطيسيهسنهكتورلدكدنصكره 


3 تدوبر ايله جعت متناطبيددن بويرازه توجيه قلدوب بوجهتده خطا كوريلور 
ايه ابيجابته كوره استوانق الشكل ريته تهور ويا زنجير وضع اوللدرق تنظيم 
و تيم ابدياور ٠‏ 


إعده سقيله يلدزدن دور اتدبريكرك يلدز وقرهيل وباطى جهات مقناطسيه 
رندن هر بررار شه على الانفراد توجيه وتوقيف ايله خطا كورلديكى حالده 
متناطيس تاظملر ايجابنه كور ايارو ونا كبرو حركت اتدبر ليله كوجك خطار 
ون تشم و "تيم ايديلور ٠‏ 


كر اشبو باقى قلان جزى خطارك دهى آرزو اولفز ابه اوحالده 
متناطيس تاظبلر محاندن اوينادليوب يولنان جر خطار برجدوله قبد وتتررر 
ولدى الااب داخل حساب ابديلور 8 


ل ملادئله 1١‏ 8 


متناطنتن ناظيار واسطهسيله تصفيه انحرانى كاملا تدهم اولنهبياوز ايسدده 
يى انثا اولنان كيلر برحيى مدت قود مقناطب_يدارينى حابك حابك ضايع ايلكده 
اولدقلرى جمتله مقديجد بوصلويه واقع اولان تأثير ريدج متبدل اولاجنندن مرود 
زهان ايله "تواتك حكبى تالميدجنى وارستة قيد واشتباهدر . بوسيدن مجدد 
كارك يوصلدسى مجح اولتوركن يلدز وقبله جهتاده + ١‏ وكون طوغيثى 
وباطى جبعيدة لك “درجه اتحراف عارضى عم ابدلميهدرك ال م 
غوثن طرقندن »© توصيه اولتور . فط ا راف عارضى بولنوركن سفيئه صولدن 








ا رهفاى سفاين 
صاغه ندوير اولغش اسه م اولغيدرق براقيلان انحراف عارضى «غربى » 
واكر صاغدن صوله ندوير اولمش اسه « شرق » اولق لازمدر . 

انحراف عارضيدن جر برمقدار تمي أولنيدرق رك 'اولستتك ديكر 
سببى دج سفيله برجءتد حيلى مدت سير ايلدكده طبيعت متناطسيدسى سير ايتديكى 
جبته كوره موازنت حاصل ابدمجكئدن جهت سيريقى تبديل ابتدكده سفينوك 
قوه” معناطسيه دى يكق الديقى جوت سيره اكورة درحال دل ايدميهجكى يعى 
تيده كوريلاجى وجه اوزره بومشاق #ورار برجهتدن ديكر جهته دوريله قوم 
متناطيسيهبى بطائئله اخذ وغائب ابتديى جهتله سفيئه دج برجعتدن ديكر جهته 
تبديل استقادت اتديى حالد: يكى جممه بطائئله آلشعذله يونلره احتياطاً وهر 
عرضده تبدل ابدوجث تصؤيه انحرافته قارشو بولءق امون بالاده ذ كرى سبعت 
ابدن يلدز وقبله ججتارنده جز برمقدار انمحراف عارتى تيم اوأميهرق 
براقلليدر . 

تج اخطار - يوصلهنك ( تاظار واسطدسيله "مهم اولنزدن اوّل) 
اسيراج او أثان خطارئ اصل خطارى اواوب بيافك و "دجم اواندقدتصكره 
باق قلان خطار جدوله قيد اولندرق سير سذاين درسلرئده حسابه داخل اّنك 
اجوندر . 

جح ملاحظه ؟ قم 


يا بوصله كرسسئك زياده مرتفع و ياخود متناطس اظأبارك حكوجك 
اوميله تتخصى ايجاب ايدن ياككثلفى ازالدبه قوتارى كافى اولمدينى شدرده 
برمتناطس بريته ايكى وبا دها زياده قو للاثيلوب ياهرايكيبى برلكده برطرفه 
وياخود بوصاهنك هر ايكى طرفتنه وضع اوور ا كر بوص الهنك برطرته 
ايكى ودها زياده متناطس وضئى ايجاب ابدر ايه بربرشه هوازى اولارق 
ارازى بر بوسدن اقل اولامق ومحد الاسم قطبارى برججتده بولفق 
لازمدر . هي بروقنده متناطس تاظبلر يوصلايه بوصله ابرمسى طولنك ايكى 
مدن نقصان بر إعده تقرب اتديرلامتى زباده دقت ابدلهجك مواددندر . 
وناظلرك طولارى اون بوسدن اون سكز بوسه قدر وعرضارى طولار بنك اونده 


بود ناظيلرى 1١‏ 
برى و كنلرى عرضلرنك دريدء برى اولق اوزره استعبال ابديلوب نان كثارى 
يعت قاليئاتي اوزر شه وضع اولتورار ٠‏ متّناطس ناظْلرك جسامتارى حقند» 
مؤلفلرك افكارزى مختاف ايسدده موي الهيك فكرنزربنك وسطسندن سالف الذكر 
نسدت حاصل اولشدر ٠.‏ 

عع ملاحظه م قم 


مقناطس اظملرى ١‏ كثريتاه كوكرته اوزرشه وضع اندرر اإسدده يوصله 
طولابنك يانلرضه دجى وضع اولنهييلور . قط بوحالده كوكرتفيه موازى بولغلرى 
لازم كادي كى خطا زياده اواوبده "جم اتمك فكريله متناطس تاظمارك 
شاقول وضع اولفاسته دن دقت اك لازمدر . شاقولى وضعيت آنحق ميلدن 
متولد خطالك تتخهى اجون اواوب اوده يوصاإه نك هى كزى إستقامتنده 


بولتدرمغه متوقفدر ٠‏ 


جغ ملاحظه 4 


2 


يوصله نك تتخيصى تام بولدقدة مقناطيس تاظبار كو كره اوزرينه اسقرو 
ويده ايله ثابت قلتديغئدن اتجابنده كوكرته راسيه اوانوركن ناماره ضرر اصابت 
اتامك دون تحته ايله ست اولمق اتجاب ابدر . وبرده ين وضعنده آرموزاره 
تصادف اتديرلامليدر . جوتكه قلفاتجى آرموزى قلفات اثّك اجون :تاظلرئ 
محاندن فالديروب ايش بتوردكد نصكره بتكرار يرينه وضع ابدركن قطباريق 
يلدمديى جهتله ياكلش قو بمسى ملحوظ اولديغندن ثابد ياكلش وضع ادر ايسه 
بك بيوك خطانك حدوثنى دوجب اولور ٠‏ 

شو يلهكه : انكلزه تجار سفابتتدن برى شعبسك وكوك كورلديسيله واقع 
اولان شدتلى برذو رطنهدن صكره قيام ابتدكده دكزده منظوم بوصلاسئدة 7 ؟ 
كرنه خطا بولسيله سبب وقوعءق آنفالبان فرطنهنك سقيلهنك عاك دقناطسيه سق 
دث درديكته ذاهب اولدرق لعانه عودتنده بوصلدستك تكرار تصهى ايمهون 
وقوع بولان مراجعق اوزرينه يوصله مأمورى سفيئديه كلدرك تالمارى مصابئه 

4 











15 رحغاى سفاين 
كه لامر ردن طبارل فرى كلض قردين كوولكه درت 
هاه مقدم نك كدجم اوانوركن.قونلدينى وجهله اسكىق جهته كدو رلدكده كون 


طوغنشى وباطى 0 امحراف عارضى اوتسله بولفش:اولان اغراف مساوى 
بولفغله خطانك سبى يدانه +يشثدر . 


5 ملاحظه ه 8م 


يكديكر بنه قريب اولان دوهتى ويا بول بوصلهاربنك متناطيس ناأملرله بريئى 


2 ايدوبده ديكريق تتخيومز براقامايدر . 


و بوصاديك برى ديع اواندقدنصكره ايكتيى بى ##تجاميون قوالايلاجق 
مقناطس تاظبلرى دج برنجى بوصلددن اوزاقده بولندرمق وايكهيزك تتخهندن 
صكره فحن يوصلاى يشكرار معائد ايله التضاسته كور تاظبلرى ا 


اتدرمك اقتضا اندر ٠‏ 
ع ملاحظه 5 8 


ل اظيار كو كر نه اوزرئه وضع اولنديني كى بعضا 3 تدك 
تله دجى وضعاولنور. . ك وكرتهنك تحتله وضع اولندقارى حالده كوكرنه اوستتدة 
اولديتى كى اياق آلتنده تالمقدن وارسته اولدرق اتجابى تقفديرئده ايارو وكيرو 
وبان طرفلره حركت ابتديره بيلك اوزره سوركبلى اوليرق تريب اولنور. 


بت تيه - بروواسى نصف الهار متناطسيهدن يلدز وكون طوغيثى 
ويويراز ...... ل جهتلره ه.كتورلديكى آنده هذ كور كرتدرك مقابلارى اولان 
قبله و باطى 0 . ...عل جمتلرينه .دنى كرتريز انديلوب يونثر اجون 
فسافة بعيده ده برد نقطه اناب ونثان اوللدرق لاو لنيرسه .مثلا سذيته بروواسى 
جهوت متناطسيددن يلدزده ايكن ذبله طرقنه دج كرتريز اند درك مسافة بعيدهده 
برهاده:نئنان أ ولوق اثدابنده سفينه بروواسق قلهنه توجيه اجون اشير نثان 
اوانان هاده به كتور مك عاياته تسهيلات ت خش ابدر .. 


بر قطعه مقناطيس ناظم انه بوصله ميدي 16م 
اخطار - كر ارض و سفينه دن ابرهنه واقع اولان تأ يرانك قوه” 
مخصلهسى بولزوبده بو استعائتك متابلئده وقوه محصلوتك مقدازيه مساوى برقو بده 
يوصله طولاى دروئنه برقطعه معناطيسن ناظم 0 يواصول ايالاه رتو 
يوصله د قريب برصوريده #ختهم اولنهيلور ٠‏ 


مأده :١‏ - 0 ماطس ناظم واج كله وله نك 
انحراف عار ضسنك "دم وتنظيى .. 0 


قليل القدار ا نحراف عارضى بى موجب برتحل مناسبديه موضوع يوصلايى 
برقطعه معناطس ناظم ايله دجم اك انكلتره دولق د وتماسحه مرعى الاجرا 
براصولدر ٠‏ 

سفيندده موجود يوصلدار بالخاصه معيار بوصلاسى اكريا سفيئهنك تأثرى 
آز اولان محانه وضع او لتقده اولديفئدن انحراف عارضيسئك مقدارى قليل اولغله 
برقطعه مقناطيس نال ابله تتجم اولنور. 

اول شوراسى بيلك لازمدركه ا نحراف عارضى تصفيه 6 و 2 رلعيه » 
اسعلريله باشلجه ايقى وعدر. تنصؤيه انمحرا سفينهدنك 5< بى دورنده يوصلهنك 
بر صف داب هسئده شرق وحعابلى اولان نصف ديكرنده غىبى اولديغندن « نصفيه » 
وربميه امحرافى بالناوبة برريع دائرءده انحراف شرق ديكرنده غربى وشرقيئك 
مقايلتده ى ديع دائردده شرّق قى وغر ينك مقابلنده ى ريع داردده عربى اولديغندن 
د ريعيه 6 لسعيد فأيك 

الصفيه اتحراف عارضسئه سيب اولان فك كوه مقناطس_يدسئك حَبِت 
تأثيرى اكثريا سذيئه نك اورطه خطيله آز وباجوق:زاويه بيدا ابدرك باشدن فيه 
طوغرى قطراقى برخط اوزرنده اولديغندن وحالده اراق عاضل لذن ويك 
برى اورطه خط اوزرنده باشدن قجه ديكرى اشبو خطه عود جهت عرضائيده 
اولق اوزره ايى قوتك تركيندن حاصل اولش فرض اولتغسله برق (ب) 
وديكريى ( ج ) اله اراله ايلك مناسب عد اولفشدر. 

يوصله اوزرضه بووجهله تأثير ابدن قوتلرى تحو وازاله اتك انون 
هقايل جهتده ه يعن تأثير مذاكورك قوتنه مسأوى ومقابل برقويك تطيق امات 














ا رهقاى سفاين 
لدوب فقط وارد إولان تأثير قوه” مقناطسية دائيه طرفندن ايه مو وازاله - 
سعوون وضع اولفسى لازم كلان قوت دل قو متناطسية دائميه ابله واكر 
واقع اولان تأثير قو مقناطسيد موقته طرفندن ( يعنى يومشاق عورردن ) ايسه 
آنىده قوه” مقناطسية موقته يع بومشاق يور الله قارشولق طبعيدر ٠‏ 

برقطعه مقناطيس واسطهدس يله بوصلوتك انحراف عارضيلى ميم اجون 
اول امرده سفينه بروواسى بوصلبه نظراً كون طوغيشى جعتله كتوروب أشبو 
جهتك انحراف عارضيسى بواندرق سالف الذكر (ب) كيتنك قهت تقر يبينى 
فرصديله انراق عارضى نه شيرق اانه '( 1 ) غرى انه (ت) علافت 
جبر يهسى ويريلور ١ ٠‏ 

بعده سفينه بروواسى بوصلهيه نظراً يلدز جهتله حكتورياوب بوجهتده 
بو لنان انمحراف عارضى اخذ اولندرق ( ج ) كيتنك قهت نر بيسى فرضيله شرق 
اإسه مثت 0-0 غربى اسه منى (-) علامت جبرسسى اعطا قلاور ٠‏ 

لعدة ( ب ) كيت تفاوت عرضين و ( ج) كي بعد نانى فرض اوللدرق 
اشبو ايكى كينك متداريله « انس »© نام موؤلفك لثرتمهستدمى وواطه جدواتئده 
«متناظر اولان زاويدٌ روزكار وصسافدى بالاخذ اشبو' زاويد روزكار مقناطيس ناظم 
جوغنك بر تمابتنك سذيئه اورطه خطندن #ححاق ويا اسكله طرذته اولان ٠يانك‏ 
زاويساق وصتافه ,وى ##صى اناب ابدن نصفيه اغراف عارضينك مقدار 
درجاتق كوستير ٠‏ 

مذكور ناظك بوصشلهلك مركزى تحتلده قنتى ارتفاعده بولغ ايجاب 
ايتديكنى تعيين امون بوصله قرهبه جبقارياوب هواد مقناطسيه وحديديهدن عارئ 
بريحله وضع اولندرق قود كافيدده ومناسب برجرمده برقطمه مقناطيس جبوغنك 
وسطى يلدز ايله قله" متناطسيه ينه موصول خط اوزرئده بوص لهاك مركزى 
تحتنده وحكون طوغيثى اله باطى استقاءتئده ويا بيده اولدرق وضع ايله 
مالف الذكر نصفيه ا راف عارضينك «تداريتك عكسنه اولدرق امراف حاضل 
أبد جد نه دكين مذكور جبوق يوصإهه تقرب وبا آندن باعد ايتديريلدرك يحل 
مطلوب تعن اولتدقده بوصله سفينديه آالندرق مذكور مقناطيس جبوغى يوصله 
ورهده ايكن قنى إعد و وضعيتده ابه كوك ريه موازى يوصلدتك تحتنه ويان 
كنارى اوزرينه اولوججله وضع اولنور ٠‏ 


برقطعه مقناطيس ناظم ايلد وصله ده 100 11 
مع هافيه متناطس ناظم يوصضله . ابردسى طولنك ايى مثلندن آز بر بعد 
ومسافدده يوصله كاغدنه قريب وضع اولهاءطليدر. 
سالف الذ كر انحراف عارضيلر درت طرز اوزره بولنوب هربرطرزه اكورهة 
متناطس ناظيك وضعيق مختلف اولهجغدن بروجه زير اجاب ايدن وضعيدار 


تعر يف اولمشدر . 5 


رز سس ١‏ (سبي خدج) اولدرق ظبور ايدرايه مقناطيس ناك شمال مايق 
ماق ياش اوموذلفنه طوغرى أتوجيه 'قلنود ٠‏ 

رز ح » (حإذدب ب ج) اولهرق ظرور ايدر ايسه مقناطيس أناظيك شمال تمابيق 
اسكله باش اومو زلفنه طوقرى 'نوجيه قلنور ٠‏ 

رز اس (إ6.ب حل ج ):اولدرق ظبورايدد ابه مةناطيس نايك شمال لايق 
-تجاق فينع اوموزلعنه طلورى توجيه قلنور ٠‏ 

اق اح ع حاب دج) اولدرق ظبور ايدر ايسد مقتاطيس ناظك شمال مايق 
اسكله أيج اومولفئه طوغرى توجيد قلنور ٠‏ 


مثال - انكلزه دول دوغاسئدن « آثيل 6 نام زرهلى سفيندده واقع 
بوصلهنك بروواسى كون طوغيثنه متوجه اولديى حالده بولنان ا نحراف عارضى 
ار شرق يعنى ( ل ب ) وبنسفيلة مزبورك بروواسى يلدزهمتوجهاولديغى 
حالده بولنان اغراف عازويى 4م شرق يدو (اعلداج)) اولديغندن 1نف البيان 
تاعدده تطبيقاً م وى تفاوت عرضين و 3 ه بعد تمائى فرض اولنهرق 
جدوله دخولاولندقده اون] إن درجه زاويئروزكار ويكربى سافه يولنوب بومثال 
(-! ب سل ج) طرزيته موافق اولديةندن يوانان زاوية روزكاره كوره 
متناطس ناظمك شال قرمزى مايق سفينهتك اورطه خطندن ستحاق باش 
إؤعوكلضه: اولان ميل بومتافه وى ديم أ ولع لازم كلان ‏ نصفيه ا تحراق 
ارابه ابدر ٠.‏ 

اكرانكلره دوغاسئده معيار بوص لور بنك #خميى اجون قوللائيلان 
٠‏ بوس طواتددى مقناطيس جبوغى يوصله كاغدينك تعتنده يكربى بوس 
صسافدده وضع اولتورسه مالف الذكر “م تصفيه انحراف عارضيتك دهم 
اولنه بعطنى محعلدر . 


هال انكلزه دوق دوغاندن « رويل اوق »© ثام زرهلى فرةتئك 














ينا رهفاى سفاين 

يواسي بو صلوسنه تفار كون طوعَلشنه متوجهاولديئىحالده ٠‏ انحراف عارضى 
عربى يعنى اذم ويلدزه متوجه اولديتى حالده 4 شرق يعنى (-+ ج) 
اولديغدن 1نف الببان تاعدهنه توفيقاً ٠.‏ تفاوت عرضين و 4 بعد تماى 
ذرض اولندرق « انك » وواطه جدوانه كيرلدكده +4 زاوية روذكار 
و ١--‏ صافه بوللوب بومثال  (‏ ب -- ج ) طرزينه وافق اولديةندن 
بو انان إذاوية روزكار مقناطس ناطبك شمال قرمزى تابنك اورطه خطندن 
تجا نج اوموزلئنه اولان ميلنى وسافه دن هم اولغى لازم كلان نصؤيه 
انحرافى اراله ادر . 


سالفالذكر ٠١‏ يوس طولئنده مقناطس تافلم بوصله كاغدئدن ؟7 ابوس 
مساقدده وضع اولنورسه مذكور اراف عارضى بى و وازاله انددبطبى حكلدر. 


جح ملاحظه ١‏ 8م 


بالاده ذكر اوانان ( ب ) كيتتك فيتذك تعيينى امون سفينه بروواسى 
بالكز كون طوغيشنه كتورهرك انحراف عارضيمى بولمق بريه اشبو كون 
طوغشيتنك ا نخرافعارضسيله بامليده بولنان انحرافعارضينك ( علامتذك بديليله ) 
برلكده جع اواندرق نصى و ( ج ) كينتك فوتى امون دنى بالكز يلدزك 
ا نمخراف عارضيى آلمق يرينه اشبو يلدز روزكارنده بولنان ادراف عارضى ايله 
قبلنك ا راف عارضينك ( علامّئك بديليله ) برلكده جمع اولنهدرق نصى 


آانور ايه دها زيده عه قريب تحصيل اوأْعْثن اولور ٠‏ فقط اكثرعله ' 


بوصاونك ت#خيصى امون يكديكربنه مجاور جهتين اصليدنك ا نحراف عارضيلرئدن 
تعبين اولنان ( ب ) و ( بج ) كيتلرينك تعتلرى دها زياده “عد قريب اواور ٠‏ 


2 ملاحظه قم 
يوصله ارك نصفيه انحراف عارضيار يق ( خصوصله معيار بوصله-ى 


سفينهده آز تأثير اولان محله وضعاولنديفتدن ) آز برقوئل خم اك مك نايسدده 
يوصله <يب الاتجاب كوك ر تددن مرتفع بواندقده امحرافى تقايل وباكاملا حو 


بوصلدبى اخلال ايدن قواى دقناطييه 1 1 
وازاله ابده بعلك اجون اكيت اوزرة هاغون وبايكدن معرول استواتى الشكل 
يوصله كرسيلرى ١١‏ بوس طوانه قدر ناظم «تناط:س وضع اولمق ومطلوب 
اولان ارتفاع وجهته حركت ابتدريلهبعلك واتجابنده برتسوبهده ايكى ويادها زياده 
استيعاب اندهبتاك اوزره كرسينك داخلئده يووار اوبولشدر ٠‏ 

اذكلزه دوغاسئده دومج بوصلهسى كوكرك تور كرو رندن تقرباً اوج 
قدم طةوز بوس مرنفع وكرسد.ى استواتى الشكل اواوب اون ايكى بوس طولندء 
متتساطس باخود مقناط سار آمق اوزره درو او.ولشدر . اكثزيا دومحى 
بوصلهرنده واقع اولديئىاوزره صكرءدن وضع اولع لازم كلان ناظ, مقناطيسك 
يوصله كاعدادن بعد ومسافهسى يوصلك نك كو كرنهدن اولان ارتفاءندن زياده 
اولق لازم كلورسه بوحالده ناظم كوكرته نك محتله وكوكرتهنه موازى وكندو 
طولنه عود أوادرق حركت ابدهبطلك اوزره وضع ورئيب قلنور ٠‏ 


ماده +5 س- تصفيه امراف عارضسى آنيده بيان اوللهجتى وجه اوزده 
اداو نان شاةولى تهورزله ايكضى درجدده دائمى قوه' مقناطيسيديه مالك 
اولان تررك تأثيرندن حاصل اولوب علياتده هر ايكى بربرئدن تفريق ايك 
بك متكلدر :لكر تغريق قولاى اولديدى حاقوك مورك تاثرينه ‏ قارشو بشاقو 
بومشاق تور وأيكضى درجدده قوء' متناطسيديه قارشو مقناطس ناظم جبوئى 


وضع اولندرق تأثيرات بالاذنا بوصله اخلالدن وارستد قائمش اواوردى ٠‏ 
2 ملاحظه ١‏ 5ع 


يوصاه إوزرئه تأثير إبدن 3وتلر ابرهدن مرود اتمك اوزره برى افق 
وى شاترن اي غطم اوزرنده قوتلره حل اولنهبياور ٠‏ ويوناردن جهت 
شاقوليده اولان قوتلر ابرءبى اغراف اتدرهيوب فتط تأثير يق اجرا اندر افق 
قوتلرايسه بدكرار برىستينهنك طول جبتنده اورطه خطاوزرنده وديكرى جهت 
عرضائيده اورطه خطه عود اولأرق ايكى قونه حل اوأنهبياور ٠‏ 

نصفيه اتحراف عارضسى شاقولى يررارد» كر ارضدك تأثيرئدن حاصل 
اولان كوه متناطسيه ابله حين انشاده سفيلهلك كسب اتديى امكتعى درجدده 
دائمى وه «تناطسيه لك تاثيرندن حاصل اولديفئدن قوه” محصلة اذتيه بالاده بان 





ردنا 3 رهغاى سفاين 

اولنان ب واج اشال رقاريله ارائه اولغق اوزره شكرار حل اولدوب 
بونارك اشارتاريدضى (اكر قوه” اخلاليه ابرهنك قرمزى شمال اق باشه 
طوغرى جذب انك اوزره تأثير ابدر ايه ) -ل ب ( ته طوغرى 
جذب اك اوزره تأثير ايدر ايه) - ب الله اراله اولندور. واكر 
ابره نك قرمنى شعال نمابتنى “نحاق طرفنه طوغرى جذب اك اوزره تأثير 
ادر اسه -ل ج اسكله طرفته طوغرى جذب ايك اوزره تأثير ابدر 
اسه جد اللأرارائه اولتوول : بواجلدن روه رعلتده زياذهارستدار 
تور اولوب ده ايكتصى درجدده كوه" مقناطيسيه نك افمال ا مائع 
اولدئجه حين انشاده سفينه بروواسى جنوبى اسه -+- ب حاصل اولوب اول 
حالده شرق بولارك كافدسنده اعظبى عن بى راف عارضى حاصل اواور ٠١‏ كر 
حين انشاده سؤينه بروواسي الى اولورايه -- ب حاصل اولوب اول حالده 
شرق يوللرك كافهسنده اعظبى غى بى انحراف عارضى حاصل اواور. 


اكر سذينه كون طوغيئته متوجهاً انشا اولنور ايسه -+- ج حاصل 
ابدوب شعالى يولارك كافدسنده شرق وجنوبى يولارك كافدسنده غن بى ا راف 
ادن اولور. اكر سفيئه بروواسى باطى به متوجماً انا اوور ابه 

جح حاصل اولوب -- جح اولديتى حالده واقع اولان كيفيات ونتاجك 
2 زلور . ١‏ 

سفيلد .م درجدبى دورده تصفيه انحرافى اوليان بربرشه مقابل تجرد 
تعبير اولنان ايكى نقطه واردركه سفياه بروواسى هذكور نقطداره كتوريله ياور. 
و (ب) الله (ج) معلوم اولدينى حالده مذكور ايكى تتطدنك محل وموقى 
حساب اولنه يلور . ديكر محلارك ا نحراف عارضيلرى متأثر وعختل بوصلهبه كوره 
شفينه بروواسنك جعتيله مجرد نقطه ينندهى زاويهنك جيى ا نحراف عارضى”" 
احطدى ابله ضرب اولندرق اسخراج اولنور. 


بووجهله سفينديك حين الشامنده قنتى جهته متوجه اواش اولديتى بينفك 
هراد اوللدقده © مره اله مرح شكلده كوستلدييى ؤوجهاوزره (ه ق) 
| سفيله و (ش ج) نصف الهار متناطسى فرض اولندقده آتيده كور يلدجق 
وجه اوزره بو وضعيتده سفيزدتك باش طرق هاتى قطب حاصل ايده جكندن افق 


سقيتدتك اعال وانها أولنديئى ‏ جرتك تعييى 0 
قوت باش اومو زلقارينه طوغرى تأثير اله (1 حل ب) واسكله طرفه تأثير 
الله (! ساج) 0 ٠‏ (راج) نصفيه اتحرافته مخصوص 
تكميل افق قوق اراله امدوب 3ت خطن :(- )2 و:.(زت باج )طن 1 
(- ج) و (ت) زاويسى قائمه اولدقده اكر ب و اج معلوم اوور 
الكو عا تقداطة 5ه مثلث قانئم الزاونهده بيان اولديتى وجه اوزره لأج 2 1 


١ 


0 2 اواوب و (ت را ج) زاوسسنك 


ت 





مماسى - > يعنى سذينه نه يروواسنك حين انشاده «توجه اولديجي تت 


0 - - كد بأولون ٠‏ 


اشبو كيتك تق وواطه جدواندن يكدن تحصيل اولندور ٠‏ شويلهكه 
( ب واج ) درجه ودرجه اعشاريسنه تويلا والندرق وولطه جدوائده (ب) 
تفاوت عرضين و ( ب ) بعد تمائى فرضيله حرى اولنوب «سساويلرى: ويا اقرب 
مساويلرى بولندقده 1ك متعلق اولان مسافه تصفيه انجراف عارضسنه مخصوص 
تكميل قو اذتيه وبوكا متناظر بولنان زاوية روزكار مفيندنك حين الشامنده 
بروواسئك متوجه اولديئى معت متناطينى اولور ٠‏ 

شوراسنه دقفت اولنمق الازمدركة آنف الببان خصوصانده شاقول عوررده 
ارضك تأ ثيريله حاصلاولان قو افقيدبى حساه آليوب (ب) و (ج) كيدارى 
كاملا ايكنيى درجهدده قوء' مقناطسية دائميدنك تأ ثيرى سإبدن حاصل اولش 
فرض واعتبار اله حساب ابدلديكندن ( سفيئهلك حين انشاءنده متوجه اولديئى 
معت متناطسى بى بولق اعيون ) ا-تحصال|ولنان 2- دستورينك تقر بى اولدينى ٠‏ 
تمابان اولور ٠‏ 

ماده 8 ل نصف كره” ثهاليدن 0 جنوي به سير وسفر ادن 
سا سده دومن بوصلهبى دوم انانى رأسته وتعده.ولنان ن شاقو لىعو راره.قين بولنديغى 


حالده عروض متناطسيْد زيادمجه دكتديكتده شاقوى عوررك وه متناطسيهرى 
تمرعتله ندل بدمجكندن تصفيه انحراف عارضيتك دتى دل ابددجكى بديهى 











دن رحفاى سفان 
اولفله يى اتخرافه كوره الأمارك محل ووضعيتاريق بالسهوله تبديل ابدبلدبياك 
اوزره مقطعجى م بع الشكل يوصله طولابتك : جهات ار بعدسته حارجو به درونتده 
وويدمز إبله عودى اولدرق آشائى يوقارو حركت اتدير بله يباور متناطنس األر 
رب اولمقدهدر 01 : 

بو اصول اوزره مرتب هتناطيس ناأملر اله امراف عارضى بى يكى. عرضه 
"كورة عم انون سفيته بروواسى رصدات وامطدسيله يكديكرينه محاور هات 
اربعة اصليددن ايكى جهت اوزريته كدوريلوب "تهات لازمه اكال اولنعيه قدر 
تاظمار وندهر معاو يله اقتضاسنه كوره اشاغى ونا نارق راك اتديريار ورء 


ماده 44 آهن سةاشده بوصله تكبيلا بردارهيى دورئده برخصف 
دائردده اتحراف شرق و ديكرنده غربى اولديفئدن « نصقيه » انحرافى -عيه 
ابدلشيدى . اشبو تصفيه امراف عارضى باشاحد اولدرق سذيله نك حين الشاسئده 
0 0 سؤيدنك كسب اش اولديقى قو مقناطسية دائى نه تابع واتكله 
٠‏ ارضك تأثيريله سذينه قوه” مقناطيسه اظهار ابدرك ع برهمناطس 

عد 0 عاور السدده 38 
هتوجه اولديتى جهته نظراً اواوب اك زياده اعظبى تصفيه ادراف عارضى سياد 
, 


9 بنك جوت واستعاهق وقوننك شدى حين اناده 





بروواسى حين انشاده متوجه اولديفى جهتك استفامتله عود بر جوتده واقع 
أواور ٠‏ يعنى كيد برووامى حين انشاده يلدز ويا قلهيه متوجد اولدرق انشا 
إوعقن سد [دضيق امراف عارضى مذ كور جهته ءوداً واققع اولان كون 
طوغنشى وباطى اسةقاءتلده يوللوب اكر كى كون طوغيثى ويا بأطى به متوجه 
اوادرق اننا اولئمش ابه اعظبى نصفيه انم راف - سفينه بروواسى يلدز ويائبله 
عه كر اولدتى عالده بوانور . 
اهن سفان 5 درجدى دورنده هرنصف دارُوده برر عدد متعدم لع 

صفر وبا تجرد تعبير اولنان كرتدر بوائور ايسدده ا ارك كافهبى معين برجهته 
:صر اوليوب بالككئز حين انشاده سفيئه بروواسلك متوجه أولديتى ويا قرينده 
بوانان هر قنتى كرنهزه موجه اولديجى حالده واقع اولور ا تا 
برووامى حين انشاده متوجه اولديتى جهته توجيه قلنورسه انحرافك مقدارى 
قليل وقوه توجهيه اصغرى اواوب اكر انثا اولديتى جهتك ماما متاباته توجيه 
تانورسه كذا نصفيه الحراف عارضيسى قليل وققط قو توجهيه اعظبى اولور. 


ا تحراف عار ضينك حدوثئْد سبب اولان مالات بدن 

أخثاب سفاسده تصفيه انخرافك متعدم اولديقى تقطوار سقينه وا 
يلدز ويا قبله وباخود يونلره قريب كرتهره متوجه اولديتى حالدء واقع اواوث 
(سفينه بروواسى) شرق ريبعدار «لرده اولديجى حالده شرق وغربى ربعدار رده 
غربى تصفيه انحرافى حاضل اولور ٠‏ 

آهن سفانده تصفيه انحراف عارضيتك متعدم او لديى نقطدار سفينه 
بروواسى سوْينّهنك حين الشاستده باش وقممك متوجه اولديجى اسةاءتلر وريه 
واقع اولديقيى حالده بوانديئى كى سفينه اننا اولنوركن جنونه متوجاه تسعى 
بوصله نك شرقنه مصادف اواور اسه انحراف عارضى شرق وغى به مصادف 
اواور ايسه غربى حاصل اولور ٠‏ 

كاف سفاشده ( موقع جغرافيا تبدل اتدكه ) نصؤيه انراف عأرضسى دي 
تبدل اندوب اخشاب سقاينده هذ كور انخراف كره * ارضك شاةولى دوثله افق 
قونى يننده واقع نبت اوزرت 0 اندر . جوتكه اشاب سفيئهده ا نخراف 
عارظى كره” ارضك شاقولى قوتيله حاصل اواور ٠‏ وكرهٌ اك افق قو 5و 
توجهيه اولديفدن ا راف عارضى قو شاقوليه اله مس_وطا وقوه افتيه ابله 
معكوساً متناسب اولور . ياخود تعبير آخرله اول ملدمى هيل ابرونك مانى لسيتلده 
تبدل اندر ٠.‏ بوسيبدن سفيته خط استواى مقناطسيدده بولندكده كر ارضك قوم 
معثاطسسيدسى افق اولدرق 00 ثير ادوب ابرهك ميليدج صفر اولهجغندن مذ كور 
امراف صذر اواوب اشارقى دتى بديل اولور. 

اشاب سذينةنك مواد حديديسنده كر ارضك تأثيريله حاصل اولان قوه' 
مقناطسيه نك تماماً حصولى براز وقنه محتاج اولديغندن نصفيه اغراف عارضيسنك 
ظهورى اكثريا كيرو قالوب جند كون اول سقيئهتك. بولنديجى محجلدمى ميل ابرهنك 
ماسيله متئاسب اولغد بك قريب اولور. 

سفيندعروض شاليددن عروض جنوبي متناطسيديه مرورئده شر قراف 
عارضيلر غربى وغربار شرق اولدقلرندن سفيئدنك حالات مقناطيسيدستك بدلاى 
شاقولى بومشاق تورك دوجار اولدينى تبدلاته مشابه اولدينى ظاهر اواور ٠‏ 

خلاصه نضف كر © اليده الثه طوغرى جذب اولنان إبزهنك شال قرخزى 
نجايق نصف كر جنوبيده تبه طوغرى جذب اوأنور ٠‏ 

آهن سفاشده تضقيه انترافى تخاوط يعنى ايكى قسم اولديغندن بدلات زيادم 





ينا رهفاى سترن 

قاريشق اولهرق واقع اولور. شعيندن بزى ارضك تأثيريله حاصل اولان 
قوه اهنا طيتيه (]والوب: انان سه نك حالات مقناظسية متديك مولاته تشسانه 
اولديفتدن. ميلك مماسى تسيتمده تبدل وول ايدركد ١‏ كثريا كوجك بر ايند 
ديكر شعى اعظبى اولوب بولك محرد يعنى صذر اولديقى نقطه سقينهنك باش 
وياخود ثهبى ( حين الشاسنده بروواستك هتوجد اولديجى جعتده وبا قر بنده ) 
بوانديى آنده واقع اواور. 


اشير شه دائمى قسم تعبير اولنه باوب اول تحلدمى كره” ارضك وه 
افقيدسيله معكوساً متناسب اولهرق تحول اندر ٠‏ ابمدى ثايت نرمقدارك قوه؟' 
نخايهسنك تأثيرى مشلا ا نخراف عارضى بى حاصل اين دائمى 2 متناطيسيه نك 
انخراف عارضى بى توايده سيب اولان تأثيرى كره” ارضك َوه توجهيدسيله 
معكوساً متلاسب اولديغندن هذ كور دائمى قوم مقناطنيه كره' ارضك قو 
اذقيهسنك اعظيبى اولان خطه تقرب ايلدكه تناقص وتباعد ابتدكه تزابيد ابدر. 
وكوه اذةيدنك اعظبى اولديجي خطك خط استواى مةناطبيددن بك جوق فرق 
اولديغندن بوحالده خط استوابه تقرب ابتدكه تناقص وخط استوادن هر ايكى 
طرقه تباعد ابتدكه تزايد الدر. 


بوندن استدلال اولنه يلوركه اكر نصفيه ا رافك سالف الذكر ايى تسونك 
ينلده واقع نسبت 2 ومام اولدرق معلوم اولوب ده «تيدل اولماسه ابدى 
عروض ##تلفديه قبل الوصول دوجار اواندجق اولان انحراف عارضينك ندل 
اسطخراج اولنه يياوردى . 


: حالبوكه سفيله مختلف الجنس عوردن مول اولديغندن طبيمت مقناطيسيسى 
دج حول الدوب خصوصيله تحدد سفانده نبت مذكور تاماً تعبين اول:دمن ٠‏ 
دع هافيه بالجر به معلوم اولدينى اوزره ا كثر آهن سذابنك درياه تزولندن براق 
سند مرور ابد ديه قدر قوه' متناطسيهسى تناقص الدوب صكرارى ثمان 
ثايت. قالديغندن َوه «تناطسيدستك ثابت قالمق حالنه كلان برسفينهنك بديل 
حل ابتدكه دوجار اولمجفى تبدل قبل الوقوع تمه كريب برصوريده تعيين 
اوانه داور : 


بوصيه موقم التاق ذا 
عقر ملاحظه ١‏ آنه 


نصفيد احراذلرنك جيبارى سفينه بروواستك يوصهه نظراً موجه 
اولديجى جعتارله « رد » .م ى انحر افسز كرتدر ينندمى زاوهرك جباريله 


«تداسبدر - 


حجر ملاحظه + #* 


روك كبالوده سقلنةتك | حين الشاسسن الاك قدو د ولا ف 
( ارضك تأثيريله ) جنونه موجه اولان تسعندن دها آز قو متناطسيه اظهار 
ايلديكندن يع شعاله موجه ورك كوه * مكسأطاسيه سى جنوبه متوجه اولان 
تسويك وونندن دون اولديغندن بوثلاو سؤينهنك وصلةنه تأثيرى قي لاواق 
انون معيار بوصلدسى ( جسم باش وقجم بودوسك ارئدن احتراز امك شرطياه ) 
سذينهنك حين انشاسنده ثاله متوجه اولان تسعند وضع واتامه اعك فائدهبى 
هو جب اولداجقى بد هيدر ٠‏ ققط سفينه نك م طرق معيار توصلوسى 0 
اك الويرثلى بر دوقع اولدية دن هد ون يوصلاى قم طرفه وضع ايده بلك 
امون عروض ثشعاليدده انشا اولندجق اهن سفاينك بروواسنك جنوب و 
طرفنك شعال جمتنه «توجه اولديتى حالده اعمال وى اقتضا ابدر. بووضعينده 
0 اولنان سفيتهده ( آثيده كور لاجكىق وجد اوزره يوصلديه -. مهت شاقوليده 

ثير ادن ) دوه * اخلاليونك اشاغيدن :بوقارو اين اعى مغل اولوب بوااسة 
اع برطر فنه هيل حالتده ميل خطاءئك حدوثنه سبب اولان وجهت عرضائيده 
يولنان قوه” اخلاليهنك مغاير وتخالنى برقوت اولثله مذكور ميل خطائك تقليلى 


موجب اولور ٠‏ 
5 ملاحظه م 8 


بعض تر باردن استدلال اولنديفنه كوره بروواسى يلدزه موجه اولهرق 
انكا اولنان آهن كيده سفينه بروواسى يلدز اله قبله بونئه موصول خط اوزرنده 
بوأنورسه يوجهتده سفيندنك ايكى طرقئنهده ابرهنك انراق اؤلوب لكن عفيته 


بروواسى يلدز وقباهنك غيرى هرقنجى برجهته موجه اولدقده *محد ماوغرى ٍ 





كلا رغغاى سفاين 
اتخراف بدا اواور ٠‏ بوسبدن سثيْه بروواسى شرق ريع دائره اوزرده .ولندقده 
غر بى انحراف وغبى ربع دائره اوزرنده بولندقده شرق اغراف عارضى بولنور 
و بروواسى قبلدبه متوجماً انشا اولنان آهن سفيلدده ابره باش طرفدن جذب 
اوانديغئدن كينك يلدزه متوججاً اعال وانشا اولمسنده وقوع بولان ا<والك 
عكدى حاصل اولور ٠‏ 

وبرده بروواسى كون طوغيئنه هتوجه اولدرق انثا اولغش برسفيندنك 
بروواسى اال وانا اولنديجى جهت اوزرينه كتورلدكده ابرهنك ياش وق طرته 
طوغرى عارضى احرافى اوليوب فط اشبو ايك جهتك غيرى هرقننى جهتاره 
متوجد اولور ابه بوصلدلك ظبان اوكئدن ستحاق طرقنه انحراف عارضى بيدا 
ابتديكى كورينور . بواجلدن سالف الذكر بروواسى كون طوغيثى جهتله متوجه 
اولهرق انثا اولنان سدينه يلدزه متوجه اولدقده شرق انخراف عارضتنك 
اعظيسى وقبلدبه متوجه اولدقده غى بى ا نحراف عارضيئك اعظيبيبى يولنور . 

برواسى ناطى به متوجه اولدرق انشا اولنان سذيندده ابره اسكله طرفتدن 
جذب اوللديغندن كون طوغيثنه متوجه اولهرق انثا اولئان سذيتهده «شاهده 
اولنان حالانك عكدى اولاجتى كى بروجه مشروح تعر يغائدن مستبان اولديغته 
نظراً سذينهنك حين انشاسنده متوجه اولديجى جوت معلوم اولدينى حالده هرقنقى 
كرتهدمى نصفيه ا رافك مقدارى قبل الوقوع تميق اولدرق كسديريل يلور . 

لكن آنف البيان +*صوصات قوه' اخلاليددن وارسته اولديفنه يعنى يوصله 
دومن اناسى وعودى #ورر وجا وارغاد ميلنه زناده بين اولمديفنه كورهدر ٠.‏ 


ماده ه: - تتاف المنس سفائده تصفيه أتحرافيدخى +تلفدر 


شوللهكه : انكلتره دولتنك اخشاب سفابن حر يدسنده نصفيه انخراف 
عارضيسى اون درجه بى ادر يجاوز الدوب آمن و قوهيوزيت سغاين حر بيه 
و كا رباسلده يوصله عَايت دَق واعتنا ابله قوم اخلاليهدن مصون برحل مناسيه نه 
وضع اولنديتى حالده يله مذكور انحراف عارضى 76 ويا .لم درجدى تجاوز 
ايدر. اخشاب يلكن سغايشده بوصلهيك اك اعظم اتخراف عارضيسى كون طوغيشى 
وباطى جهتنده يولنوب وبو اتراف ابه «الاندهار »© وكور 2 متاقورةلر > 


قواى اخلاليدتك بوصلديه تأتيراق ا 
و « فته » و« براجولار 6 و « تمورسرن.» ابله « تل خلاطار » ارضك 
تأثيريله قوه؟ متناطسيه حاصل اتدكارندن اشبو قواى مقناطسنهنك بوصله اوزرينه 
تأئيررندن نشئت الدوب تأثيرات مذ كو ردنك دج تبدل وو لارى ميل ابرهك 
ماسيلهءتاسبدر. ونصفكره” شعاليده شرق بوللردها نحراف شرق وغ بىيولارد» 
غ بىاواوب ونصفكر” جنويده نصف كره شعاليده وقوع بولان حالاتك عكدى 
اولور ٠‏ واخثاب وإيور سفاشده ماكنه وقزغان بوصلهتك اوك طرقنده بولتورسه 
نصف كره”. ثماليده يلكن اشاب 0 ده بولنان انحراف عارضى نه حال 
وطبعتده بولنورسه آنك عيئى وقوع بولور ٠‏ لكن دمرف يلكن كاسنده بوصلهنك 
انتحراف عارضستده كوريلان تبدلات اخشاب واوور سذينهسنده مشاهده اولنان 
حالاتك عي اولامن ونصف كره” جنو يده وابور اخشاب سفينه ده بوالان 
يوصلينك انحراف عارضسى نصف كره عاليده وقوع بولان حالانك عي اولوب 
فق ماري بزل لان بوايه ها كنه طرفتدن و قوع بولان دانمى 5 ونا نان 
سببشد ند رم 
قمعا آهن اولان سفينهارده بوصلهه طارى اولان امراف عارضيار يور 
سفاين داخلتدمى بوصلهره طارى اولان انحرافك عينيدر ٠‏ اهن سفان داخلندمى 
بوصلهرك انخحراف عارضير بنك اخشاب سفاين بوصلهزى انحراف عارض يلرئدن 
فرق بالكز متدار بوئندن اوليوب انحراف عارضى بى حاصل ابدن #تتلف قسعلرك 
رتيب وتوزيعاريله دن «تناسبدر . واقسام من بوره نك دوقم ا 0 دل 
ومرور زهان ابله قوه: ممناطسيدارى نيدل وتدول ايدر والخثاب سفابنده ا نخراف 
عارضيلر تور كى نه نما منتظم اإسدارده ينه « تصفيه © ورلعيه ودائمى تاملريله 


اوج توعدن عباريدر . 
5 ربعيه انحر افنك تمر يف وايضاحى 


كر ارضك تأثيريله سسؤينه نك بر كيباسشدة بولنانٍ بالكز بومشاق يعورارده 
حاصل اولان قو مقناطسيه نك بوصله اوزرينه تأثيرندن حدوث ابدن ١‏ راف 
عارضى نه يعى سفينهنك .5م درجدى دورنده بروواسى جهات اصليه اولان 
ولدز وكون طوغيثى وقبله وباطى جتارئده ويا قربنده بولندقده بومشاق افق 
تجورنرك بوصلابه تأثيرى منعدم اولوب يويراز وكششله ولدوس وقرميل جمتلرئده . 











5 رشفاى سفاين 

ثيرى اعظبى وهذ كور جهالده ,ا راف مذكور بامناونه برنده شرق وديكرنده 
غربى اولديغندن بونلره « ربعيه »© انخراق تسعيه كليعدر . 

وهرقنتى كرتدده ربعيه انخراف عارضستك مقدارى اول كرته نك ( متأثر 

ومختل بوصلدءه كوره فيه بروواستك يلدز وياقبلددن اولان ) سعى ضعفتك جيبى 
ابله اعظبى انخراف عارضبتك حاصل ضير بى فسبتندهدر وياخود تعبير “بج ابله 
ربعيه انحرافتك قيتلك جببارى يلدز ويا قبسله جوت مقناطيسيه سى ابله ابرهك 
#ورئدن مرور ابدن خطك يده واقع زاوبهنك تصقئدن سذينه بروواسى بيننده 
واقع زاوىه ضعتك جيدله متباسبدر . ٠‏ مشلا ربعيه !راف عارضى اعظى 3 
وشح تكونه يلدز بوبرازك ربعيه امراف عارضسى مطلوب !ولدقده سالف 
الذكر قاعدهبه توفيقاً يلدز يويراز جبهتاك ربعيه انحرافى > 4 ا جيب يلدز 
بويراز زاودستك ضعى ح- 3 لا جيب 4 كرته اواور. 


ربعيه امترافيدضى نصفيه امحرافى مثلاو “تاف جعتده قوتاره حل اولنه يلور 
اكرحلاولنان قوتلر شرق ا راف عارضى حاصل اتمكه ساعىايدار (-- د) 
و (-ل ى) الله ارانه غربى! نحراف عارضى حاصلابّكه ساعىايهار (- د) 
و (ح تى)الله ارال اولاورار ٠‏ 


( حل د ) :اورطه خطه عود يور كرهرده كر ارضك تاأثيريله 
حاصل اولان قوه” متناطيسيه و (- د) باش وه طوغرى أورطه خطه 
موازى اولان تعورار ده حاصل اولان قوه“ متناطسيه عد واعتار اولنه بيلور . 
اكر تور انبار آغزى وقابورطه و بو كى شيلرى تشكيل اجون هذ كور يور كره 
اورطه خطه موازى توراره تقسمم اولنورسه عكى تأثيرات واقع اولقدهدر. 


( ل ى ) اله ستحاق تع اوموزلةندن اسكله باس اوموزاغنه ممتد اولان 
#وزردن حاصل اولان و ( - ى ) اله اسكله قي اوموزاغئدن سيحاق باش 
او موزلغته ممتد اولان تعورر دن حاصل اولان تأثير ارال اولنور. واندر اولدرق 
وقوعبسولان بعض استتئنادن ماعدا ربعيه ا نخراف عارضسى بويراز ولدوسك 
بولنديجى ربع دائهردء « شرق »6 وقرهيل ايك كششلدنك بو لنديتى ريع دائر رده 
« غربى » اولور. 


اربعيه اتخراف عارضى حعقئده 14 
ورلعيه اغراف عارضينك متدارى بويراز ولدوس جهتئده ٠‏ اولان 
انراف عارضيارك تعد جبربه اوزره #وعنك نصدق وقرميل. وكثشلوك 
اتحراف عارضيلرينك علاتلرنك بديليله بنه #وعنك نص درق اسخراج 
اولنور 


حج .شال هه 


0 وعاسندن « آشيل » نام زرهلى سفينهده بو يرازك انخراف 
عارضيبى ٠‏ 4م شرق اولوب اشارتى ( -ل ) ولدوسك إتراف عارضيبى 
5-9 2 غنبى او واوب اشارق (-) (ولدفيةن اشبو ايكى انحراف فاعده” 
جبريه اوزره ججمع اولثوب تنصيف اولندقده ا حاصل اولذله: سالف.الذاكر 
أيكق جهتده ٠‏ ربعيه اتخرافى اولش اولور ٠‏ وقرميل. ابل كتشاوده ربية انرافى 
0 ون مذكور سفينهده قرميل جمتنددى اناف عارضى ٠م‏ 15 غبى 

فى (-) وكثشله جهتلده ١‏ شرق يننى (-) اولديفئلن عن ايكبنك 
ار لديل ارقو ا 546 حاصل اولوف 
واك زباده قهت ##هيدزى ل لم 4 و حل هك 5 اولديغئدن بوثلر جع 
وتنصيف اواتدقده -ل ل 4 حاصل اولغله اشبو سالف الذكر ايكق جهتده 
ربعيه انحرافى اولش اواور ٠‏ 


جع ملاحظه هه 


ربءيه انحراف عارضيئك خاصة «ءروفهسندن برىده سفينه عروض 
دتناطسيه نك كافه سئده عرد اف من بورك هبان نبدل اعز برخالده وى 
وهرون زهان الله.دنى بك جز كت يدن ٠‏ تاناعله عزوق ةده 
بوصلهيك ربيه انخراف عأرضيى بردفعه تين و تتم اولندقده سفيتدده. .ولئان 
مواد حديديهتك صورت توزيع وتقسهى كلياً دكإسكيه راجا ا عام 

تبدلته اهندت اولنه بيلور ٠‏ 
3 








لكرذا رهنئاى قاين 


ماده باه دبعيه انخراف عارضي:ك تممه 


نصفيه انحراف عارضيبى م اولندقدتصكره ربعيه "بع اولنور. ققط 
ربعيه انحرافى ( بومشاق #وردن حاصل اولدينندن تتخعى اجون دح كا 
مقابل بو مشاق تهور اتتعنال اولءق ازوبى طبميدر) ؟ ويا م اولديتى حالده 
تتخهى زنجير ماو قوطى ابله اشو مقدار درجدبى تجاوز اإتديى تقديرده طقوز 
ويا اون اييى بوس طولنده واوج باخود اوج #ق بوس قطرندة:لمابتارى نصف 
كره شكلئده استوانى الشكل ريحته تور امال اولنور . وربعيه اعدرافنفك 
(- د) طرزنده وقوىى نادرائدندر. 


اكيت اوزره ( -!- د ) شكنده وقوع بولديغندن مذكور إستوالة وبا 
قوطى بوصله ابردسيله برتسوبهده اولمق اوزره اسكله وياميحاق طرفنه و (-- د) 
ظهور ابدر ايسه بوحالده باش وياهم طرفنه وضع اولنور. 


ربعيه انحرافنك اخشاب مفاشه بر وبا ايكى وعادى آهن سفائده اوجدن 
يدىبه وزرهلى سفاشه سكز وق درجديه قدر اولديفنك وقوىى كور لشدر. 


بيج نيه سس سذيندنك سعوت محتلفويه دورنده مذكور ربعيه اظبلرى 
ابرهنك ايكى هابتته مطلوب اولان تأثيرى اجرا اسون بوصلهبه بك قريب اولدرق 
وضع اولفق لازم كلدييى جمتله مذكوار تمورارك اعال والعنابدده دالمى قوم 
متناطسيه حاصل اانه زبادهسيله دقت واعتنا اولفئ اهر والزمدر. 


“هاده م4 - ربعيه انحرافى تعديل و كوم امون « ليوريول » يوصله 
قَوْمِييّهسى طرفندن اث إلى توصيه اولنان رحته استوانهار ايكى مختلف جساهتده 
اولؤب بيوى ٠١‏ ابله 4 ” وكوجكى 4 ابله © بوس طول وقطرئددر. 
اشبو استوانهردن برجفتلك نمات_لرى بوصله مركزندن عدار يعد ومافدده 
اولديغته كوره نقدر ربميه خطاريق تع ابده يلاج 1١١‏ نج صعيفدده 
كوستراشدر . 3 


رينته تيور. ناظلر ونك ابرهلى بو صلار ما 


استواندرك يوصله مركرئدن 2 رجفت كوجك استوانه برجفت سوك اسستوانه 
لبايتترينك انكلير'يومى اولدرق؛ ٠‏ .أل تتح اولنهيلن اي تيم اولنهيلن 
بعدرى مقدار درجدر مقدار درجدلر 
2 5 
3 28 0ل 
4 7 0 20 
5 0 اوم باه 
٠٠‏ نا اا 
3 مه ١‏ هنا 
ا 4 ١‏ 6م 


بيجت اخطار - بك ايرهلى بوصله سقيلة, 3-38 ى دورنده دردى شرق 
ودردى غنبى اولدرق تمنيه اعظمى اترافه بادى اولديغندن آنفا ذكر اولنان 
تحدحات تجرد ايكى ويا درت ايرهلى بوصلهازره #ضوصدر. و برده سفيلدلك حال 
كايا دكتعدكه وباخود بوصلهه زياده تأثيرى اول بيلهجك مقدارده آهن جوله 
تحبيل اولدقجه ربعيه امون اجرا قانان "هات ( كافة عروض متناطسيدده 
وهر زمان ايهون ) هبان ميم اولوب بر ايكتصى #تحد احتياج مس اين. 

ربعيه امدرافتك "#خصى اموون ( تصئيه امحرافى يم اولندقدتضكره ) 
سفينه بروواسى ذصف الهار مقناطسى به نظراً بويراز وكششك ولدوس وقرهيل 


كرتهارندن برى اوزرينه كتورياوب بوصلينك محاق واسكله طرقته وفسساوى 


بعدده مذكوراسطوائدر ويا قوطيلر وضعاولنوب بوصلهتك يلدزى يالدزمعناطسسى نه 


تطبيق اولعديه دكين بوصلديه تقرب ويا آندن تباعد ابتدبريلور ٠‏ بعده سفيله 
بروواسى متباق ريع كرتئارك اوزريته كتوريلورك #انك هام ومطلوبه «وافق 
اولوب اولديتى تدقيق ومصابته اولمسيله «طلوب حاصل اولور ٠‏ اكر ربعيسه 


٠‏ انحرافى تيم اولميدرق براقيلورسه متداريق يلوب الراف غارضى جدؤلته 


قد ونحر ير اعك اهم والزمدر . 
جع ملاحظه 8ه 
يور كيارده غير “نتم يعنى تاظار وا.طسيله تحدم ا ولتمامش يوضلة الله 
خين :انعاسئدة متواحَة اؤلديتى استقامته بول وبرياون: ايسحه ‏ ايكتصى :درجها ذاعم 
قوه؟ متناطسيدنك تأثيريله ابردنك قوه' توجهيدسى تناقص ابدرك حركتنه بظائت 





58 زههاى سفاين 
كلكله طوغزى جوت ارائه ابدهميدوجى واعال اولاسديتى جهتك مقاباتة سير 
اولنديجي حالده ابرهده إزومندن زياده حدس وشدت حاصل اولاجئندن بوحال دكى 
طوغرى طر يق اراته اتمسنه مائع اولثله سذينهنك بوصلهبه نظرا دوريله افق 
اوزرئده ى دورى مساوى اولهديه جغتدن يوصلوارك تسم ابتك الزميق 
آشكار اواور ٠‏ 

حالو كه سد حاكل اولان سال الذكر اتكصى درجه امن دوء” 
متناطسيهنك جهتله مقابل عي قويده برمعلاطنس جبوغى وضع الديلور اسه 
جمتلرك كافدستده ابرهك قوم توجهيدسئى مساوى قلهرق آنف البيان محذوردن 
وارسته ابدر . 


فاده 4 - - وغير ع بوسوارك احوالتك يكديكربله م أنسهسى 


7 


3 غير مم و دهده 5 2 كتير توكلودد و 


(1) يوصيدنك قوء' الوجيبيدسى عنتلف 0 ل متلاك ار و يي 
كرتدرده زيادهسيه ملف اواور ٠‏ زيادفسيله داتمى اولور ٠‏ 


(؟) جدوله داخل ايدبلان خطالرك (؟) برموتعدمى ايكهى درجدده 


بإشلوى قسمى ايكهى درجه دامى قوءمقنا . قوء' مقناطيسيد داءيه بى كاءلا” نتمم يدن 
طيسيهدن .نغئت اتديكتدن امحراق عارطىيى اشر آخرا٠وقمارد.دء‏ حكذلك تتم 
0 0 ص 





حاصلاتتنك امون آ نلرك تأثيراتى كرء ار ضك 
مواقع مختلفدستده زيادءسيله تخلف ايدر ٠‏ 





(©) وقت بوقت 
لااقل سكز جرت دوذكاره 
ويا رصدات واظهي4 امعراق عاردى بى 
يكيدن بولدرق جدول “رنيى صورت مطلقدده 


فيه بر وواسستى (ع) ياللكر فيدلك سالات مقناطيسيد 

وب كرزيز نك بدلادئ ثيره اولندقدءاولوقت انحراف 
ارنى بى يكيدن تحرىاقك اقاضا ادا دده 
اك ات د ايى كرتددن كرتريز ويا 









مقتنى در ٠‏ 

(4) ايمس » و هميمى » قتالارى (4) دحز خريطدسى اخذى 
ملاو سير سفاين تعس اولديقى علارده مشكلاتد. متم بو صل كاقه قوتطر رده 
علىالخصوص صيق صوق قونطره دكثدرمكه ١‏ طؤغرى بول كوسترر وبوْجترتإ اسمماق 


مجوريت واقع اولور ايه اتعراف عارضى اده وافيطدرء 
حدولتك استعمالتدن عظي ملكدنك ظمودى 
“لدو در ء 3 


هيل خطاستك سب حدوتى ٠‏ نذا 

تنيت اتنبيه ‏ « اتكلزه رضد خالنى 6 تنوه تعنم بوصلدرله يول 

ويزمكلى تروي ابدوب قتط ##خحات خصوصئ مكن ريه تسهيل وسادءلشدر- 
مكلكىق توصيه اعثدر : 

ماده :6 كنك بان طرفته ميلتدن حاصل اولان خطائك. سيب 


٠ حدون‎ 


سفينه نك برطرفه «يلى ابله قائم ايكن اولان انحراف عارضسنك “زايد وبا 
تناقص ويا متعدم' وباخنود جه تبدل ابدرك شرق ايكن غمبى وغ بى ايكن 
شرق !ول موجب اولان اسبابك وقوى بروجه زير بيان اولغشدر ٠‏ 

شوللوكه: باشدن قعه اورطه خطه موازى وافق اولارق ند اولان 
#ورارك سفينهنك بأن طرفنه هيليله وضعيتارى تبدل اعيدجكندن اشبو وضعييده 
اولان تو راردن بوصلديه ( قتم ايكن اولان تأثيرائك غيرى ) برتأ ثير وقوع بولز. 

ققط بهت عرضاليده سفيئدتك اورطه خطنة عود عور كزءل وكوكرنهه 
عود شاقولى باجدار ودبركلر وسرثر ومتافورةر ودها سار يوكى مواد حديديه 
سفينه قائم ايكن بوصلدتك افق ارهسنى انحراف اتدرمدكارى حالده سفينهنك 
هيليله مذكور افق وشاقولى عورر دج ميل ابدرك خط قوت جمتنه شرب 
اتدكلرندن ( كره' ارضك قَوهْ شاقوليدسنك تأ ثيريله ) بونلرده حاصل اولان 
قو مقناطسيه اله سفيندده ذآتا موجود اولان ايكتى درجه دائمى قوه' 
متناطسيددن ظهور ادن قوه” عوديه يوصله ابرهس_نك بر ابتته ديكر جايتتدن 
زياده تأثير اتمكلد ميله مخصوص اغراف عارضينك حدوثنه سب اولور ٠‏ 

شويلهكه : شكل (4) ده ارال اوانديى اوزره بوصلهنك عركزئ محتله 
موضوع برممناطس جبوغى جهت شاقوليده اولان مواد حدديهنك #وعنى اراله 
اعش اوله سفينه قائم ايكن شاقولى بولمسيله ابرهنك ايك ايتنهده مساوى تأ ثيرى 
اولدجةندن ابرهك جهت و استعامتى تغيير اعز ٠‏ 

حالبوكه شكلده خط موهوم الله كوستزلديكى وجه اوزره سفينه برطرقه 
ميل انتدكد يوضله اإرضستك بر اي كوكرته كزرةاريت وشاقوى مواد حديديهنك 
يموعن ارائه ادن متذاطيس جبوغتك بر اانه ديكر لهايتندن زباده. بقين واقع 














1 رهغاى سفاين 
اولوب وسفينهنك «يليله كرهارك نايت ذوقانيارى عروض ثهاليدده ماى جندوب 
قطب حاصل اعسيله مذكور بوصله ابردسنك ثعال مايق روزكار اوستنه جذب 
اولندرق سفينهنك ميلى سسيله اخلال اولنديئى ١‏ كلاشيلور . 
: كذا شكلده كورلديكى وجه اوزره تور كرهر ايله على التسوم جهت 

عرضائيده اولان عورر شعالى عروض مقناطسيدده ابرهنك شمال ماب روزكار 
اوزربنه جنب وحكذا آثاغغ طوغرى تأثير ابدن شاقولى بومشاق موررك 
تأ ثيرزيدى ابردنك شمال هابتئى روزكار اوستنه جذب ابدن مذكور عرضاق 
يورل» معاونت اتديكى بديدار اولوب بوكا بعضاً آشانى وبا بوقارى جذب ابدن 
داى قو متشاطبسيداك مماونق دنى منضم اولديتنين يلين متولد خطاك 
مقدارى قا كرهة ارضك جهت عرضائيده بولنان عورره ,التأثير حاصل اولان 
شاقول قويدن وضسعاً سفيئهك مواد حديديهسنده واقع دائمى قوه” متناطسيهدن 
«عحدث شاةولى قونك شاقولى بومشاق عورره باتأ ثير حاصل اولان شاقولى قونك 
تأثيرزيله حاصل اولان دوته تابعدر . 
8 آهن سفيئدتك ميليله ابرهنك شمال نهايقسك روزكار آلتله جذب اولفقلنى 
انق برقاج خصوصده وقوع بولدينى وا كرتد 5 انكليزءده » وتشعالى عروض 
مقناطسيدده ابرونك ثعال نهايق روزكاراوستته جذباولنديجى عندالجريه معلومدر. 
يوفرقك سبى ايسد سفيئدنك حين انشاسنده كره' ارضك تأثيريله شاقولى عورارده 
حاصل اولان شاةولى دائمى قو متناطسيه بعض خصوصهه بوتارو وديكر 
خصوصده آشاغى طوغرى تأثير ابتديكى ايوندر . مثلا بروواسى يلدزه متوجه 
اولدرق انثا اولنان سفيتدده سفيندنك قي طرف تسعنك كافدسى جنوبى ( مالى ) 
قطب حاصل ابدوب بوايسه اشانى طوغرى تأثير اندجى شاقولى بر قوت 
اولديغندن سفينهنك برطرفه ميانده عرضانى عموررده ابردنك شمال نهابتنى روزكار 
اوشّنه جنب اعكد ساى اولان :غاقول :دونه مين اولوور - ْ 

1 لكن بروداتى قبلدبه متوجهاً انشا اولنان سفيندده سفينهنك قي فسعى شعالى 
( درمزى ) قطبه مالك اولمثله قوه” شاقوليد بوقارو طوغرى بالتأثير سفيتدنك ميلنده 
ابردنك ثعال هابتى روزكار التنه دفع اعَسبى حاصل اولان شاقولى قونك عرضاق 
قونك مقابلى و مغايرى اولدرق تأثيرندئدر ٠‏ جونكه بروواسى قبلهبه متوجها اننا 
اولنان ستيندده شاةولى ورارده حاص ل اولان يوقارو طوغرى قوت روزكاد 


فيل خطانتك بيت جدواق 1 وم 

الى قوء: م سكندن عرضاى ورارده باللأثير حاصل اولان قوتك روزكان اونسى 
كوه من كبندن عرضاق اولان تمورارده حاصل اولان قويدن زياده لعى اولان 
متداردن زياده اولديغندن ميلدن «حدث خطا روزكار آاتله اولةتلور . بوجمت_له 
شغيهك قينىيجبتده اشنا اولغش اوادينى بنديى ويوصله قصارة اوزرنده 
برمعتاد محل وهوةعنده بولنديجى حالده اكثريتله ميل خطحاستك جهى الله شريبى 
اولدرق مقداريدج تعيين اوللنه يلور . ا 

شو لدكه : بوصله برمعتاد محل وموقعنده بوانديتى حالده ( برووامى يلدزدن 
دور ابله ) لدوسدن كتشلديه وارنجهءه قدر جهتلره متوجه اولدرق انشا اولنان 
سفاينده قسم فوقائيسى ( هاثى ) جنوب قطبه مالك اولوب فقط بروواسى قرميل 
ابله بويراذ. يشتده واقع جمتاره متوجه اؤلدرق: انثا اؤلدنفى خالده هذ كور 
جنوب عاق قطبٍ بوصله موقي جز ارئده شدئله خاضل اولرق مذاكوز جمتاره 
متوججاً انها اولنان ابتك كافدمنده. بوصله ابرةسنك شعال هاي روزكان اؤستنه 
جسذب.إولنور ٠‏ وسيبدن اكثريت اوزره عزوضن شعاليهٌ مقناط سيد ده معيار 
بوصاهسيله سير ابدن آهن سؤينه شعالى بوللر ده روزكار اوستتنه وجنونى «لاوده 
روزكار آلتله دوشس ٠‏ 

بروواسى قبله دن دورابدهرك لدوسالله كششاد بينذده واقع جهتاره متوجهاً 
انا اوثان سفاشه سفيئدنك بوصلهيه قريب اولان تمعى يعنى سفيله ينك قسم 
فوتانببى قرهزى قطبه مالك اولديغندن اشبو قونك شاقولى قونه وياخود جهت 
عرضائيده واقع #وررك دوه متناطسيدز بنه غالب كلسئدن ميل خطاننى باروزكار 
لتله واخود روزكار اوستنه وقوع بواور. فط هرايكى خصوصدهده متداررى 
نا قايلدر . اثو نتايج محصله سقيئهلر هيل اتدير يدرك بالعربه بين اتغشدر . 


ع .لاحظله ١‏ 3م 


آهن سذينه بروواسى يلدز ويا قبلدبه متوجه ايكن ديل خطامى يعن كينك 
برطرقه ياسيله يوصلهيه طارى اولان خطا سفيدهنك درجة ميايله متماسب اسدده 
خطائ. من بورك بءضاً ميل درجدستك ايى مثلى ويا دها زياده واقع اؤلدينى دى 
كور دن ٠‏ شويلهكه «وسم. روزكارار نك هيوب ابتديى ٠واقعده‏ سفيدنك 





كل . رهغاى سفاين 
برجوق كونار ويا هفتهر على الدوام برجهته ميل اتسنك بوصله اوزرشه زياده 
تأثرئئ اولدغندن بردرجه ميلدن ايكى درجه يعنى هيلك ضعىهةدارى ميل خطادق 
حاصل اولدينى كورلشدر . 

. مثلا سفيئهتك برئده - ”7 متصجاغه ويا اسكلديه ميانده هرنقدر سفينه 
بروواسى ( هذ كور ميلك مدتى ظرنده قطب عالمه نظراً ) هيلدن اوّل بولندينى 
وضعييدة بولنه ذجّى بوصلوده 57 كدر نبدل وقوع بولدينى مشاهده اولشدر. 
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بوصلهنك امراف عارضسنى تعبين اجون سفينهبى اوج دفعه تدوير امَك 
لازمدر كه برى سذينه قئم ايكن وديكر ايكيبى اوثر درجه مجاغة واسكلديه 
باربلدرق ميل حالنده اتحراف عارضيلربنك تعبينى اجوندر . 

هرقننى درجه ميلك خطابى بولندقده درجات تازه اجون اتخراف 
عارضينك كدق لعفي ميل خطامى ( حيل تحشنده نيان اولنديجى وجه اوزره ) 
نسيت مسوطه ايله تين ابديلور . 

ثلا سفينهك برطرفه اون درجه ميلندن .م ١4‏ هيل خطاسى وقوع 
بولسه عي جهتده 7 درجه ميئده .م ١4‏ هيل خطاستك ؟. درجدسى 
ميل خطابى حاصل اولور . 


عر ملاحظه م تآ 


بوصله اوزرينه تأتير الدن كاف وتار شاقولى وافق اولدرق حل اولنِدتارندن 
شاذولى وه عي كيه ( كو كرنهبه عود اولدرق تأثير ادكه ) ) ابره اوذديت لعج 
برحكم وتأترئ: اولمن ٠ ٠‏ لكن سفينه برطرفه ميل اتدكده هذ كور شاقولل كوه 
ع كبدتحاق ويا اسكله طرفنة حركت اتمكله ابربيى ( -|- ج ) باخود (- ج ) 
مقدارى فانم اولدينى حالدمى جهتدن انحراف اتديرر . 

سفينه برطرفته ميل ابتدكده جهت عرضائيده اولان آهن كره' ارضتك 
تأثيرنيله متأثر اؤلدرق قوه؟ متناطيسيه تحاصل ابدوب اكر مواد حديديه جهت 


ميل خطاستك قننى جرت و وضعيّدء اعظمى وادغرى اولدينى فضنا 

عرضائيده بر الاندهدن ديكر الاشدة به قدر تمديد اولمش ايه سذيئهانك روزكار 
اوسق طرق ( مائى) جنوب و روزكار آل ( قرمزى ) شمال قوم" مقناطسيدسته 
مالك اولهجئندن سالف الذكر سبلةده اإرهنك. ( قرمزى ) ثعال نهايق روذكار 
اوستنه جذب:اوانور . 

اكن عرضاق تمديد اولنان يورر انسار اغزى و قابورطه جليكلرى هلاو 
الانندهبه قدر كاملاة عدد اولغيوب سيآ ديد اولئاناردن اإسد مار البيان شرك 
لور كر ساضل أولزر» جره ونارك روزكار اوستئده بوصلونه قريب 
اولان 2 ( قرمزى ) طب و روزكار آلتنده يوصلابه قريب اولان لايق 
(ماتى) طب حاصل اغكله ابرهنك قرمزى همايق روزكار آلتله جذب اوللور ٠‏ 

1 هيليله شاكول عورردن يوصله اؤذرته 20 ادن قوت دي قم 
ايكن اولدينى مثلاو طوغي بدن طوغرىف ابرهك + عي انتقاجده اوليوب سفيهدنك 
روزكار اوسق طرئته حرحكت ايليدجكندن عروض مقناطسية شعاليدده افق 
وشاةولى تورار سذيئدنك ميليله ابرهنك شمال تابتنى روزكار اوستنه جذيه ساعى 
اولديتى تاعده عوى حكينه كيرمشدزء 


ماده وه - سفئهنك قتنى جمهت ووضعياتده ميل خطاسنك 


اعظمى ونا اصارى اولديئتنك انق 


سفينه بروواسى جهت «قناطسيددن يلدز وبا قبلوبه متوجه اولور اسه 
قو اخلاليه يوصله ابردسته عوداً تأ ثير ايددجكندن س_نيندنك اورطه خطى 
نصف الهار متناطسى نه متطبق اولديتى حالده اعظيى ميل خطابى حاصل 
اولور ٠‏ عكنى تفدرنده يعنى سفينه برووامئى نصف الهار متناطى به نظراً 
كون طوغيشى ويا باطى نه متوجه اولدقده قوم إخلاليه 0 اورطه خطد عود 
اولدرق تأ؟يرده دوام ابددجكندن ار.هبى نصف الهار متناطسى جهتله توجهه 
ساى اولئله سفينهنك ميليله قائمايكن اولان عراف عارضى به خلل كلز يعنى ميل 
+طاسى وذوع يولن ٠ ٠.‏ فقط ابرةنه آز وباجوق قوم توجهية اعطا اندر . 


ماده +ه ‏ ميل امثال رقلرى 


متأثر ومختل يوصله ايله سفيله بروواسى يلدز ويا قبلديه يعنى ميل خطاسنك اعظبى 








يارلا رهفاى سفاين 

|ولديى هته متوجه اولديتى حالده سفيلهتك بك درجه مد اكت اران ل 
خطاستك معدارينه ( ديل امثال ره تى ) لمعيه قلذوركه اشبو مقدار #فينه بروواءى 
يوصلهنك كرنهر بنك كاقدسنه على الانفراد متو جد اولديغنه كوره ه ركرثانه خصو ص 
ميلدن متولد ميل خطاريق حاب ايك خصوصددةه استعبال اولنور . 

هذ كور امثال ركنك رصد وبا كرريز ابدلمكسزءنده حصيلى مكن اسدده 
وك اعون دده تدرف ويان اولسدوى اولان ( ل ويك او قداو و0 
شري اال رخارضك يرنه ( الاي و ل ا كج ابكان 
ركاريله ( ع ) و (ه 0 

اشبو (ع) و (ه) اشالارى كرا ارضك شاةولى واف توتازيله 
سفينه نك قوم مخصااسى يشدمى السلته تابع اولدغندن موقع جغراذيانك سدلى ميل 
خطاستك بدلنى موجب اولور ٠‏ 

1 لبيك هيل خطاسنك صورت كعد ده لعيان فى. انون اك ١‏ 
لل 1 رنهده سفيلهبى ديل اتديرهرك تقدر هيل خطانى حاصل 
اولديئى تفتش ايك اقتضا ابدر . 

ماده مه سفينه نك ميلندن نتحدث ميل خطاستك ينى قحم ايكن 
اولان ا راف عار ذى نه و اقم اولان تبديك استخراجى 


سفينه برووانى ( كون طوغيثى ونا باطى وبأخود يونلره يك بقين اوليان ) 
هرقنتى برجعته موجه اولديتى حالده ميل خطانى بولتدقده بوواسطه ايله عيق 
موقع جغرافياده ديكركرته رده واقع اولفجق هيلخطامى ,السهوله تعبين اولنهيياور. 

شويلهكه : هرقنتى بر كزناده سفينهنك هرقا مقدار درجة ميللده وقوع 
بولان هيل خطاسى معاو م | ولدقده عي كرنه ده ديكر متدار درجة ميلندء ت#مقدار 
ميل خطاءى يولندجفى م نجى مادهدء تعريف اولغشدر. 

00 اسه سفينه بروواسنك هر قنجى جمتده هر كنتى مدار درجة ميله 
كوره هيل خطائى هعلوم اولدقده ديكر جهتده هرقنتى متدار مي له كوره تقدر 
تلعطيبى وقوع بوإدجةتك بالحساب تعييتى كو ستر يله جكدر. جونكه بدلات واقعه 
سفينه بروواسنه نظرا بوصله تلك تمام جيى سبتلدهدر . 


رده سلوم اولان ملا خطاستدن ديك جنك قل حادق بولق 1611 

اعدى 8ه ناديد بان اولنان ميل امثال رقى معلوم اولدقدء سفينه 
بروواسنك هر كنج جهته لوجهنده حرفي معدار درجة هيده ديل خطاسقى 
ادخراجج امَك اجون هذ كور اثال رقى سفينه بروواسته نظراً يوصله زأودسنك 
تمام جيى ابله رب اولئوب حاصل ضرب دكى سثينه ميانك عدد درجدسيله 


ضعرب اولنور ٠‏ 
جج مثال هه 


سقيية نه بروواسى قبلهبه متوجه اولديقى عالده م ميدن 1 مل 
خطابى وقوع بولسه هذ كور سينه برووابى كثشيلد كرنه كون د 
نو ياد ابدلدكده ميل سفيئهنك 3 درجده تتزل اش اولسه اشبو جهتده 3 
درجه ميل سفينه ابله نه مقدار جل خطالبي ودوع واتحفى مطلوب اولدقده ؟ 


اس 98 
لك حت سم ١‏ ح امثال رقى اولديغندن اشبو س7 ١‏ يا هام جيب 


سر ا كوهرء 2 وه اولور. 


بوسايدن كششله كرته كون طوغشنده سفيلدتك 1 درجه ميلنده 
حاصل اولان ميل خطابى 45 لا 4 - م 4 اولور. 
باخود سفينه بروواسى هر قنتى برجهتده هر قنتى بر مقدار درجة ميلنده 


هيل خطامى معلوم اولسه جهات ساررهدن هرقنتى بركرهده واقع اولاجق ميل 
خطاسى حساب اولنه يلور 


حِج مثال ١‏ 8ه 


وه كششلدده مؤينهنك هر قَنتى درجه ميلئده هيل خطاسى معاوم اولوب ده 
كون طوغيغى كتشلوده نه مقدار ميل خطامى وقوع بولهجفى مطاوب اولدقده؟ 
كون طوغيشى كششلددوى ميل خطاستك_ _ تام جيب 3 كوك ا عي ع قبله 


قلع حكتدحلمددمى, يل إخطاسته | عام جيب # ا كردية 54 
كششلهدمى هيل خطامى 2 كون طوغيثى كششلددةتق ميل خطانى اولور ٠.‏ 





14 رهفاي سفاين 
يور ثال ١‏ © 


سفينه بروواسى قله كرته لدوسده ايكن 4 ميلدن .م 050 هيل خطاسى 
اولدِيجّى معلوم اوله سفيئه برووامى باطى لدوسه توجيه اولتدرق ميل سفيته 
5 درجدبه تنزل ابتسه اشبو ميله كوره ميل خطامى «طاوب اولدقده ؟ 

بروواسى قبله كرته لدوسده اولديفته كوره سذيلدتك 4 يانه م ١١‏ 
هيل خطامى اولديؤتدن برووامى بنه قبله كرته لدوسده اولديغنه كوره سذيئةتك 
ل درجه ميللده هيل خطامى 2 2ه ياخود .م 85 نك اوجده ايكسى 
اولان 5 اواوب باطى لدوسه كوره ميل خطامى بولق ايجون 


الك لدو اميسل خطاعنك -. كام ديت 4 كرد 
١ 3 3 0‏ له 2 2 عاي معت 5 . 
2 7 0 0 3 ليو او ادن 
قبله كرت لدوسددى ديل خطاسته ‏ أنام جيب ١‏ كرد 


مؤينه يزوواس نك اظلى الدوسدمى هيل خظابى 2 "تلم كرته دوك فل 
١‏ 9 2 ا" 
خطانتك. ع 2 110 0 4 ا"أولور. 


جج مثال م يه 
سفيئه بروواسى يلدز قرءيلده اولديغته كوره 6 مائده مم مم ميل 
خطامى وقوع بولسة سؤيله تروواسنك 3 قرهيل /, رتنه باطى نه توجهندة 5 5 
ايله اشبو جهتده نه مقدار هيل خطاسى وذوع نولهجتى «طلوب ؟ 


58 


3 11م لكر ا عدر م هله حور فيل . 


ادر 
مثال + تيع 


5 





سفينه بروواسى قبله كريه كشلشلدده ايكن ”7 ميلندن .> 4 هيل خطاسى 
وقوع بوله بروواسئى كششلويه توجيه ابله ميل مفينه ثّ درجدبه تنزال ابه 
نه مقدار ميل خطامى وقوع بولدجتى «طلوب ؟ : 
جواب 4-5 ؟ كششلى ججتنده 8 درجه ميله كوره 0 
ا 


ديل غطاءى 0 قرار عوى 1 
حِج مثال ٠‏ ههه 


سنينه بروواسى بويراز كرته كون طوغيثنده ايكن 4 دن 3 
ديل +طانى وقوخ وليه بروواسى يلدزه توجيه ايله ميل سسساقسية 3 درجديه 
تتزال ابلسه نه دقدار ميا لاخطابئ وذوع وا طاو ؟ 

اجواب يه - مه 3 يلد جعتنده 6 هيله كوره ميل خطاسق اول 


كم 00 حمئده قرار عموى 


ميلك تأثيررى بروجه زير خلاصه اوانهيلور. 

١ح‏ يوصلهيه نظراً وادز ويا قبلهنه سير اولنديجى حالده خطاتك مقدارى 
اعظبى اواور 

؟ سد ايو صبإة نه ذظ رن طوغيثى وناباطى به سير أوانديق 3 
خطانك مقدارى اصغرى اولور ٠‏ 

م ل رتلف 5ونطرهارده خطانك مقدارى مختلف اواوب متدار خطا يلدز 

* وقلددن اولان بوصله متك تمام جبى نسبتده تبدل ابدراء 

س هيل خطاسئك مقدارى سفينه «يلتك مقداريله ماوظا ملاسبدن” 

نجه سس سفينهيى هيل اتتدرمكسزينده هركرنةدهى هيل خطامى بالمساب 
تعيين واستضراج اولنه بيلور . 


ماده وه ميل خطاستك مقناطدس ناظم واسطفسيله نظام وتعدهى 


سذينه نك ميلندن ممحدث خطالك تعديل و ت#عى احون معيار بوصلاسنك 
ع كزى تحتله “: بوس طولنده .و - بوس قطرنده استواتى الشكل مقناطيس 


. جبوغى سنينه قئم ايكن كوكرتديه مود اولق واشاغى يوقازو حركت ابتديريله - 


يلك اوزره سهبامى دورنتده اوبولش مله وضع اعك انكليره دو اسهد 
مزى الاجرادر ٠‏ وبوصورله وضع اوانان.مقناطس جبوغتك بوصله كاغدشه 
اولان بعد وهايدى الجر به تعبين قلنور. 

: وك وميه ياوا اغراف على تع اوقد كر 





1 رهفاى شفاين 
برووامى يلدزه توجيه اولندرق سفينه هرقنتى برطرفنه ٠١‏ هيل ابتديريلور. 
بووجهله ميلا شدرلدكده همان اكثريت اوزره وقوع بولديتى وجعله ابره دوزكار 
أوساله جذب 2 وضع اولنهجق مقناطس جبوغنك ( قرهزى ) شعال تهايق 
بلانه كتوريلور ٠.‏ اكر روزكار آلتأه جذب اولندجق اولورسه اوحالده مقناطس 
نامك ( هانى ) جنوب مايق بالاده بولندرلق اوزره وضع اولنوز ٠‏ فط هرايكق 
خطوصدهده سفياه بروواسى بوص لهنك يلدزيله تطبيق اولنيحيه دكين هذ كور 
جبوق اشاغى بوقارو حركت اتتدير ,درك تحلى نعيين قلنور. 

بعده فيه ديكر طرفه هيل ابتديرلدكده كاثى السابق يوص_له نك يلدزى 
سفينه بروواسئ اراله ايدر ابه "انك مكيل اولديتى مناعم اولور ٠‏ كر 
مذكور يوصله يلدزى ارائه اتز ابه بولنان فرقك نصئى هرجهت انون حسابه 
داخل ابديلور 

مشهور ( طووسوتك ) تجريسنه نظراً اكر يوصله ناظم واسطدسيله تحدم 
اولفز ده سفيئهدهى قو شاقوليه قرهدمى قوه” شاقوليه نك اون دريده طةوزينه 
تزيل اولاورايسه بوحالده بوصله سذينهتك ميليله زياده متأئر اولن اعش ٠‏ 

تعديل و تعميم اولنان هيل خطامى يالكز <طائك اسخراج اولندينى ملك 
دين .عرض مقناطسى نه خصوص اولوب عروض هتناطسية سائره اجون بهم 
اولديغتدن عرض زياده جه تيدل اتدكه سذينه بروواسقى يلدز ونا قلهنه توجيه 
ابله خطانك تبدل وتغير ابدوب اتديكنى تفتش وتحرى ابدرك متناطيس ناظم يووا 
داخلئده اتجابته كوره اشاغى يقارو حركت اتدبريلهرك محل تين قلزور  :‏ 

عروض شعاليددن قيام وحركت وخط استوانى مرور الله عروض جنويوبه 
وصولده بعض محل وموقع يولنوركه مذكور مقناطسن”ناظم جبوغى ملندن كلياً 
جيقارمق اقنضا ابدر . وجنو بى عروض متناطيلية مرنفعدبه وضولده خصوصيله 
هوا دج فورطتهلى اولور ايسد بوصله زادهسيله رقص واهتاز ابدمجكتدن ناظم 
مقناطيسك هابتلرينى آلت اوست امَك يعنى قطبلرينى عروض #عاليددمى وضعيتنك 
عكبى اولهدرق بولندرمق لازم كلور . 


بروجه مشروح كافة تعديلات تع اولارق اجرا قاندقذنصكره ننه جز :5 


برمقدار خطا باق #اليرايسه بونك اجون سؤينه بشكرار تدوير ابدبلهرك برجدول 


رييب اديلور ٠‏ 


قبودان وولكرك ادولياه هيل خطاستك فى ل 

سفيئه نك كوه * متناطسيه تك تأثيرى يله يوضله بى ( عارض اولان 

| تخرافدن تجريد اد كدنص, ره) كافلا تدم اولئش عد اتيوب عروض 

متناط بيه نك تبدلى واسباب سائره نك تأثير يله انمحراف عارضينك تبدل وتحول 

ايده جكنه دقّت ايله بصيرت إوزره بولنمق اهم والزمدر . خلاصه بريون اجون 

اثناى سير وسثر ده اك زياده ا١نشذش‏ اولاجق شى فرصت دوشذكه بوصلهنك 
خطاسى ناتش و محرئ و1 يم اعك خصوصتده اقيال اعامكدر . 


فاده 7-31 ميل خطاسنك تنظيم و الى حمئده و وولكر 6 
نام قبودانك اصولى 


صو الله مملو قارتلار وياخود طاسُ ونا طو براق وقوم ونا بوكا مماثل قو 
متناطسيه ابله هناسدق اولميان اشياى سارره واسطدسيله سفيئه برطرفه تقرباً مكز 
درجه عيبل اتدير لدكدتصكره امورغهسى تماماً نصف الهار مةتاطدى نه توجيه 
ايديلور. 

سفينه آلهن ايسه بوصلهسى كياث ميلندذن حبلى هتأثر اولدجغندن بر ويا ايكى 
قطعه ناظم عور جبوق استعمال اولنهرق بروجه زير اصول اوزره هذ كورخطا 
وتأثيردن تجريد و “كج ابديلور . 

شو يله كه ابرهك شمال جايق روزكار اوستنه يعنى سفيندك ميليإه كسب 
ارشاع ادن طر ذه جذذاب اولنور ايه بر ونا ايكقى قطعه آهن ناظم حجبوق اقنضًا 
الدوب برى سيحاق وديكرى اسكله طرفند واورطه خطه عود بوصلهنك مركزينه 
متوجه اولدرق وضعاولنور. اك ر ابرهنك شمال همايق روزكار آلتنه إلى سذيندنك 
ميليله نط لان ردق رورسم وصهك تركوى الطاب كه رعلا 
عور ناظم جبوق وضع اولدوركه اشبو ناظم سفيندنك ميليله هيل اغكله خهايت 
قوفانسى ابردنك شعال مهابتنى جذب وجنوب اق دقع ادر . 

سفينهبى كون طوغيثى و باطى جهتنه كتورمكدن احتراز ابدرك هذ كور 
ناظم جبوقار لابق وجه اوزره وضع اوانديخى حالده بوصله بك تج اولدبيلور . 

بعده سذينهنك ميل حالنده بروواسى تصف الهار مناطسيددن يلدز وقلةنه 


كتو ربلدرا ك ماما نصف النهار متناطسيدده طوتلدقدنصكره سفيئه بالتدريج تم حالنه " 
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سفيندلك فلم حاانه كتوريلوركن اولان جين عليائده متنك دواتى كوريلور ابه 
آرتق ديكر علياتك اجراسنه حاجت #المز . 


ماده بام 2 انثا فاتك مورت أسغرا عى الله استعمالارى 


اغراف عارضيتك قيت «طلقدسى .1 درجددن دون اه سفيدبى 

جهات اربع اصليه ابله اليكنجى درجدده اصليه اولان بويراز وكثشله ... لح 

سكن كرتدبه تدويرده أكر سأ درجدبى «محاوز ابسه يلدز ويلدز بويراز وبويراز 

وحكون طوغشثى بويراز 2.0 لم اون آل كرتهبه تدوير اوانهرق ا نحراف 

عارضيلر بولدوب هايشارنده واقع متاق كرتهرك اتحرافلرى بورابه قدر ذكر 

وبيان اوانان اصولارله وعلى الخصوص « تابيرك #عنيبى » واسطدسيله انتراج 

اولنه بياور ايسدده بعض هوائعك حياواديله مساوى هاينده كرناردن رصد ويا 

كرتريز ايدبلديدرك ايكى كرتريز جمتنك آراسى اوزاق دوشدكد نيدن 
كلاش يله جفى وجه اوزره استخراج اولندجق متباق كرتهارك انحرافارينه اععاد 

وامثنت اند بلدميدجىق واعتاد ابدله يله اسعؤراج اوانان انحرافلر كرثريزرك 

كدي رلديكى غرطه مخصوص اوايوب عرض دكشدكه سدينهتك طبيعت 
متناطسيدمى تبدل ابدوجكندن بوصاه خطابى دج تبدل وتحول اتمكله اوالجه 

بإيلان تدك حكى تاليدجفندن ت#تبيم وتعيبى ابون هرعرضده سغيلابى 

تدوير ايله يكيدن برجدول ترسله زوم قوى كور لجكى طبيعيدر ٠‏ بوايسه 

موجب كلدت وعسمرت هواددن اولثله بومشكلائدن وارسته اولق اوزره انكلتره 

معلارندن « ارشبالد اسعيد » نام ذاتك يوصإهنك له نصفيه » و« ربعيه » 

انحرافلريله ا نحرافك مركب اولديقى برقا قسعى (آل وت بمج كاى) 

5 نشر ب امثال ركاريله ارانه أندوب اتحراف مطلقه ٠‏ درجددن دون اولديفته 
كوره ترتيب اتديى” اق - ل ل ب جيب س حل ج تمام جيب اس .ثلا بد 
حارس + عام حيبت ٠‏ سن دستورى ابله هذكور بش امثال رخلريق 

بركشديروب يوثلرى برميداً دائمى به ذظراً لمق اجون سفينه برووامى بينلده واقغ 

زوايا هر ربع دائر رده آبرو آبرو تعداد اولئمق يرنه يلدزدن بدأ ايله حكون 

طوغيشتدن دور ابدرك م درجديه وارنجدنه قدر يرجمتدن تعداد اولتثدر ٠‏ 


امثالار واسطدسيله انرا عارمى بولق : 1 
آهن سفينه اوزرينه يكربى سنه اجرا اولان تجاريده سالف الذكر بش 
امثالك اوجى هرعرض اييون ثابت اواوب بالكز ( ب ) و (ج) محول اولدينى 
نين اتديكئدن بو حالده قيامدن اول انحراف عارضيارك تعيينئده ( ل) و (د) 
و.(ى) غير حول يعنى دائمى امثالار دج تعبين اولنورسه د كزده ديكر عرضده 
يالك (ب) و (ج ) محول اشالارى تعبين امك لازم كلوب بونك انحجونده يالكز 
اييى رصد اجرا اك كافيدر. 
اكر مذكور ايكى رصد كيديليجك يولك بولنديتى ربع داترهده يكديكر بنه 
٠و‏ لعدلده جهات اصليوتك ايكسندن اجرا اولنورسه مذكور امثالارك اسععصاق 
امون بابيلهجق حسابى سادهلشديرهرك تسهيلنى «وجب اولور. وسالف الذ كر 
دوستورده واقع (ق ) هرقنتى بركرتهنك انحراف عارضيبى و ( س) متأثر ابره 
ابله سفينه بروواسنك سم اولوب اكر انحراف عارضى .+7 درجدين يجاوز 
اندوبده زياده سيد كعد قريب اولهرق اغراف عارضيلرى تعبينايدلك مطلوب 
اولورسه هثكور بش امثال يزبنه ( ورت ,رج ,2 وى ) اشالارى قوللاتيلوركا 
اوستونسز اونلر درجات ودقيقهارى واوستونلى اوانلر اوستونسمز اولان قوسارك 
شري جيب اعشارياريدر . اكر ابرهنك شعال نجايق شرق طرفنه جذب اوللورسه 
(ق) انحراف عارضببى -ل- وغرب طرقنه جذب اوللورسه - علامت 
جيرنه سبى اخذ اندر ٠‏ و (ل) الى انحراف عارضى” دائمى بى اراله ايدوب كر 
شرق انحراف عارضى غىبى بى جاوز ابدرايسه (-! ) غربى انحراف عارضى 
شرق بى تجاوز ابدرايسه (-) علامت جبرهسنئى اخذ ابدر. | نحراف عارضينك 
اشبو (ل) تسم با<تيق وياعرنى اولور . اعدى سقيئدلك اورطه خطى اوزرينه 
موضوع بوصلهده 0 امثالنك تعتنك مقدارى بردرجه نك هادوننده بك قايل 


' اولسى لازم كلوب اكر بومقدارى محاوز ابسه برمقدار ظاهرى خطا اولديئى 


هنقهم اولور. 


مشلا معيار بوصلهوسئك انخراف عارضيسى تعيين ابدلديى اثناده ديكر 

بوصلهارك انرافاريى دن برلكده قيد وتعيسين ايدركن معيار بوصلهسيله ديكر 

بوصلهرك برووا خطارى برخءط اوزرنده بولفامندن ويوصله اوزرندهى قراثت 
٠٠‏ 
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منشورى اله بوصله عضادهسنك <طاسندن وياءتاراتين اصو له آلنان كر يزرده 
وباخود مسافة بعيدهده واقع مادهنك جهت مقناطسيدستك تعيشده خطا ابداسئدن 
ودكزده معت تعس واسطدسيله امراف عارضيئك تعيشئده حسابه باكاش امراف 
طبيجى تطبق ابدلمئدن ( ل ) مرثى خطا حاصل اولور. 

(ل) انحراف عارضى' <قيق ودائمى كره” ارضك قو افتيدسنك سذيندتك 
أيكق طرفته غير مشابه اولدرق توزيع اوئمش اوزون بومثاق كورره بالتأثير 
حاصل اتديكى وه" مقناطبيددن نشت اتديكندن بوحالده سذيله اورطه خطنك 
خارجنه موضوع بوصله ( ل) حتيق' دالى انحراف عارضى به مالك اولور ٠‏ 
(ل) حقيق اشالى عروض متناطسيدك تبدل الله تغير اتميوب لكن مرثىاولان 


: (ل) مختلف ع#لارده مختلف تعنلره مالك اولورار ٠‏ 


( ب و اج ) نصفيه انحراف عارضب:ك اشالارى اولوب ( ب ) 


سينك باش ولج طرفنك قوم مقناطيداريئى ارانه انلكله 'كينك بروواسى يلدز 


وقبلهيه متوجد'اولديغنه كوره مذكور قوتلرك بوصله اوزرينه تأثيرى صذر اواوب 
سسفينه بروواسى كون طوغيثى و باطى به متوجه اؤلديتى حالده مذ كور قوتلرك 
تأثيرى اعظمى اولور. ( ج ) سفيندنك عرضى جهتندن إمنى يان طرفلرئدن وارد 
اولان قوه' مقناطبيه ارى ارائه الذكله كينك برووامى كون طوغيثى وباضى 
جعتار ينه متوجه اولديى حالده بوصلة اوزرينه صدر تأثيرى اواوب سفيله 
بروواسى يلدز وقبله جهتله متوجه اولديتى حالده تأثيرى اعظمى اولور. 

نصفيه امحرافنك بووجهله سفينهك ايكى مقطع اعظبندن تأثير ايك اوزره 
يكديكربنه مود ايكى قونه تفريق محضا تفتتش وتحرينئ تسهيل اعَكْ لزومنه مبئيدر. 
جونكه مذكور ايكى قوت »علوم اولدقده وتين مذكوره تبذك تركيثيله سفيلهده 
نصفيه اراك حدوثنى موجب اولان قوم حصلا قطبيه نك قنفى جهدن 
اجراى تأثير ابتديى معلوم اولهجتى كى مقداريدج يولنور . 

بودن معدم تعريف وان اولنديتى وجه اوزره ابرءنك شمال مايق 
سفيندنك حين انشامتده بوصلوبه نظراً جنوب اولان طرقندن جذب اواندينندن 
بواسا نظر مطالعديه آلتدرق جدوب قوه' قطبيهنك بولنديتى نقطدى تعيين ابله 
ا 0 كو نيدن دك لوتددى مين ثور ” 


مفيدنك مالك ولد قويكا لتنا طي يدنك قطبارى /1 

شولمفكد: برووانى بوصله نك يلدزينه متوجهاولدرق انشا اولغش برسفيئدده 

باش طرفى اوت كوك ر هده قرحزى شال قطب وقجج طرف هالى جدوب؛ قطب 
خاصهسنه مالك اولوب جنوب قطبى اورطه خطك هاده :ثم طرفدده واقع 
اولديغندن ابرهنك قرمزى شعال نجايق بونةطهءه طوغرى جذب اولنديقى وبرووامى 


بوبرازه ه:وجه اولدرق انشا اولنان سفيندده كذا اوست كوكر هده باش طرق 


ورمزى كال قطب وقج طرف مانى جنوب قطب خاصدسته مالك اواوب جنوب 
قطبى اورطه خطدن 40 بر زاوءه ابله كثشيده اولنان خطك استقامتنده يعنى 


ساق شحج اوموزلغئه تصادف ايلديى بر نقطدده بولندية:دن ابرهنك قرمزى ؛ 


شمال مايق بونقطددن جذب اولندينى وبرووامى كون طوغيئنه متوجه اولدرق 
انشا اولنان سفينه:ك قسم فوقانسى كاملا جنوب قطب خاصدسنه مالك اواوب 
جنوب قطى يوصلهنك موضوع اولديجى كرهنك ابتته مصادف اولديذئدن ابرهك 
شعال نجايق اول طرفه جذب اوانديتى و بروواسى كششْلد جهتله متوجه اولدرق 
انشا اولنان سفياهنك قسم فوقالسنك باش طرف هانى جنوب قطب و”جدن بر قسنم 
صغير ورمزى ثعال قطب خاصهسنه مالك اواوب جنوب وطبى اورطه خطدن 
5 بر زاونه ابله مصحاق باش اوموزائنه قريب برنقطدده بولنديهندن ابرهك شال 
نجايق بو نقطهبه جذب اواندينى وفدنه متوجه انشا اولنان سؤيدتك عدن ل 
مقدار شعى قرمزى ثعال و باشدن 3 اوءوزاةارينه قدر ماثى جنوب قطبه مالك 
اولوب قو قطبية جنوييه اورطه خط اوزرئده باشده ماشده بولنديغئدن ابريك 
تال نهايقك للشدن يتب اولندبى ولدوسة متوجهاً انثا اولنان سذيئدنك قجج 


طرف تعى قرهزى شال وباش طرف ماثى جندوب قطب خاصة مقناطيدسته برا 


مالك اولوب جنوب قطبى اورطه خطدن 5 زاوبه ابله إسكله باش اوموزلفته 


قريب بولنديغندن ابرهئك شعال نهايق اول نقطهدن جنب اولنديجى وكون طوعنتى : 


جهتنه متوجهآ اننا اولنان سذينهك قسم ذوقائسى مافى جنوب قطب خاصدسنه 
هالك جنوب قطبى بوصلهدك تمحتادنكنكرهنك اسكله مها بتنده بولنذيغندن ابرهنكشمال 
نجايق بونعطددن جذب اولنديتى وقرهيله متوجه اولدرق انثا اولنان سقينهنك باش 
طَ رفتك بر سم 'صغيري هر حزى قطب ونج طرق مأى قطب خاصة منتاطهيدسته 


مالك اولوب جنوب قطبى اورطه خطدين.. 4 زاوبه حي اواو زائنده ' 
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بوانديفت_يدن ابرهك شال ابتك بونةطددن جذب اولنديتى بالعريه ثابت 
اولشدر . 


( د) و (ى) اكثلارى ربعيه تسعيه قلنان انحراف عارضى به صوص 
إولوت تومكاق عر رلرد» اير حاصل اولان افق وه ميدي ارال ادر 


ناده #زه حت امثالارك اسخر اجى 


بوصلهر تامار واسطدسيله "جم اولندقدنصكره معلوم اولان اصولارك 
هر قنتى برى ابله مابينلرى مساوى اولهرق اوتوز ايكى وبا اون الت وباخود سكز 
كرنهنه كوره بولنان انحراف عارضيار دن تنظيم اولنان جدول واءطدسيله ايت 
سيط بر<ساب ابله مذكور امثالار اسخراج اوانور. 

جهات اربع اصليدنك وياخود ايكنى درجه جهات اصليددن اولان بويراز 
وكششله ولدوس وقرهيلك انحرافارندن يعنى هرقنئى دردنده بوانان الدراف 
ادن مذ كون اثالار تعيين اولنهبيلور ايسدده اولغدر سح اولدمن . 

اشبو بحغزده سسكز باشله كرتهدرك إنرافلرئدن كافه شرق ١رافارك‏ 
كافدسى مثدت ( -إ- ) وغربى اتحرافلر مننى ( - ) اولديتى درخاطر اوللدرق 
اواوجمله امثالار اسخراج اولمشدر. 

قدويلرك 4( بل.) اإنناكق ات اريملة اصلدك «اعراف عارسبارى 
ياخود هرقنتى «ساوى هاينده درت كرثهتك انخراذلريتك تاعده جيريه اوزره 
#وءنك درده تقسو_دن اسعراج اولنور. اكر شرق امراف عارضى اعظم 
ابه (-ل) غىبى انحراف عارضى اعظم ابه (<) اشارتى وضع اوللو. 
واشبو ( ل ) اثلى عق سفياهده بوصله نك كافه كرتهرى امون داعيدر. 

( ب ) اشالل كون طوغيئتك انحرافى ياخود باطينك علامتنك تبديل 
ابله انمحرافى و ياخود كون طوغيثنك اتحرافيله باطياك علامتلك تبديليله اتحرافى 
جموعنك وسطيمى اخذ اولتدرق اسطذراج اولنور . ( ب ) امثالتك علامق شرق 
انحراف عارضنتك اوألته دائما (-+ ) وغ ينيك اولنه ( - ) وضع اولنور. 
آمير آخرله يلدزدن بدأ ابله كون طوعسْبِدن؛دور ايدرك قبلدبه قدر اولان نصف 
داررهده عموم امثال اولان ( بْ) نك علامتلك عينى قبلددن بدأ ابله باطيدن دور 


عارك امطراجى ع1 
الدزك يلبزة قدز اولان انض :ذائرهده عوع سال اولان ززف:) تيع اوناك 
مخالغى اخ ان 
اخطار - سفينه ب وواستك متوجه اولدينى هر قنفى جهوت 
ووضعيت اجون (ب) عوم اشال سفينه بروواس:ك يلدز'وبا تبلهدن اولان 
حمق زاوهسى جيدئك ( ب ) امثاليله ضرب ابدبلدرك اسخراج اولنور. 


(ج) اشالى يلدزك ويا علاءتنك بدييله قبلهنك اغراف عارضيبى 
يجوعنك وسطبى آلدرق اسكراج اولور. و (ج) اشالنك علامق مفينه 
بروواسى شعالى نصف دائرهده اوأور اسه ( ج ) عوم اشال علاءتلك عيق 
جنوبى نصف دارهده اواورسه ( ج ) عوم اشال علاءتنك مخاانى اولور. 
سفينه بروواسنك هرقنتى بر وضعيق اجون ( ج ) عوم امطالى سفيله بروواسنك 
يلدز ونا ولهدن اولان معي تمام جيك (ج ) اءثاليله حاصل ضمرينة مساويدر . 


( د ) اشالى ذريل الله كششلينك امراف عارضيارك علاءتارينك 
تبديليله لدوس ابله بويرازك انراف عارضيلرى برلكده ججع ودرده تقسم ابله 
مجوعنك قهت وسطيمى آلندرق اسهخراج اولنور . 


05 امشالنك علامى يبويراز ولدوس ربع نقطهارنده اولان عوم امثال 
علاءتاك عي وكششله و ذرديل ربع نقطدارنده اولان عوم امثال علامتاك#الفيدر. 
سفينه بروواسنك هر قنتى وضعيق اهون. ( د ) عوم امثال سفيئه برووا_نك 
جهات اصلية اربعدلك هرقنتى برئدن اولان زاوالك ضع جينك ( د ) امثاليله 
حاصل ضرينه عساويدر . 


(ى ) اشالى كون طوغيثى وباطى امراف عارضياربتك علامتلريك 
تبديليله يلدز و قبلهنك انحراف عارضياريله جير فاعددبى اوزره جمع اولندوب 
درده تعسوزرن اسعخراج اولنور. 

(ى ) امثالنك علامى بويرَازّدنِ قره يله قدر اولان ربع دائره ابلك كششنى 
ابله لدوس يشدمى ربع دائردده يي( ئى"). عوم بانثال علاءتنك عق اولوب فقط 











رفقاى سفابن 

عتباق ديكر ربع دائره بينلده عوم اشال علاءتتك #الهدر. (ى) وم 
امثالك امكخرابجى ( د ) عوم امثالنك اسخراجنك عي اصولده اولوب ذقط 
سذينه بروواسنك جعات اربع اصليددن زاويه.ى ضعفتك جيى برينه تمام جببى 
استعبال اولنور. 


ماده وه انثالارك اس راحى امون مثالار ٠‏ 

زيرده واقع ( ك ) جدولى نصف الهار مقناطيبى به نظراً (ى #0 ب) 
جهتنده ومسافة بعيدهده واقع بر هادمنك كرب ريزيله اونوز ايكق زوزكارك أتحراف 
عارضيمى بواتهرق تريب اولئمش برجدول اولوب امثالارك حلى اييون استعبال 


أولئةجعدر . 


جخ ك جدولى مه 


























معيار بوصهستك | 0 | معيار بوصؤاستك | 
اغراف عاد شير )_ سفيده رووانى ١‏ اتمراف_عار شيلرى | 
لسرا تسم السك مك 
06 اراق [إساق كر ب 119 فك ابت 
ع لحر ل ا رم 1 
1 “ا اش ١د‏ عكر اق 1 
© “اش_| 3 م 1 
كاش | ه كر ب ٠‏ #ااغ 
2352 ال 5 10091 د اك 
١ 6‏ ستكر د مركا كلل كنا 
0 من باطى 2151 
05006 اق “زح نت اسك راك 300 2 
46 سل ا بار ا 7 4غ 
ةا شن | إن ككرت وم سماغع 
اش 3 الس 1 
6 ألم رركرى -. 5غ | 
شُ ح 








امثالارك اسعتراجى الحلا 
نج اخطار - زيرده (ل ورب ودج ور دادى) ا شالارينك نعييق 
كوسزلش ايسدده شرق انحرافار ( -ل ) وغربى انحرافلر (-) علاتارى 
اخذ ايتدكارى شكرار: اخطار اولنور . 
) ل ) اشالاك اسطرابي ادون جهات اربعه اصليه عات عارضيلرى 
عنك وسطيدى اخذ اولنور . 


يلدزك انخرافعارشيسى «غ ١١-6‏ يل | كونطوغيشتك انحرافعار ضيسى 2ش 7.6 .م 
باطيلك اراي مارضيبى دغ6- ١0‏ ؤم | قبهنك انحراف عارضيبى ‏ «ش6 ٠١‏ 8 


دهم 4* لوس سا 
دم 0 ٠نم‏ »ا د كون طوغيشى و قبهنك اعراف عارضيلرى #وعى 
توه 66 6 03 


.. > (ل) امثالى اولوب داكى يعنى غير محولدرء 


( ب ) امثالى باطينك انحراف عارضيستك علامتاك تبديليله كون 
طو غيشنك انحراف عارضيسى الله برلكده جم وتنصيف اولنهرق اسقترااج 
رك 


.ا م علائق يديل اوثمش باطينك انحراف عارشيسى 
ل ٠١‏ ٠8؟‏ كون طوغيشنك امراف عارضيسى 
ل ومع اخ (؟ 

هع ثم - (لدب) 


ابثالنك قيتى اواش اولودء 


2 ( اتتالل قلهنك اغراف ا صّستك علايتالك تبد ليله بلدزك 
انحراف عار صيى الله 0 اوإندرق اسقتراج اولنور ٠‏ 
.و سر علامج, تبديل اونش قبهنك امحراف عارضيسى 
٠١‏ سم يندزك اتخراف عارضيبى 
.ح 5 (» 
1و ل ح (- يي ) امثائتك قيتى اولمش اولود ٠‏ 






















































































16 رهفاى سفاين 
(د.) اثالى قرديل وكششله اتجراف عار ضياريتاك علا.شاربتك 
تبدايله اخذ بعده ويراز وإدوسك اتحر افلرى اخد اولنوب دردى برلكدء 


جع اولندرق حاصل مو عك درده تعس له اسراح اولنور . 


ل .. بم علامتى تديل اولفش ع ا علامتى تبديل او نفس كششزدين 
اتحراى عار شيسى امراف عارضيسى 

0 305 يووراذك اتبزاف. مادسيبى - | ت :4 .و . الذويتك اتراق عارمييق 

ل .هم مم اا 


.ا 04 اح كتشلء. و الدواملكة انحرافارى موعن 
0 1 ل 
1١‏ 


بس لس اح ( حل د) اثثالنك تيتواونش اوور . 


(ى) الثالل كون طوغيثى وباطنك انحراف مار ضيارشك 
علامتارينك تبد ليله اخذ بلدز و قنك انحراف عار ضيارنى دحى اخذ الله 
دود لكده جع اولنهدرق حاصل مجموعك درده سي إن استزرا 


اولنور . 


2 





ح- 6ج مه بعلامة يديل اولكون طوفيعيك. . ل ٠١‏ أب علائق يديل اولفى 

انراق عارضيبى باطينك تحر اف عار تيسبى 
١١‏ ثم يلذزك انحراف .عارضيدى كت  # ٠١‏ قبهيكاتحراق مارشينى 
سد وس برو 50000 


7١‏ 55 قبلهوباطينك اتحراف عارشيلرى ت#دوعى 
38 .هاءهة )4 


١8 >‏ .. > (علدئ ) امالك فين اؤلش إولؤرء 





امتالارك اسعترابى ينا 


بروجه بالا معالارده كرد ديق وجببله امشال ر قارى استراج 
أولخد قا ه ظبو رنده واقم اال جدو لى ترئيب والنظايم أولنور ٠‏ 


3 


ا 
















































































































































































٠١ -‏ 
8 م 
تلفي 8 1 0000 
ساد وس عه | اردان عر | 2 4 ا 
سفيله برواومى و ١‏ 3 اولان ا تحراف 
0 0 0 0 





عار شيلر 








ا مر لجاب .سد اماس ا 
كز ف دم م0 لبج .| ل م“ م 

داه 000 6 
ماتيا + ا 
٠ 3‏ .|ك ١ه‏ و٠ذ|‏ 











ل 1 


- اى .للد .مم 
]و .لك اسع م 


١ 


. 535 0 
د 20 


5 | عدبم ببلن« 














لع 


2 
0 


١ 
نا‎ 


1 
2 

م 
1 

35 








١ه‏ ه 
1 
1 
3 44 18 
ب (8048ا| 
ا 








كر تهرك كافدسى انون دا 
م ل 
7 
| 
ََى( 
1 5 


5 
ا 

























































ادل رخفاى سفاءن 

« آرشبالد انعيد » نام ذابك قى ع ل دك ب جيب س ل تنام جيب 
0 د جيب ”ا س -ل- ى هام جيب * س0 دسةورى واسطدسيله سفينه 
بروواسى كرتترك كافدسته «توجه اولديغنه نظرا امثلارى امخراج اوانور. 

شو يلك : مذكور دستورد. ( ق ) بلمساب تعيين اولنان اراق 
عارضى بى اراه الدوب ابرهنك ذرمزى ثعال نمايق شرقه جذب اولفش ابه 
( ]-) غىءه جذب اولغش إيسه (- ) علامت جيريهسى وضع اوأنور. 

( س ) بوصله زاويسى يعنى «تأثر وتختل اولان ابره ابله سفياه بروواسى 
إنسده واقع زاوبه اولوب شرقه طوغرى ( -4- ) غر به طوغرى (-) 
اولهدرق حساب اولنور. 

( ل) دائمى امراف عارضىنى (ب جيب س ل ج تمام جيب س 
تصفيه ١‏ راف فارضق فى )) اد عيب + س, حك ى امام متت * 
انخراف عارضى بى اران ابدر . 

علوم رياضيدده مهره و «علوماق اولان ذوات دقت اتدكده بوندن اول 
اعطا قانان تاعده” عايئتثُ اشو دستورك تطب ادن عبارت اولديغئى درحال 
كلاهجنى دركاردر ٠‏ 


س0 رلعيه 


انخراف عار ضيلر ذربر كرنه ا#ون حساب اولتدغتدن وهر ير ربع دارةده 
عي اعداد كرنه تكرر اتديكندن بو تشدبرجه يالكز برريع دازده واقع 5-0 
70 00 لح سكن كرنة لك .جين اعشاريتريى الخد اغكله هر 
زاوهنك تام جببى اول زاويدتك تمامنك جيه مساوى يعنى هر قنتى كرنهلك نمام 
جبى مكز كرنهيه ابلاغ امون لازم كلان زواانك جياه ممساوى اولديغئى حاطرلق 
لازم كاور. بوصوريده ؟ كرنهك جيبى ” كرنهيك تهام جينئه مساوى اولور. 


يك 6 ره كد ودرة جح كام بيني ونا 





جيب ١‏ كرله حت هوارء قام جيب لا كرت | جيب ه عكراه ت اسوررء 
جيب * كريد حرا جيب ١‏ كرته - 054 
جيب 3 كراله 2 5وهره حديام عيب ه كرته 1 جيب 7 كته ت امقر 
حيب + كرنه ح لاءلارء ح نام جيب 4 كرته عيت ا تلات .را 


نام جيب 3 كرله 
ام جيب © كريد 
ل 


جب «حوله 











2 


اول - هربر كرنهنك ب اشالنى اسطخراج اك امون بلاده مرتب 





أمثالارك استرابى 0000 
امثال جدولاك فوقنده (ب) !مثالنك صاويدى اولان 46 6م دقيقديه ويل 
اولندقده ه74 حاصل اؤلوب اشبو حاصل اولان مقدار آنف البيان جيبارك 
هر بررازيله ضرب اولندقدنصكره صاغدن اعشاريلرشك اوجر خانارينى بالافرار 
امار دتشد إولدرق متناظ ا ولذقارى كرتملزكه ( ب )انثالا أولونة 
: مئلا - يلدزك (ب) امثالتى اسعخراج ايك انون هذ كور كرته صذر 
اولديغندن يعنى زاويه بولفديغندن جيى دن صفر اولوب ( ب) امثاانك دقيقهه 
تحويلى اولان 150 اله ضرب اوللدقده حاصل ضرب صقر اولاجغتندن 
جدولده ( ب ) امثالنك تحتذه و يلدزك حذاسته صفر تحرير اولنور. 


للد وبرازك (ب) امثالنى اسقفرا بح اتمك معالوب اولدقده ؟ 

مب (ب) امالنك دقيتديه ويل 
ودارم جيب ١‏ كرله 
ا 

١ 

نتكنا 
هلالار؟ة؟ ( 0" : 
س. 4 - هطلوب اولان امثال اولوب جدولده (ب) ابله اراله اولان 

ستونده و يلدز كرنه بويرازك <ذاسنه قيد اولاور. 





للدز بويرازك (ب) امثالتنى اسقتراج اتمنك مطلوب اولدقده ؟ 
مب (ب) الاك دقيقديه تحويل 

سر حيبت * كرة 

فضا 


له 
ورم 


مركا (0" : 
به 7 - مطلوب اولان امثال اولوب جدولده ( ب ) ابله اراله اولنان ستوله 
و يلدز يويرازك حذاسته كيد اولنور ٠‏ 








م١‏ رهفاى سغاين 


بالادمى مثالارده كوس لديى وجه اوزره سكز كرتهنك هر بررارى ايون 
اسعنراج اولنان ( ب ) امثالارى جدولدة ( ب ) امثالنك #تنده متذاذار اولدقلرى 
كرنهارك حذارينه محرير اولنور . 
ثانياً ت هربركرتهنك (ج) اشالق نى اسعنراج ايك اجون دولك 
بالاسلده مرر زج اشالنك تعتى اولان 8 دكيقه نه ويل اوللدقده 
حاصل اولان ٠6٠١‏ هرب ركرنه نك تمام جييدله مرب اندلد كدتضكره كافىالابق 
حاصل دمر بلرك صاغدن ١‏ وجر خاندريق بالافراز باكدلر متناظر اولدقارى كر تهرك 
(جح) اماللرى اولور . 
مثلا - يلدز ضاكه كرام -ى - ١‏ اولدِفتدتَ ٠٠‏ 
دقيقه نك واحده حاصل ضير بى بن 56 0 3 اولغله جدولده (ج) 
انالك متتس اللي ووزكارى دالت فيد و تر ير اولاور. 


لدزك رته بويراذك (ج ) الهاج بى ولق مطلوب اولدقده ؟ 


3 (ج) امثالنك 5 ريل 
احقرء_ كام جيب ١‏ كرته 
15 
لد 
ا 
رتم1 (50 
50 - مطلوب اولان اثال رقى اواوب جدولده ( ج ) امثالنك ستوئنده 
ويلدز كرته بويراز حذاسته فيد وحرير اولنور. 


ويراذ كر نّهكون طوغيشنك (ج) امثالئئ وق مطلوب اوإدقده ؟ 
.15 (ج) امثالنك دقيتده ويل 
ره هام جيب ها كرنه 
0ه 
ككه 
ر 10 زمه 


١‏ - مطاوب اولان امثال اولوب جدولده ( ج ) اشالتك ستولئده 
بويراز كرنه كون طوغيشنك حناسنه قيد وتحرير اولنور . 


اثالارك اسطراى 
نووجهله سكن كرتهيه قدر امثال دقارى اسعصال اولنوب محلارنه كيد 
ورب الدلدكد تصكره سكز كرنهدن يعى .أه درجددن صكره وز سكان 
درجده قدر متاق زاويه رك يعن كرتهرك جيب وتام جيب ٠.0‏ .ل بولدن 
اول امثالارى بولنان سكز كرته نك عيق اولديةندن سكز كرنهدن صكره يدنى 
تبه قدر باق كرتهر ك امثاللريى حاب ايك اقتضا ايوب طةو زنجى كرنه 
ادون يلدزدن يد نجى حكر نونك اشالئك عيق واونصى كرته اجون يلدزدن 
آتحينك اونبرنجى اجون يلدزدن بشنجينك اون ايكنجى امون يلدزدن 
دردنجيتك . . .. لم كرتدارك وقبله نك امثالى اعون يلدز امثالتك عينى وقبله كرنه 
لدوس د بووجهله ذبله وباطيدن دور ابدرك يلدزه قدر 
كتهرك امثاللرى يلدزدن بدأ ابله كون طوغيثنندن دور ايدرك قبلبه قدر اولان 
كرتهر اءثلار بنك عينى اولدرق متذاظر اولدقلرى كرنهرك حذار ينه قيد وعتربر 
الديلور . 8 

0 ) هر بركرنانك (د) املالئى اسخز راج ايك اجون 0 
بالاسنده مخرر ( د ) امثالنك كيت اولان 27 نك دقيقدنه حويادن حاصل 
اولان هرم هركرتدتك ايكى مثلنك جيديله ضرب اولنور ٠‏ 

مشلا يلدز كرته بو برازك ( د ) اثالئى بولق ادون سالف البيان 719,0 
دقيقه يلدز كرنه بوبراز زاوهسنك ضعق يعنى ايكى كرتهلك جبى اولان ىثار* 
ابله ضمرب وطةسان درجدبه قدر «تباق ديكر كرتهل اوندجٍ قاج كر نهلك جيته 
ضنرب اولنهجتى زيرده كوسترلشدر . 

يلدز كرته يويراز اجون (*) كرنهنك جيى ك2 سرعرء 

يلدز بويراز ايحون (:) كرنه نك جيبى ع اده 

بؤيراز كرته يلدز اجون (5) كرنهك جبى - 4كأؤره 

ويزاز اتحورن (2) كرنه تك اجيى د ..ءرا 

بوبرازكرته كونطوغيثى!#ون ( 5 ) كرنةنك جبى - 4اكرء 

كون طوغشى يويراز اجون ( 5 ) كرنهنك جبى 2ت لاءلاره 

كونطوغشىكرته بويرازائوون (؟ ) كرنهلك جبى - "ره 

كون طويغنشق اجون )٠(‏ كرنهنك جبى 2 ٠٠درء‏ 

كونطوغبشىكرهكثشلهاّون (” ) كرتهنك جيى د #ثارة 





لح رهفاى سفاين 

ومتباق كرنهر احيون دج بالانه قياسآ كرنهرك جيبارى آلتدرق جدولك 
بالاسنده واقع ( د ) اشالنك دقيقديه تمويليله ضرب اول-وب حاصل ضرب 
٠‏ عدده تشم اولندقده خارج شعوار. متناظر اولدقارى كربهرك ا ثاللرى 
اولوب ( د ) امثالتك #تنده متناظر اولديتى كرنهرك حذار نه قيد وتزير 
اولنور. 


- بلدز كرته بو برازده (د) امثالنك استتراجى مطاوب اولدقده؟ 

وا »2 (د) امثالتك دقيتده تخويل 
#امنارة بحت 107 كرمة 
وومةه" 

4/]]ض 

له 
هلمم (00» 

١ +‏ - ماطوب اولان امثال اولوب جدولده( د ) امثالل متولنده يلدز 

كره بويراز حذاسنه قيد وتحرير الدياور . 


بوبراذكرته يلدزده ( د ) امثالنك استذراحى مطلوب اولدقده؟ 


مم (د) امثالتك دقيتديه مويل 
5ل جيب " كرنه 
م 

1 

واهوا 
ار 50 

5 > مطلوب اولان امثال اولوب جدولده ( د ) اثالى سعوئئده 

متناظر اولديتى كرتهنك حذاسته فيد وتحرير اولنور . 
راناات هر بركرنهنك (ى ) امثالنك شهتنى حساب ايك ادون جدولك 

بالاسنده واقع (ى ) امثالنك تهتنك دقيقديه تحويلل ٠‏ و8 و4 وه وم 
كرنهرك تمام جيبلريله ضنرب اولنوب 50 اله تقسيم اولنور . 


امثالارك تعريف واستترابى اكا 

مثلا ب يلدز كرته بويرازك ( ى اشالتى اسعخراج اجون ؟ كرنهدنك 

ام جيى يعنى ” كرنهنك جبى اولان 74ىرء اخذ اولدوب (ى) اشالنك 

دقيقه اولدرق تي اولان ابله ضرب اولتور. ويلدز يويرازده (ى) 

امثالنك اسضراجى اجون 4 كرنه نك تمام جبى ويا بونك مساويسى اولان /ا*لاره 
جيى هذ كور امثالك دقيقدنه تحويلى اولان 0,؟؟ الله ضرب اوللور . 


ه11 (ى) امالك دقيتده تحويل 
007ل 4 كرنهنك هام جبى و ياود جبى 
ممم 0 
ام 
اهرهم _.- 4 يلدز بويرازده (ى) اشللاك هي اولوب جدولده «تناظر 
اولديتى كرته نك حذاسنه قيد وتحرير اوللنور. 


(ب) و (ج) امثالار بنك كرتهرك كافدسى اون بالجساب سكن كردن 
ايلروسى اسخراج ايك اقنضا اتَديكنك عينى سبدن ناثى (ى ) اشال رقك 
حسابنده دتى درت كرتهدن ايلروسى بولق ايجاب اتيوب كون طوغشتدن قبلهنه 
قدر اولان ربع دائرهده واقع كرتءرك (ب) و (ج ) امثالارى امون يلدزدن 
كون طوغيشته قدر ربع دائرددمى كرتهرك ا شالارينك عينى ممكوساً آانديقى 
يع كون طوقيعى كرنه كششله بك اشال هون حكون طدوغيدى كزته 
بوبرازك امثالنك عين ومتباق كرنهر اجون دكى بونظام اوزره اخذ اولندينى 
كى 4 كرتهدن صكره اولان كرتهرك (ى ) امنالاريدجج طبق بواصولابله عيق 
قالديريلور . :1 


مثلا - 4 كرتهدن صكردى ه نجى كرنهنك يعس بو يراز كرته كون 
طوغيشنك (ى ) اثالنى بولق اجون اوججى كزتهلك يمنى بورراز كرته يلدزك 
(ى) امثالى اخذ وقس على البواق ولدوسك بولنديتى ربع دائرهده واقع كرتهرك 
امللرى اموون كششلدنك بولندينى ربع دالرءده واقع كرتدارك اشاللر بنك عيق 
اخذ اولنور ٠‏ يعى قبله كرنه لدوسك امثالى امون قله كريه كششلونك امثالتك 
1 





اعم رهفاى سفاان 


عبت الخد اولنوب وو ربع داتروده واقع متباق كرتهلرك اشاللريدضى بوسياق اوذره 
قيد وتحريراولنور وقرهيلك بولنديئى ربع دائرهده واقع كرتدارك امنالارى ادون 
لدوم كبواندينى ريعدائزهدمى كرتهارك امثالارى «عكوساً الندرق قيدوتريرابدياور. 
ب خلاصه يلدز وقلهدن عيق مافهده يوان كردزك كيت عددهرى 
بن يتنك" عي اولتاغنه دقت اعك لاز.در ٠‏ وعبتى وجهله برريع داردتك نصقتده 
اسعصال اولان (د) و ا اثالاز بنك ثيت عدد.هرى دلى ديكر ربع 
دارهرده جات اربعة إضايهدن دساوى متاأقدده ونان 1ت '(ى) 
:ام لالارينك كوت عدديهز بنه متا اولسنه ذكت ابلك اقتضا اندر . وءعيالرى 
اخذ اولنان مقدارارك اوللر ننه وضع اولندجق اولان علاءارك تنغيتك (-ل-) 
وا (ح) اولاجفئه دام ار اضول وقاعده مه فى مادهدة بان الف السددهة 
هللات انط أنثنا اوللار مذ كور علامتارك درت ريع دازهده عرسم جيبار 
وتام جيار تعتلريتك ب ”و د “#9 اهشاللر بنك #عتاريله' صم بندن حاصل 
اولديغى كوروب عل جيرده «علوم اولدبئى ن اوزره مثشابه علامتلرك.حاصل ضربى 
( -ل ) وغير مشابه علامتارك حاصل ضربى (- ) يعن زائدك زائده حاصضبل 
ضر بى (-1+ ) وناقصك زائده حاصال ضربى (- ) اولدينى خاطردن دور 
الدلامليدر. مالف البيان امثال جدولئده # و 5 و ه 59 و 7 ركلرلله 
الاك اكات سسونارك عدوا ن]ولآن ( ل) رو ا(ب) أ و0 كا 
امثالاربنك هي بولندقدنصكره اشبو بش ##نك تاعده” جبربه اوزره #وعى اخذ 
اولندقده جدول مذكورك م رقيله اراله اوانان ستونددى اتدراف عارضيلر 
اسخراج اولنور . : 
مثلا كون طوغيشى كرنه كد كسميو نك احتراف عارضبك بولق امون 
مذكور جدولده اشبو كرتهتك حذاسئده 03 
ح اجون 6 حال أحالبزقى ل .ب أ > .ب اال زقى 
- اا 1م د اعثال رلغى ا 
ل ٠٠_ح‏ ى امال رقى ٠ل‏ مه ١ج‏ ك* علامتلرى نَم 
لآم ١‏ - علا تارك منق اولنلرك #وى 
اولنثرك جوى 
+ اه ١‏ ات علاشارى ثبت اوثارك يخوى 
٠١ 3‏ 36 - كون طوغيتى كرنه كثشلدنك امراف عارضيى اولوز.. 


0 20 حت بج امثال رقى 


امثالم ار واشائرلة امراف عارضى بولق 3 3-80 
مشابه علاميار بربراريله ججع اوانوب بعده يكديكرندن طرح اول دقده 15 
باق نه يعن نى اتخراف عارضى به اعظيك علامق وضع اوللور. 


امثال جدولنك ايكتصى ستوننده محرر بارصد تعيين اولغش اولان راق : 


عارضيار ايله سكرنجى متونندمى انثلارى واسطدس يله بالمساب تعبين اولنان 
امحرافار بربريلهنقايسه ومقابله ايدلدكده بيننده بركوجك اختلاف اولديجىكورياوركه 
اشبو فرق كالمزده هخ برخضوصده ام درجدبى حاون اغن . 

اشبوفرق وهبايات تسيا ( امثال رخلريق اوتوز ايكى كرنهدن حساب اك 
لازمكاوركن تسهيل واختصار اوون ) يالكز درت كرتةدن حساب اونديغتدن 
وضيا نري اغثالار اولان ل , ب , ج ,.د وى قوللانلديغئدن نشلت اغشدر. 

اشالارك ورت “هه ده اسطرابجى بوضله اوزرسه غايت مفضل 
وحسابات بعاليه ايله تويب وتأليف اولفش كت اجنبيدده مخرر بولتديشدن معلومات 
متطيتاة اسصالق ارزو ابدنارك 0 51 ورساله عر اجعت ابده 
بطلر ينه مدار اولمق اوزره (55) نجى هادمده وكا دار ار ل صوريده رمات 
وبرلشدر . 

د بيه ل هرقنتى بركرتهده اتحراف عارضينك تيت يكربى درجددن 
اعظى اولديجى نتديرده سالف الذكر اصول اصلا امتعبال اولنهمن ٠‏ فقط 
خصوصات ساره اجون عليانده يمكن ريه تعد قريب اولدرق استعبال 
اولنور . شاء عليه هرقف كرتددء ا راف عارضى 1 درجوينى وز الدر 
ايه بوصله طبار واسطسيله تيع اولندرق انحراف عارضى بى يكرنى درجدنك 
هادوئنه تعزيل اعك لازمدر. 


ماده 6 س هزقغى عرض وطوله كوره اتحراف عارفى جدولى 
موجودالكن د كوو رض وعلو لده بالكز اكى كر تريز الله كافة رو زكاراره 


5000 ا ع 
نظرا اتحراف عارضى جدو نك تريس و تنظمى . 


موقم يثر امالك تبدل الله يؤصله نك 21 راف عارضبى دج دكتديئ 
بالعجريه نابت اولديغندن قو فقناطسية ارضية فتنده برمقدار بجرهسى بولنان 


23 


0 





54 رهثاى سفاان 
قبودان اثناى سير وسذرده موقع جغرافيا تبدل اتدكه اخراف عارضحعه وقوع 
بولدجق تسدلك سنب وجنس ونوع ومقداريه دار ذهناً بر شري تصور حاصل 
ابدهيلور : 

ابدلاك اسباب مو جبدسندن برى بروجدزير بيان اولنور. شو بلدكه: سذيند نك 
قوه' متناطسيه سنك برشسعى ايكتجى درجه داتمى قوه” متناطسيه اولديفندن 
سفينه نك بوحالى طول مدت دوام اتكاد بوحال دائمى عد اولنور . وابرهنك قو 
توجهيدسنك بدلى ميل ابرهنك مام جيدله هتئاسب اولوب وابرهنك هيل درعرضده 
متلف اولديغ دن عام جيى دتى مختلف اولذله ابره اوزرنه «ؤثر اولان قوك 
برى ( اتكتجى درجه دائمى قوه” مقناطسية غيرحوله ) وديكرى ( قوه توجهيا 
تحوله ) اولغله اشبو ايكقى قوت هر #لده يكديكر بله موازنت ابدهمديى جبتله 
موقع جغرافيانك تبدلى ا نحراف عارضينك تبدلتى موجب اولهجتى طبيعيدر . 

هرنوقت ميل صفر يعنىابردده هع ميلا ولمز ايسه قوه' توجهيه اعظبى اولغله 
بوحالده انكتيجى درجه دائمى قوه' متناطسيه سيبندن حاصل اولان انخراف عارضى 
اصغرى اواور. لكن هرثوقت وه توجهيه قايل اولدقده عيى سببدلناشى انحراف 
عارضى اعظبى اواور ٠‏ بو وجعله هيل تزايد ادكه انحراف عارضيتك متدارى 
زناده اولور باخود العيير آخرله ايكتصى درجه دائمى كوه معناطسيددن حاصل 
اولان ا نخراف عارضى كره' ارضك افنى قويله ممكوماً متناسب اولهرق دكبثير. 
وشاقولى يومشاق :ورك تأثيربله حاصل اولان راف عارضيدجى موقع جذرافيانك 
ندل ابله كذلك دكث_ ديكندن بوتبدلات ارضك برتحلدمى شاقولى قويله مسوطاً 
وافق قويله معكوماً متئاسب اولغله شاقولى بومشاق ورده بلتأثير اصل 
اولان قوه” متناطسيه سبيله حاصل اولان انراف عازضى 
هرقننى .رمخلده ارشك شاقولل قوننك , 

عينى محلده ارشك افق قواشه 

جونكه افق بومشاق يور كره” ارضك كاف محالنده عي احوال وششرائط 
تحتنده بوصله اوزري عيق تأثيرز حاصل ابتديكندن اثته بوسبيله سفينه برلهائدن 
حركت ابدرك ديكر لهانه عن عتنده ( د ) و (ى ) اطالارى ندل اتَيدجى كبى 
( ل ) امثلى دح كذلك داتميدر . 

آنفا ذكر وبيان اوانان تعريغائدن مستبان اولديغنه كوره هرقنتى بر لهاده 


تسبتلده يعتى ميلك ماسى تسيتئده دل ابدر. 


انثالارله امراف عارضى تعييتى دا 
ايكى درجه ده دائمى ذوه متناطسيه نك تأثيرندن حاصل اولان انخراف 
عارضى بيلنوب قيام وواصل اولنان موةعلرده ى ارضك اف 5و تلرى معاوم 
اولور ابه واصل اوانان موقعد كوره انحراف عارضتئك متدارى حاب 
اوانه يلور ٠.‏ وهذ كور ايكى محاده كى ميل ابره معلوم اولديئى آنده شاقول 
عورده بالتأثير حاصل اولان قوه هتناطسيدنك تأ ثيرندن حاصل اولان امراف 
عارضىده كذلك حساب اولله يلور . 


اشوايكق حاضلاك و ع جبريهمى واصلاولنان موتعدهى تصفيه امراف 
عارضسندن نشات ابدن مقدارى اعطا اندر . 


(ب) و (ج ) امالارى كرك ايكتصى درجه قوه' مةناطسيددن وكركسه 
شافولى عورده بالتأثير ظاهراولان دوه متناطسيهدن حاصل اولمشاولون كاملا 
نصفيه انحرافنه تابع اولدقلرندن موقع جغرافياك ندل الله هتأثر اولان يالكن 
مذكور (ب) و (ج) امثالى اولمق لازم كلديى تايان اواور. 


هرقاجى برمحلده تريب اولئش برقطءه ا عراف عارضى جدولى الده اولديفى 
خالية ان عله صوص انحراف عارضى جدولتك تريى لازم كلدكده بالكز 
-سفينه بروواسى يلدز ايله كون طوغيثى ياود يلدز اله باطى وباخود قبله ايله 
كون طوغيشى ويا قبله ايله باطى ملاو يكديكر بنه تجاور جهات اربعنا اصليسهدن 
بالكزايكى جمتدكتورياوب انخراف عارضيلرينى بولق اقتضاايدر. لكناشوعليات 
الناسنده سفينه بروواسى يلدز وباخود قبله جمتنه كتورلديكق حالده سفينديك قائم 
يولفسته زياده دوت اعك اعم والزمدر ٠‏ بووجهله ايكنحى هو قعدذه سالف الذ كر 
ايكى جهتك اخترافلرى تعبين اوالدقده بونلردن اوتوز ايكى روزكارك 1١‏ راف 
عارضيلرى اسعخراج اولنور . 

مئلا ايكتصى موقعده كرتريز انك اعون انضاب ابديلان جهتك برى قله 
ديكرى باطى فر ضاولنوب سفينله بروواسى قبلنه توجيه اوللدقده .٠م‏ 3 غن ىف 
وباطى نه توجيه اولندقده .+ “أو غربى انحراف عارضى نه تبدل اتش اولسد 
بو ايكى معلومات اله متياق كرتهرك احرافار بنك تعييق ديكر صتيفدده ميرتب 
جدولده كوسترلديكى وجه اوزرهدر. 





3 كلا 0 رحفاى مسغين 





جدولك محتوياق 





, حق امثاللر ايله اشخراف عارنى تعييئه عتصوص جدول 5ه ٍ : 0 
لق 5 حكن ملعي لوو 221 701 7 -- 06 نجى تيف دمى جدولده واقع برتجى ستون معيار بوصلسيله سؤيله 
1 عت 5 8 اع | بروواستك هتوجه اؤلدينى كرتدارى ايكتجى ستون برنجى موقعده يعنى قيام اولنان 

1 ع 1 3 0 ا 05 محلده سفينهك تدويريله تحصيل | اولنان:! نحراف عارضيلرى اوجهى ستون ايكتجى 
ةد اتج ١‏ موقعده يعن واصل اولنان موقعده: ياخود دكزده هرقنتى برعرضده جهات ارإعظ 

2 ا 2 ا اصايددن يالكزايى جهتك انحرافيى (اشبوتحلده قبل ابله باطينك امراف عارضياريق) 











دردنجى ستون موقع اول ابلهموقع ثانىانخراف عارضيارينك تفاضا يعنى يكنم 
ستوندهبولنان قبله وباظينك انرافارينك ا وجعى ستو نده بوانان قبله وباطى انحر اذارئدن 
تفاضلن وبشنجى ستون سفينه بروواسى قلدنه متوجه اولديغنه كوره دردنجى 
مستوائكة بولنان ا نتحراف عارضى تفاضلى ميلك دقيقه اولدرق ١‏ و" ولا 
الك ل كرتهرك تمام جيب اعشاريلرى ابله حاصل ضير باريئك درجديه 


عودلازات عتويدن” 








١‏ كرله اجون “م مه تفاضل يعنى هم 6< اككرء - ووام 
؟٠‏ كرنه امون "٠١‏ ه تفاضل يعن عم 36 كاوره 2ت ه. م 
م كرته اذون +٠‏ © تفاضل يع هم >< إسمرة 2 ؤم ع 
5 كرنه اجون ٠‏ © تفاطيل يعتى مسمس 6< لاملارة ا سةام 
ه كرنه امون 6ه تتاطل يق مسوم 722 5همرء اس نم 
5 كرنهاصحون “٠‏ ه تغاضل يعى لسم >< مر 2 وا ؟ 
٠7‏ ,يرنه اجون +" ه نفاضل يع نسم >< وكارء -41ء ١‏ 


توحه رالا اطق نير باك علا متارى راتكن واوججى ودردنجى 
ربع دائرار ده واقع تمام جيبارك علامتلربن انباع ابدر . فقط مشابه علامتلزك 
بربربنه ححاصل صمربى ( -ل ) وغيرمشابه علامتارك حاصل ضربى (- ) اولديقى 
خاطردن دور ابد لامليدر . 











بووجهله هذكور حاصل ضريار علاتارينك كاقدسى جنوبى نصف داترةده 
ايكجى ستونده واقع قبلدنك علاءتنك عيى وشعالن نصف دائرهده ى جنوبى نصف 
دائردده علامتلرك مخالق!اواور. التعجى ستونده سفينهبرووامى باطى نه متوجهاولديغنه 
اكوره دردنجى ستونده واقع انحراف عارضى تفاضلى ثهتنك بالاده قبلدنك تفاضائده 



















































































































































































158 رهغاى سفاين 
اولديئىماو ١‏ و ؟ .... لح كرتهرك تمامجيبٍ اعشاريلرتلة حاص لضت باريق 
حاوى اولوب علاهتلريدجى 3بلداهون بيان اولنان اصوادمشابه اولدرق تعيينقلنور. 
بودن غربى نصف داترةده واقع تارك علامتلرى باطيئك علامتنك عيق 
وشرق دارهذه غربى نصف دارهدمى علامتلرك مخالى اواور. 
بوندن اول بان اولنان سسيبدن ناثى اجاب ادن حساب سكن كرنهدن 
ذياددسى اجون باليوب ديكر متباق كرتهره دتى مكز كرته بون تحصيل اولنان 
حاصل ضر بلرك عينى تحرير اولنور . بدنجى ستون شح والتتى متوتلرك قاعد* 
جبربه اوزره وى اولوب هر برك تهدمى جوع بدلاتى ارائهابدر. اشبو بدنجى 
ستو بده واقع حاصل +مءلر علامات مخص و صدرى مو جد ستون ايكيده مرر 
انخراف عارضيار اله ذظير نظيره ججع اولتدقده حاصل ججغار ايكجى موقعدة هر 
بركرتهنك اغراف عارضيلرى اواوب امتعبال اولعق اوزره سكز ني سدونه 
ير اولغثدر . 


ماده +١‏ - امثال ر قاريتك استممالنده اولان فاده ارك بيانى 


. سح سقيدهبى سكز كرتهدن زباذهسنه نوجيه كلفتئدن وارسته ايلر‎ ١ 
وانراف عارضى جدولنك مثالده كوس زلديى وجه اوزره ترتبى آمان اواور.‎ 

؟ سح اسسباب متاوعددن ناثبى حاصل اولان ا راف عارضيلرك مقدارى 
( كرك نصفيه وكرك ربعيه اواسون ) تحتيق وتدقيق اولنهبياوب خطانك سبب 
ومتسدارى معلوم اولديتى جالده تاظتلر واسطسيله زياده سيله صقصه قريب 
برصوريده ينظم و أتتكتى سهولت كسب اندر . : 

5 ”# سح ممالك بعيدهبه وباخود اوه كيد لامش برتحله عن بمت انون وقوع 
بولهجق بدلاءك جنس ومقدارى “.ان كدير بلهرك كره” ارضك شاقولى وافق 
توتلرى معلوم اولان هرقنتى برتحل اهون تقريى اولدرق برقطعه ١‏ نحراف عارضى 
جدولى حاب اولنه يلور 


ماده دس يكرئى در رجدى تحاوز ابدن انخراف عارضيارك 
امثالارى . 





ا يع امتالار 

بالاده ال و انع وب و ادورد ا نقتاللرؤيله امخراج:اوننان غازاف 
عارضيلر يكربى درجددن دون اولان مقدار ا#ون اولوب بو مقداردن تقدر 
نناقص ابدر اسه اولتدر #تجلكه تارب وهذ كور مقدارى نقدر جاوز اندر 
اسه اول قدر ##حلكدن تباعد ابدر . جوذكه اتحراف عارضى تزايد اتدكه 
امثالاردن ظهور ابددجك خطا اعحرافك هى بعى ناتنده تزايد ابدر. 

ثلا في اعظبى انحراف عارضيده .0 خطا واقع اولسه م 
اغراف عارضيده بوحسانه كوره خطالك اوج ثللى اولان .م بولق لام 
كلوركن اوجك هي بت اولان طقوزك اون دقيقهنه حاصل ضمرى اولان :0ه - 
38> اولور ٠‏ بونك اجون ن انحراف عأرضى يكربى درجدبى تجصاوز ابتدييى 
حالده هار البيان اءثالار استعبال اولندهيوب آثلرك يريله نل «باوج دفادى 
حقيق اشاللرى استعمال اولنوركه اشبو 0-6 ايلك اشالارك تقريى جيب 
اعشاريلر يدر . 

آنف الببان حقيق امثاللر ك اسخرابجى سفيلة تكييل ندوير ادر يدرك 
ل ل روات" ف وى تقر بى اشاللرى معلوم ابدلدركده زيرده مخرر 
دستورر واسطسيله ل , ب , ج , 2 داف اثلارى استخراج اونسوركه 
بونلر ابله قرق درجدبى تجاوز ايان انحراف عارضيلر ادون اولدقعه “هه 
قريب بر نجه اسعحصال اولنور. 


ا 
ل 


جيب ب 1١(‏ لج جيب د لك 7 سه ب سا لم ج) 
ىن 6 4 

٠١ ٠ 5‏ 
جيب بج (1 سدح جيب د سدح لهم ب لل سي سهم اج ) 


1 
آله 


سل ج جيب ب كلا جيب ى 
2 عيبن لأ عل 25000 


- جيب ىح جيب 1١‏ ا جيباد 


0002 


ووججله ٠‏ ل تاي و ج235 , ى االكاللى ولسدووتس: مف 
امثالاردن تريب اولان جدول مثلاو برج دول ردب اوانهدرق بالماب انمحرا 
عارضيلر اسخراج اولنور ايسدده بوكتايده طول دراز <سابائندن بحث امَك 





08 رهفاى سفن 
دباجدده بان اولنان «قص دك خارجته جعيق دعك اولهجةندن يالكن معلومات 


اولق اوزره بيان تلؤشدر. 


ماده  <+‏ وصلهارة وتوضله كرت _يلريلة طولالرة وطاسارة 
وميل وشاشه وارداره وبولاره وانخراف عارضياره وو ثلره متعلق مواد 
ساترونة دار معلالعمات تموميه ٠‏ 2 


هر قنتى قبودان ونا سير سفن مأموريشاك رصد اون بدارنده بولنان 
« سكتانت » و « اوقطانت » ويا نمارى وليل دوريار ابله حار الات رصدهى 
معابنه و تج ربهسندن و رمدكد استعبال اغديى كى سفيندنك سلامى وعرتفنك 
محادظة دياق دلاات ##هوسائه معلق اولان بوص _إهنك دض طوغرى اولوب 
اولديغى ا*عحان ومعابت اعدى اهم والامدر . 

بوصاهرده باشاجه دقت اوانهجق هواد صورت اعاليسومى غايت سيط 
وساده اولسيله برابر ابردسيدجى حساس وغير مهزاز بولفيدر. حاس وغير 
مهترزدن مراد ( سفينه نك باش وثجم اورمهسئدن ومتحاق وامكلدسته يله 
اعسئدن يوصله كاغدى زياده صباللامامق وار جدن ويده ونا زثيرك باردمى 
ا واتسمزين ويا برثقلت علاومسيله بوصله كاغديى آغاشدرمةسزين ) حاليله كرء* 

. ارضك قو توجهيدسته نايع اولسيدر. 

اعالتنك سيط وسادهء اولس:دن معصد تعيرى اجا بشده هر تحلده عبيره معتدر 
اوستا بوله يبلك اوندر . 

بوصلدارك اعالنده دقنه شالان مواددن برى ده سفيئهتك جهات مخلقديه 
دورنده ابرهنك كرهة ارضك كوه وجميدساه سهوت_له ببعيت ابدهنطبى وهيل 
اوزرينه دلك وتماسى يك جزنى اولمق اوزره ابرهلر زبادمسايله خفيف قط قوه* 
الوجهيه ومتناطسيه سنك زناده وذائمى اوليدر . 

وصله كاغدى تلد قاج ابره اولور ايسه اولون كأفدستك قو توجهيه 
إربنك قوه' محصلهمى بوصله كاغدينك يلدزى ايله قبلسى يتنه موصول خطه 
منطبق اولليدر . 

بوصله محفظدسى محورينك يليه جدبرنه تعليق اولنديئى" نقطدتين يبوصله 





نك ابرءاله برقاج ابزءدن مرتب بو دار الا 
كاغدضك هيل اوزرشه اوطورديتى نقطه الله براستقاهتده بولق لازم اولوب 
اوجندن مرورى متصور اولان خط براستة اده بولمديئى تقديرده يوضله كاغديتنك 
قرارسزلغى موجب اولدجذندن مذكور نقطدارك براسةاءتده يولمته وكاغدك 
سند تقطدنى ابرهنك سطع فوقاي_يله برسطعده اولند وكاغدك تاولاماش 
وكتارنده بوكوى ودرجائنده بوزوقلتى اولاسنه دقت ايك الز«در . 
بوصله كاغدريتك كافهسدك تقسهانى زياده سيله منتظم بولفسنه وعلى 
الخصوص فعيار بوصلادسنك محيطى كرنه ودرجهبه وبردرجدنك ثل اولان يكرميشس 
دكيعة نه متقسم ودرجانه متعسم معت دارسى وهدفهزر وسعت ذاتزوسى اوزرندمى 
درجاى قرائت اك اجون مندور ابله مرتب اولسنه وسفيله بروواسيله اجرام 
>عاويه دن برى يشده واقع زاونه ( يعى وصله ععى ) هذكور تعت :ذائزهسى 
اوزرنئدء مساحه اولنهدجةندن هدقبار ومنشور معت دائرهسى اوزرنده حرركت 
اتديكى حالده يوصله طاسى و كاغديق أهزااد اعدرك غارت سهو لثله تربك 
اولندعلك اوزرء رياب و اولنه دوت اعك المدر. 
--- لبيك مخصوصضص - بك ابردك بوصلازك مجم برسيندده وخصوصيله 
كاملا وضسعاً آهن اولان سفاشه استعبالى توصيه اولنهدمن . 


( تك ابره الله برقا يج ابرددن مرتب بوصاكدارك فائده وذيررارى 


زبرده سان ادلنوز :0 


(1) برقاج ابره برلكده مرتب بوصلدنك فائدهسى ابرر #وعنك ثقاى 
نك ابرهنك ثقلتله «اوى اولديتى حالده قو توجهيه سنك برابرة ليدن يك زياده 
ا 

إلقة6) بوص له برقا ابره دن هرتب اولديتى حالده بان ,كنارئن اؤزرشه 
وضع اولندقلرندن بو وجهاه رتب ابردارك قَوْء" محصلهسى ماما يلدز وقبله بينله 
موصول خط اوزرنده بولغفله بوصله كاغدى غايت قرارلى وغسير مهتاز برحالده 
اولور٠‏ 1 

() نك ابرهلى ايسه اكثريا دوز -طحى اوزرينه وضع اولنديغندن مور 





ذا 2 رهغاى سفاين 
مةناطسيدسى خارجدن وقوع بولان جزفى برسبب اله يلدز ايله قبله ننه موصول 
خطك جمتندن آبرلغله ارائه ابتديكى جهت دج يأكلش اواور . 

(5) درت ايرهلى بوص إهرده ابره رك ايكسى مركزدن اوبشر درجحه 
وديكر ايكسى برنجيلردن اوتوز ومركزدن قرق بش درجه اولق اوزره رلب 
اولنور اسه بوطلاو ايكى جذت ابرةلى يبوص لدار برابرهلى به عارض اولان رقص 

واهتراز وقراوسزاقدبرى اولسيهبرابر اقلم وامطسيله خيصد قريب صورتد. 
اتنظم و جم اولنه يلديكندن بوحالده بوصله كاغدى ( برابرهلى اوليوب ) برقاج 
لس ع جونكه نك ابرهلى بوصله سفينه اوجيوز آلش 
درجدنى دَووِيْكَه فزدى تسق ودردى غرلبى نسكة هزد كنيد م خطانك 
وقوعته سيب اولديغندن بوخطالرى متناطس تاظبلر واسطدسيله نصحم ايك بك 
صعوبتلى اولور . 


اخطار هه 


بوصله ابرهرى غأيت سرت جليكدن اال اولفليدر . بونك اجون بالعربه 
ثانت اولديفنه كوره أضعه ساعت زثيرمكيئك انحه واعلا جنستئدن مول 
متناطب_لرك و بريره كتوربلهرك هربر ابره برقأيج جليكك ا+تاعندن 
اعمال اولفق وآز ثقات ابله نك ابرهليدن زاده قوه” توجهيه قزائدرمق وثقات 
وس نك ابرهلينك دن دون بولندرمق وابرارك بان-طخلرينك ارشاعارى 
تخنلرندن زياده'اولسى خصوصارينه دقت اتَك الزمدر. (0) غره الله مر شكلده 
(1) ابله اراثهاولنان بر وياليكى جفت ابرهابله مرتب مقبول وديكرربنه مرج اولان 
يوصله كاغدى اولوب (؟) () (5) اله اشعار اولنائلرتك ابره ليك مختلف 
ومتذوع شكلنى ارائه اندركه اصلا قبول اولغامليدر ٠‏ جو نكه سالف الببان نك ابر هلى 
بوصله رك برنده ابره نك مايق يلدزده ايكن محور متناطسيه بى يلدزك يارم كرته 
كون طوغيثى باخود قبلدنك يرم كرته باطسنده برجهت كوسترديكى كوراشدر 
درت ابرهلى اولان بوص لارده مرحكرزه قريب اولان ابررك ايكسى يلدز 
وقبلهدن صاغ وصول طرفده اونبشر درجه واشبو ابرطرك خارجنده اولان ديكر 
ايكى ابره بونلردن اوتوزر درجه يعنى يلدز وقبلهبه موصول اولان خطدن كرق 


بوه ميل خايقدنى اليد جبرى 0 * 0 
بقن درج :إلى عبدالكشات فاى.ك بولتعيذن :. اشبوة ووضلة اعددك مده 
ايجابسده ابرمك هيلي نعبين اتكده قوللاليله بلك اوزره بوكا خصوص برتجدن 
“ول حارجويه رب اولفثدر . 

جر توض هبيه مخضوصن يدكلك بر يوضله كاغدبله ايكى اوج شابقة ورعدد 
ميل بواندوب اتجانده درحال آ لمق اوزره مناسب برحله وضع وحفظ اولغق 
لازمدر . 


بوصله ميلى 4 يوصله ميلتك آشفامق خصوصنده زياده ماومت ايك 
اجون غايت سرت صو ويرلش جليكدن مول واوجى سيورى اولسنه فقط بك 
سيورى اولديتى حالده بك جابك كورك_دجكندن سيوريلكى ديكش ايكندسيله 
طويلى آروستده اولمق وال اله بوبولده حس ابدهججك قدر سيورى اولسنه واوى 
باس طوتماءق اون بالدز وصورت آخرله جلائفش بولفسنه دقت اعَك لازمدر . 
اكر اوبى كورلتوبده بيلكى طاشئده س_يوريداك امعاب ابدر ايسد باغ بر ينه 
صو استعمال اولعليدر . 


0 ميل شاقهى 3 اشيو شاقدنك « الماس » « باقوت » « اءل » 
« ديكر نوع ياقوت » « سلهانيه © « قبازممد » هلاو حايك شامق خاصدسى 
حائرٌ يحوهراندن اولسنه وجاتلاق بولغاسنه دقت ايك اتاب اندر . انكلتره 
د وتاسنده اكيزيا باقوت قوللانلفدءدر . 

بوص هاده ميل وشاقه زباده اهميق حائز اولديغندن ذورطنهدن وياطوب 
الداختندن تنصكره معابنه اندرك ودها طوغى يسى برتوسز ابله باقدرق ١‏ كرييك 
وخشونت اولمامنه دكت اعليدر . 

آنما ذكر اولنان وهرانك سرتلكى بررادهده اوليوب الماسك سرتلكق 
٠‏ اولديةنهكوره باقوت ولءلك 9 وديكرنوع ياقونك م وساهاليدطائشتك 77 
وبا زمردك 7 و5 و -5-4 اولديغندن كافدسى دلك واس كيفيتته مساوات 
اوزره محل اولهمن وبعضاً برمادهدن بابيلان شابقدنك برطرفى ديكر طرفندن زياده 
آشينديخندن بوصلوءك قرارسزلفئى موجب اولفله هر طرف على السوى آشمق 
<تصوصنده 2 لعل » ديكرارينه ترجم اولمشدر . 





لا :. رهفاى سفاين 
« بالله جبرارى بوصله طاستك تعليتنه عخصوص ووضعيت افقيستد 
واسطه اولان بالبه جتيررى صيتشوب زود الله ك0 اتديى حالده حر كدق 
اتسهيل اموون باغ ير بنه 5 بلاميدقو »> قوللا ناور ٠‏ باع قو للاثيار وبده شايد عيله 
بولاشد ير بلدجق اواورايه اعلا بر يوصلةك ك1 زمدت ظرفئده بوزياوب فالشديقى 


بالعرنه تدر . 


برووا خطى © يوصله طاستك سطع دا لسنده مرتسم برووا خطنك 
عودى وغاسه واذعم وعيان اولنه وسفيدنك اورطه خطاه منطيق لولسئه دكت 
اعك لازمدر . 


© بوصله طابى يي القرزوماغنت واسطهسيله قوم متناطسيه اظهار اغيان 
جسعلر تعبير آخرله القزيق ابو ناقل اولان مواد غير متناطسيه خصوصيله كوش 
ويا باكر يوصله ابردسنك رقص واهتر ازيى 1 > لردن زباده 0 اتديكندن 
معيار بوصله طامى غايت خالص باقردن اعال اولمقدهدر وابرهنك اهترازيق دها 
زياده تقليل اون بوصله كاغديله برت-وبهده بولئق اوزره طاسك داختتد هر طرق 
مساوى قلالقده ودوكوبى ريصيل تعبير اولنان بوشادن عارى اولق اوزره بر 
قطعه بائر حلقه وضع وعلاوه اولنور. اهرّازى زياده تسكين امون من بور حلقه 
بوصله كاغدى تحيطنه بك قر يب وضع اولنديغندن اكر يوضإه طابى ع كزيله 
كاغدك م كزى بر نقطدده اولز اسه سذينهنك دوريله بوصله كاغدى مذكور 
حاف ويه طوقوثهرق ياكاش بول ارال اعسى ليوط لحت بورارنه دوت 
واعتنا اك ا مدر . 


رقص واصّزازك نجر يدسى © بونك اجون اخشاب برطاس درولئده 
وَعيْل اوزرنته:موضوع ابره” مقناطسى ثابت اولدينى جهتدن اي كرته قدر 
انخراف ابتسدرياوب حالى اوزره برك اواندقده هرايى طرفه رقص .اعكله 18 
دتيتهده رقصك قومى 9 درجههقدرتيزل وبومدت ظرقئده 4 دفعدرقص 
ايلدييى و باقر طاس دروئنده مذكور ابره ثابت اولديتى جهتدن كذلك + كرته 
قدرانحراف ابتدريلوب حال اوزره ترك اولندقده بنه هرايكى طرفه رقضص ا كله 


٠‏ رقص و اهترازك جر بدسى وسعت بو دلامى كنا 
5 دقيعه ظرقنده. ردك قوسن 9 درجديه تنزال وبو مدت ظر فده آنحق 
اوتوز دذعه رقص اتديى بالجريه مشاهده اولففله ابرهنك باقر قاب درولتده دها 
نّ رقص واهتاز ايلديكق ظاهر إواور. 


“مت بوصلهسى # اشبو بوصلهزرك كاغدربتك قطرى 7 ويا + 
بوسدن زنادن اوكامليدر . جونكه بوصله كاغدى يودكه اول أس_لتده ابرهك 
طولى تزايد وابره اوزاديلوب بودلدكه بالطبع تقل دجى آرنهجتى وثقلقارنده: 
هيل اوزربنه اولان ذلك وماسىدجى “زايد ايددجكى جعتله بوحال قوم توجميدسنه 
دائع يعني ارضك ووه توجهيدسنه تبعيتتك تناقصنه سبب اواغله بوصله كافديك 
بوك وآغير اولسنك ضررى بديدار اولور. 
وركوازو للك يك يكدماولان جو ررك +صوصيه :بوساق زراك رك 
رَبك هز ايبى نجابتتهده زياده تأ ثيرى اولمامق احدون ابرهارك طولى قيصه اولليدر 
فاتك طوانك قيصه اولممى غيرنتتتم بوصادارده «ناظم اخعراف عارضى خاصل 
اولنه باخود زباده انخرافى اولان بوصابى تيع وتلشقم املك اتطلواط كنة 
هدارى اولدينى عنداللظاريات منتدر ٠‏ 


ج ملاحظات 5م 


انكليره دواق ززهلى شفن حر يةسئين . بعضسئده ازان ججله «.اسفامن يل ؟ 
نام سفينهدهبوصله #-هاقى ( نصف درجههقدر عه قريب ) دوتيلر طرقندن 
عيان كوريهبتلك مد ديله دوتجى بوصلهسى كاغديقى 4٠‏ ساعرو قطرئده 
وضع اتشلر ايسدده ميل اوزرينه واقع اولان دلك وتماسك تقليل امهون حشنده 
بيان اولنهدججى وجه اوزره طوهسون ثام ذانك توايجاد يوصله كاقدى امتعبال 
اولتختدرك دوب الهك ترسبانى واسطدسيله عيق 5طرده بولنان ديكرنوع بوصله 
كاغدارينك تعلتندن م دكعه دون بولغشدر : 

بوصله ميلاك زياده دلك وتماسدن عارى اؤلديغى معابنه ون يوصله كرهده 
ايكن مقناطس واسطدسيله ابره محخاندن 4 درجه قدر انحراف تديريلوت 
براقلدقده سهولنله محلنه كلسى وهربر رقصك صورت «نتظيدده بربرينى ولى ابدركٍ 
ندى اعسيله استدلال اولنور. 





- 
0 


ل 7 رظنا قاين 

بوداهاره #خصوص طولاب وكرسى ويا سبيا 4 بونار هرئه شكلده 
اواو زسداودون كوكرنةدن كع ويا ه قدمدن عصان ارتغاعده بولندرليوب 
« براننتلر » اوزرندن اذك تكبيل جهى كوريلهيلدجك ارتفاعده اولق ووضع 
اولندجق لك اوزون وبويلى أدندن على الخصوص هم اوزون وههده شاقول 
وضعينده اولان يمور « بواتالار » و « فثقه » و« متافوردار »> وه يجار » 
وساجدن مول « روزكار ماليمهارى » و « دومن طولابى آهن ميل » وسار 
بوءثلاو تمورارك هاتلرنئدن لااقل ٠١‏ قدم بعيد يوافته كرك بوصلهتك بولنديقى 
وكرك شتنده اولان كو كرتدده لدى الامماب الدراق اثتضا ابدن مقدار جسهوده 
#وردن 15 قدم وعرضالى يمور بولداردن مكن عربه إعيد بردوقعه ركز واقامد 
اولمسنه سج اولفليدر . معيار يوصلهرى بروجه بلا تعريف وتعداد اولنان ترييبات 
وخصوصات ساره ابله متصف اولدقدن ماعدا استعبال اولفديتى زمان بوصله 
كاغدى ميل اوزرئدن ويده ابله قالديريله بتاك اوزره “ربيب اولمليدر . وشعديلرده 
بءضاً 'بوصلهكرسيبى ” ويا  -!-‏ متروارتفاعندن نقصاناولمامق وصالامامق 
اوزره غاتّله متين بابطقدهدر . 


فل دونضى بو صلسى 4 آهن دومن اناميله قي بودسلدسندن سفيئدك 
نصف عرطندن نقصان بر إعد داخللده بولغامق ودؤمن يكدسى عد كوا بوصلهدن 
لااقل 7 قدم مسافددن بقين بولغامق ودومن طولابى مينك استناد اإشديق 
آناقلر ينك عوردن اولامسىخص وصاريبنه دقتابدلليدر. سثان تجاريهنك اكاثريئده 
دإشلى جرخ ومنكنهارله مرتب امتيازلى دوهن يكه تركيى قوللاناهده اولسيله 
نر كبباننده مكن عرببه آز عور بولندرمقه سى ابدلليذر. جوتكه بو ملاو امتيازل 
دون تكد سل اعكون بواششات سعيتدده يله خترة يكدركيتك عا ورا يسلا هيك وزيا 
قدر خطانك وقوى كورلشدر. 

بوصلهرك نصفيه انحرافلريق تدم اتكاوزره استعمال اولنان متناطين 
ناظملرك كوكرنهده آياق التنده بولماملرى اجون بعضاً بوصله طولابارنك يان 
مطعارى اوزرينه موضوع اولديغندن «ذكور سطعلرك قائماولمى اقتضا ايد.جق 
كى ربعيد انحرافنى "جم اجون قوللائيلان استواتى الشكل رعخته عورره وزنجير 
موضوع قوطيلره مخصوص رافلر دتى مرتب اولليدر . 





دو ميجى بو صوسى وابوكا”عائد ملاحنذاث ا 
ظِِ دوسي بودله ثككاغدى 3 طب معيار بوص لو نى نثاو ابردرى 
بان كنارارى اوزرءئك دوضوع ورتب اولوب هربر كاغدده ايكى ابرهدن نقصان 
بولغامليدر . اشبو بوصلهارك كرنهاريى لابق وجه اوزره كوره بلك ايهون | كثر 
سفاشده يوصله كاغدى 48 و 4 بوسدن زياده بولندرلتيده اإسدده يوفكر كايا 
خطادر ٠.‏ جونكه اوّل امرده بوصالهر دوصجينك شكايت ابدمجى تدده 
اوزاق بواندرلز بونك اجون كرنهريى كوركدن شكايت ابدبلدمن ٠‏ ثانا يبوك 
بوصاله كاغدى كوجكنه نبتاً دها زياده رقص واهتراز اتمكله بر قرار دائمى 
اوزره برووا خطنى طوتمق وسير اولنان زاويدبى تيع قرائت اتمك مكن اولدمن. 
كوجك قطرده يبوصلهر حساس وقوه توجهية ارضيديه سهولتله تابع 
اولدقلرندن بعض ذواتك افكارجه بوك بوص لهر كرنه وتتسهانى عيان كورمك 
وكوجك بوصلار جه دها زياده جم كوسترمك ون اولوب هرحالده 
كوجك يوصله كاغدرى بوك قطرده اولان بوصلهاره مرخدر . 
ملاحظه ١‏ > اكير سفاشده دوضى بوصلهارى ايى عدد اولوب 
وبعضاً يكديكر بنه قريب وضعو ندقارندن ارهز بربرينه تأثيرادرك ايك بوص له 
نك ده خطا بول كوسترمته سبي اولور . كرجه سذيندتك يلدز وقبلةنه توجهنده 
ايكى يوصله ابرداربنك شال وطبارينك بربرئدن بعد زر يله جنوب قطباربنتك بربرندن 
بعدرى مساوى اولديةتدن تعالارك بربريق وجنو بلرك يكديكريقى دفجى مساوى 
اولميله مذكور جهده يوصلهار خطا كو سزمن اإسدده سذيندتك كون طوغيشى 
وبا باطى طرفنه طوغرى دورنده مذكور ابرهاردن بربنك تعالى ديكربنك جنواشه 
بعين بوانهجةندن يكديكريقى جذب اتكله يوصلهتك ايكسىده خطا كوسرهجىق 
دركاردر. توسببدن وضع اولندجق ايكى بوصلهتك بربرينه + 4 قدمدن نقصان 
برهسأقدده بولامارى بك زياده ددّت اولنهدجق مواددندر . 


ملاحظه + 4 فرطندلى هواده سفيندنك باش وق ويلبه اورهرق 
ماللا سند باخ وتام وال الله تسر ايان الدزاوواوور + كسكرودي زنك 


حاصل اتديكى اهترازدن وباخود بوصلهتك الذاخت اولنان جسم طويازة بين 
١‏ 





يكذ رهياى سفاين 

بولمسندن وصندالارده كورك جكمكدن حاصل اولان سيلكتتيدن بوصله ميل 
كو ركوب بوصله كاغدينى غير «ناظم جركت اتدرمكه وبوجهتله باكلش جهت 
كو ببترمسنه سيب اولغله بروجد مدمروح -الائدن متأثر اولماءق اوزره « مايعلى 
بوصلدر > اتجاد اولفشدر. ابو نوع بوص_لهك كاغدى أسيربو وا بودئلاو هيع 
اوزرنده مجم اك اوزره تريب اولقشدر. جونكه مايع غير قابل تضبيق 
اولديغندن اوزرئده بساح بوصله كاغدى اهراز ابدهميدرك آ نف البيان سببلردن 
مححدث خطادن وارسته اولور . مذكورمايعلى بوصلددن « انكليره د وغاسْدن » 
هر سؤيندده برفاج عدد بولندردى الم اوازمات حكينن كردن اشبو يوصلهنك 
بك ابو وديم جهت ارانه ابدتى بولنديتى كى فناسيدج اولديغئدن سذيلدده 
استعمال ادن اول قرةده تر به وامعان امك لازمدر . بونك انون قرهده 
ايكن ابردسى مقناطس واسطهسيله جهت متناطسيددن انحراف ابتديرياوب حال 
اوزره ترك اولندقده سهولتله يله محائة رجت اندر اسه ابو اولديقى سن اسكىق 
بولنديجى جهته عودت اتز وياخود عوديده صعوبت كوستير اسه فنا !ولديغنه 


حكم اولنور ٠.‏ 


ظٍِ ملاحظه م 03 هراج بروصل ابردسئك مقدار كفاهدهقوتى اولوب 
اولمديغنى امعحان اجو نر مقناطس جبوغى يوصله ايرةسنك بالمناوبه ايكق قطباهده 
كوسستريلوب ابره بى جهتندن اغراف اتدرد كدنصكره «ذكور معناطس جبوغى 
كيرو الندقبده ابره تماماً جهت اصليه سنه رجءت ابدر ايه مقدار كفاهده 
قوت اولدينى بين ابدر . 


ملاحظه 4 © 1 ناما 1 


محل نرى اولميوبده محرد دو ميلك راحت كوره ؛طسى نظر اهْنَيبه اللدرق 
آكا كوره برحل غير مناسبدبه وضع واقامه اولنور اسه اكريا زياده وغير مننظم 
امراف عارضى دا اولاجغتدن بوثلاو عظم انراقى تب ع راطع 
بوصاهيه بك بقين برمافدده كيير وةوتلى متناطيس ناظم وضتى اقتضا ايدركه 
بوايسه بوصله امون بك مضردر ٠‏ جونكه هرقنتى برسيب ايله يا سفيله لك 
قوه' مقناطسيدمى وباخود نانك قوتى تناقص اتدكده ببنلرئدهى موازنت 


اتعراف عأرضى حقنده ملاحظات 0 1/4 : 

يوز درق ابردتك كوه توجهيه سنه خالل كلكله عظم خطالك وتوعنه سبب اولور: 
هنلا متناطيس نالك قوق جِرْ ضايع اولسه اول حالده بوصلهنك ابردسى سئيله 
طرفتدن تأثير ادن قوتارك قوهْ محصلوسنه تابع اولدرق كره” ارضك ابره اوززينه 
تأثيرى سفينه نك تأثيرندن دون تالمئله ابره كره” ارضك قوه” مقناطسيدسله تبعيت 
اعيوب سفينهنك قو متناطسيدسته تابع اولور . اكر يدك قوم متناطيسية 
مؤثرهسى نناقص اعّش اولسه كذا بنه موازتته خلل كله رك اول حالده ابره مقناطس 
ناك تأثيرضه تبعياله كرء” ارضك قوه' توجهيهسنه آز تابع اوااجغندن بو 
خصوصده د ابرهك قوم لوا سكم خال كلش اوأور ٠‏ بروجه مشروح 
حالات سؤينه نك ميدن محرث خطانك اعظل مين و ابردنك طوانك زنادمجه اولسندن 
متولد خطانكدج اكثريت اوزره تزبيدينى موجب اولور ٠‏ 


0 ملاحظه ه 3 برسقياه نك بوص إؤسئده 0 ) خطا بولدقلرئدن 
ناظم واسطه سيله تعديل و #تحى بروجه مشمروح تحذوردن سالماولدمديغندن بوصله 
اوج قدم قدراسكى محاندن بأشطرفه حركت اتدرلدكده مذ كور خطانك اي ىكرنفنه 
تنزال ابتديكى وبرديكرسفيئدده 1١4‏ كرته خطا بولندقده بوصاه برمقدار باشطرفه 
كتورليحه مذكور خطانك +7 كرتديه تنزال ابتديكق كورك در . نا عليه 
بك زباده امراف عارضى اولديجى حالده كير وقوتلى اظهارله تقليائه سجى ايمكدن 
ابه اول امرده يوصلهنك محلنى كيلايل ابله اغدرافك مقدار بي #كن ع بيد شايل 
ابتدكدن صكره تاظبلرله تحدم وتنظم اولفسى اتجاب ابدر . 


ملاحظه 5 »يه هر قنتى بر قبودان متناطيس ناظم واسطدسيله يوصله 


6 اعكى بطز ايه مع اولمزسه بوصلدك مركزى تحتلده ميل خطاسى 
#تخيهنه مخصوص ووضعيت شاقوليده موضواع اولان مقناطب دن ماعدا يوصله 
طولاتى قربنده جهت شاقوليده معناطس بولنديرمامغه دقت اتمى لازم كلور. 


ف ملاحظه “7 يه هر قنجى بر سفينهنك بر محلدن ديكر محله عزوت 
وءعودشدن صكره برخيل مدت ديكر جهتده بولنان بر مله كيدوب بتكرار دوقم 








1 -رهنفاى سفاين 

اواله عودننده توقف وآرام اتمكسزين محل مر بوردن اك اول عنعت اولنان مله 
دفعة اولى سف رده راف عارضىبى حسابه داخل ابدرك يول ويرهجسك اولور 
ايسه طوغريجه محل من بوره واردهيوب مقصودك الت وبا اوستنه دوشش اوله 
بونكٍ ون اخراف عارضينك تبدل وتحصوال اتش اوللسنه وياخود بوصلدتك 
بعضاً طوغرى و بمضاً ياكاش كوسترمسنه ويا شابقه وبا ميلك بوزلمته ويا ابرمك 
رانك افص اإعثل لنت اذاهب: او لاتليدو »تجو بكه وص نول ليده رلا 
ابدلدكده اغراف عارضى ايلك دفعه عنءت اولنوركن هوم اولان الراف 
عارضينك عينى خلهور اتديكندن هذ حكور <طانك وقوى سالف الذكر 
خدوصائدن نكئت اتيوب ديكر سببدن تولد ابتديى 1 كلاشيلوركه بوده سذينْه هر 
قنى براستعامته طول حدث: كبن ه كدان صكره بديل طريق ايلدكده كرجه يوصلدبه 
نظراً ديل اولنان جوت واعتفاءته كيتديى كورينور اهدده يوجهت حيتقده 
تبديل اوانان جهت اوليوب بر مدتجك اولك الله ايكتحى جهوت هيالئده بر زاونه 
اولديجى واسباب مشر وحددن ناثى باكلش بوله عن عت ابدلديكق ظاهراواور. بونك 
سبى أبنة سدينة طول مدت بر جهته سير انتدكده تركيبات اعاليدسندمى 
مواد حديديهده بوانان ايكتعى درجه ذو متناطيسسيه بواجوته كور 
طيعتاشمكله مئلا طول مدت باطىبه سير اولندقده “نحاق طرفنده 5رمزى جتوب 
واسكله طرفئده مانى مال قطب حاصل اولذله سفينه تبديل طريق ايله يلدزه 
متوجه اولدقده ماق طرف ابرهنك شال تابتنى غربه طوغرى دفع واسكله طرفى 
مذكور ابرنك شعال نابتى غربه طوغرى جذب اتكله موقت بر مدتجك بوصليده 
غربى اتخراف عارضى حاصلاولدرق سئينهنك حالات مقناطسيدسى موازنت حاصل 
ابدتجديه دكين باكلش بوله سير اولنور ٠‏ بوسببدن سال البيان طول مدت سيردن 
صكره بول دكندرلديق حالده غايت دوت و بصيرت اوزره ولق لازعدر.. 


ملاحظه م © دكزده سير وسفر اندن كافد سقاده خخصوص يله 
استرو وابورزده بوص_إهنك شابعه ومييل صيق صيق معابنه ابديدرك حاتلاق 
١‏ وآشْغش اولنلرى درحال دكشد, برهليدر. جونكه ميلك كور لشعنى وشابعهنك ا 
ونا حاتلامسى بوص إهنك حركت غير منتظيور_نه عاب اولتجئتندن اتحراف 
عارضيئك هران ندل اشديكنه ذاهبٍ اولوب سفيهيه 1كا كوره يول وبردرك 


امراف عارطى حقن:ده ملاحظات 7 كما 
تجلكديه -وقاولنور. خالبوكه يوصلهتك حالات مقناطسيدسنك تبدلئدن اغزافتك ده 
تبدلى غير مناظم اولدينى كبى وهران دج تبدل و تحول اتديكى جمتله اغراف 
عارضيدء مشاهده اولنان صيق صيق وغير مناظم نيدل #ضا ميل وشابعهنك 
بوزوقائندن تحدث اشديى 1 كلاشيلوب بعدالمعابنه شابقه وبا ميلنى دكشدرمك 


اقتضا اندراء 


ملاحظه ه 5 سفينه اعال اوللوب ده دستكاهدن دريانه تزولده 
انخراف عارضيبى بولندقدنصكره برهدت دها اقامت ابله قيام المى جائز دكلدر : 
جونكه سذينهنك دكزده طورديقى مده دوم متناطسيه سنك كد وركينانتك 
يكديكر بنه ويوص_4به اولان تأ ثيراربنك قوت وجمتلرى وقواى مذكورهنك نوع 
وجنسلرينك شدلى هد كور سؤينهنك دكزه تزولئدن قياى تارذنه قدر مدله متناسب 
اولديفندن بوحالده اوه بولغش اولان امراف عارضينك دنى جنس وموك 
تبدل وول ابددجكى طبمعيدر . بوسيبدن كياك دريانه تزولنده آنيده اسبابى بيان 
اواندجفى اوزره بروواسى دستكاهده انشا اولدينى جمدك مقابلى جهتدكتور يدرك 
بووضءيتده ايكن كافة تجهيراتى ختام بولدقدنصكره جو سنيد بالعبول قيامدن 
براز مدت اوسله انتراف عارضسنى تعيين ابله عازم سفر اولمسى لازم كاور ٠‏ 

سفينه دس كاهدن نزو لندن برقيصه «دت صكره حين انشاده اظهار ايلديكق 
قوه” مقناطسيدلك قسم اعظين ( طيشارو صاليويرهرك ) ضايع ايدركه بوحالك 
سمرعت وإطائق حين اتشادة دم كاهده وانديقى مده 58 حديد باتك 
جننه كورهدر. يعن دمتكاهده طول مدت طورمشاسه كر ارض متناطسيدتك 
تأثيزيله كب اتش اولديجى قوه” متناطسيدك 0 وشدى ) انوجه براغش 
اولتدن حين ترولنده بطائت الله غائ ابددجكى كبى تركيمات اعاليهسئده سرت 
عور زناده اإسه كوه متناطسيدسى كذلك 0 0 ابد٠جكىق‏ 11 ابو 
بومشاق عور زياده ابسد قو مقناطيميدسى بك سترءتله غالب ابدهجكى بالجر به 
تاتدر. ذوط كيلرك كوه دتناطبيداريتك ضياعى سياق واحدده اولميوب دريانه 
تزولندن ايكى يق سنه مرورننه قدر على الدوام ضايع اولوب يومديدن صكره 
دوقع جغرافيا زنادمجه دل اتدكه و بعض عوارضك تأثيرى اولدتجد عيق 
محلده يعنى اولديتى برده قوه” متناطسيدستندن بك آز ضايع اوإدجفى وسالف الذكر 








ردنا رهفاى سنارن 

مد د تصكره قوم مقناطسيدتك ضايع اولمامرى مان فاعده” عوى كى بول 
اوأمشد 

و ب 


وموقع جترافيا دكدكه ارضك سفيندنه اولان تأثير مقناطس_ودسيدضى 
دكثهجكندن سفينه نك يوصله اوزرينه اولان تأثيربنك بدايله امراف عارضيارك 
7 دض دكثعبى طبيعيدر . 
سفينه نك حالات مقناطسيه سنئده اولان تبدلاب مرتفع عروض متناطيسية 
معاليدده مثلا ( انكليره ) ساحلئده ام و ما له جنو بده مشلا 
و( منت اورنت ) كورفزيله على العموم آمر بقائك سواحل #هاليدسنده غايت زياده 
وصيق صيق دل ابتديكندن بورار ده سير وسفر ابدن سذان قيودانلرى يافن 
مقتاطسسيدده زياده مهرهسى اواوب تبدلك ودوعنى درحال درك اعكله وباخود ذفن 
هذ كورده مهره ومعلومانى اولز ايه صيق صيق رصد ايدرك يندس جلكددن 
كورتاره #لدجكندن زناده دقت لازمدر 3 
اكر آنف البيان محالده جزثى براهبال واغاض ابديلهجك اولور ايسه 
سفيئهنك قضاءه دوجار اولاجفى امى آشكاردر . 
سافة قر دده خصوصيله سواحله ايشليائار ابه طار بوغازرده سير وسفر 
ابدن سفابنده بوصاهر غايت دقتله "تج اولنمق ايجاب الدمجكندن بومئلاو كيلرك 
مير وسفره بدأ ومبائمرئنده برغم وال ماه صكر سكره الكمق) واون سكن فاعه كدر 
اوجتى دفعه بوصلهار بنك ت#تعى ازماولوب بومدت 0 هر نوقت برقيودان 
انخراف عارصيدء تيل دل درك ابدر ايه درحال بوصلية تى 7 ابدر. 


اخشاب وآهن سفينوده صاعته نك سةوطئ ابله سدَينديك برهدت حالات 
مقناطس_يدسى دل ابدهجكندن بونك بوصله اوزريئه تأثيرى اولمغله صاعقدنك 
سعوطق متعاكقب وبرمدت صكره بتكرار يوصلهدرى معانته اعك اهم وازمدر. 
جخ ملاحظات 8ه 


سقابنه وضع واقامه اولنان يوصلدارك محل وموقئنه دائر بوراه قدر 
صمرهسى دوشدكه اعطا قلنان معاومات عوهيت اوزره اولديفتدن زيرده بالخاصه 


امراف عازشى حقنده انعائيد وآرند دور نايطالته اخطار لم 

انشائه ضايطائيله سذينهرى تجمير' ابدن آرمه دورارك دقتق جالت بعض متلوفات 
ويرلشدر. 

تاعذه ١‏ - نوضلدتك محلى سفيئذ نك حين انشاءئده متوجه اولذنئى 
جهته نظراً تعين اولنديغندن انشا آت رسم وبلانلرى اوزرينه معيار (وصله سنك 
محل تغيين وارائه تلغليدر. 

؟ ح هعيار بوصلفسى آفن دوهن آناسى وقج نودوسلدسى واسةرو 
قيوسنك يور جارجوبامى وقائلا زبنه سفينهنك نصف عرضندن بفين واه نك وكرنه 
كرةربنه بش قدمدن ذريب بولغامايدر 1 

جا لد بروواتى يلدز وبا قر شده برجمته متو جديا اننا اولنان برسفيئه ذه 
معيار بوصلدسى سفينه.ك مساعدهمى اولديقى اده باشه كريب وبروواسى قبلد 
ويا كر نده برجوته 555 اذا أولفش بر يمه ده ايكتصى قاعدهنة رعايت اك 
شرطيله سفيدّدنك مساعدهمى اواديفى حي بده قعد قريب وضع ا ل 

4ل بولار وقزغان وماكنه ويونتالار بوصلهنك مر كزندن مرور ابيدن 
خط شاقولدن هه برزاوبه ابله رسم اولنان تروط داخلئده بواعامليدر. اكر 
داخانده بوانورسه ابرهك قوه” توجهيدسى الناقص اتمكله سفيلدلك روزكار اوستنه 
هيلندن متولد خطا تزايد ايلديكى واشياى معو له مذ كور محروطك خارجنمده 
اولديتى حالده برعكس فائدهسى اولديقى بالعربه ثاشدر . 

وبرده 0 اوزريت جسم تور ابله موف تورك تأثيرى مساوى اوليوب 
دم تور زياده تأثير إشديكى كبى وف اولثار كدتى تمنارى تزايد اإتدكه 
تأثيرز بنك دجّى اول نتتده تزاد اندر . 

هثلا درت قدم قطرنده و بريوسك اونده برى اليئافتده برضو صهريجنك 
يوصله به تأذرى هن كور جسامتده سم عورك تأثير سك ل وءيق جسامتده 
وبر بوسك سكزده برى تالناغندهى صهريحجك تأثيرى عينى جسانتده يسم يورك 
تأثيرينك نصى اولديتى بالحره ثابتاولديغندن خاصة متناطسيه اجسامك سطعارى 
اوزرنده فرض ايله جسم ابله يحوفك تأثيرينك براولدينى ذهابنك طوغرى اولذيقى 
بين اعثدر . 

ه - آهن سفابنك ( دريانه نزولندن صكره تهير' اولنوركن) روا 











18 : رهفاى :سفن 

حين انشاده متوجه اولديتى جهتك مقابائده بوللديردرق تجهير' ايك فنا بوصله 
اون غمايت فائدهلى اولديغندن ١‏ كثريت اوزره زرهلى سفابنده زرهارك كاف سى 
دستكاه اوزرنده ايكن وضع اولغيوب برشعيده دكزده سفيله بروواسى «قابل 
جهتده بولنديرورق وضع ابدرل ٠‏ 

5 س سفينه انشا اوأغزدن مقدم رسم و يلانلرى اوزرلده كاف ت#سبيات 
و تخهير'ابنك تخلارى تعبين اولنديتى اثناده كرك سذيندنك شكلى اقتضابى كركه 
رسباتتك ايجابى بوصلهنك وضع و اتامدسى أرزواوانان لك مساعدهسى اوليوبده 
دم طرفه وضعنه تجبوريت حاصل اولسه سذيندتك ( حين انشاده ) بروواسئى يلدز 
ويا قر بنده اولان برجهتده بولندرمامغه هد اغليدر. 

آهن سذيئدنك بوص هيه نأ ثيربنه نظراً قنجى جهته متوجهاً انشا اولفسى 
فاهلى اولديني يليك ارم اولديغندن بونك امون بروجه زير برقاج سوز درج 
ابدلشدر. 

3 سفيله نصف كر ثعاليده انشا اوللدجق وسير وسفر يدجى 
بالكز نصف كر شعالى به «محصمر قالدجق ايسه حين الشاسئده بروواسى قبله ويا 
قريينه متوجه اولبى واكر نصف كر؛ جنويىبه دنى سير وسفر ابددجك ايه 
اول حالده كون طوغيثى ويا باطىبه و ياخود قربنده اولان جمتلره متوجدا وى 
فوائد وحسنات وفيرهبى موجب اواور . 

اكر سفيله نصف كرء' جنوبيده انثا اوأندجق ايسه بوحالده نصف كرمة 
شعمالى ايون تعريف وبيان اولنان خصوصاك عكبى صورتده معانله إولمق 
لازم كاور . 


ماده 4د س بوصالهنك اختلافنى بالمساب تعيين واسقتراح اتهاك 
اصولارى ٠‏ 

بوصله خطاسئى بالمساب تعيين واسخراج اتَك اوزره برقاج اصول اولوب 
فشك ل سعة © وارشاع معلومدن اسخراج اولنان معت وياخود فضل الدار 


معاومدن اسمذراج اولنان عت ابله بولنوركه فن سير سفائنده بهره ومعلوماتى اولثلر 
يونلرك حايات وصورت اسخخراجاريق بطارى طبسعيدر . 


0 
بالمساب نمراق عازنى تمدق 1 م 

)١(‏ هيلت ريه وسير سفاين حسابلرينه مخصوص جدولاره مراجعت ايله 
« اشيقثين © اصولى اوزره سعة نقريى بولنور . كنذا 500008 تتا 
.ع ستجووط 6 205نة8 باردوودس نام ذانك كرتريز حةيق” شعس نام رسالاسئده 
دح يولنور : 

طلوع وغرويده عش افقدن نصف 3طرندن زبادمجه يوكسك ايكن كرريز 
او لفبى اصولى اتتضاسندن اولوب بوايه حنابه دخلى اولان اتخطاط افك 
١‏ دقيقه الله وى كار ٠‏ وكذا كوكار ةن ك1 النورك, ن دن حسابه 
دخلى اولان اطاط اذك عم دكيقه أبله عو متدارى اذسدن يوكدك ع 
لازمدر ( فط اذته ريب اولان كوكبدن صورت #+عدده كرتريز كدردك بك 
زناده ملكه ودهارنه متوقف اولديى خريونك معاوهيدر ) بووجمله رصد اولان 
3 ايله سفينه برووا-ءى قنتى كرتدبه متوجه ايسه اول كرنهنك « ركيب اختلافى» 
تعبين اولنهييلور ٠‏ اكر 'كى بك جابك دون آ لير يعنى سرعت وسهولتله دومنه 
نايع اواور اسه سعونى رصد ابدركن سفيئه بروواسنك واقع اولدينى جهتدن 
ساق ويا اكلديه + كرتدده بولنان بر ليكنعى جهتك اختلافنى بولق اوزره 
3 اول آنه برديكر كرري ز كدرفك ممكن اسدده هذ كور 2 +- كرتهدن زيادهسى 
دائره افكان جارحندهدر ٠‏ 

اكر باساب تعبين اولنان 0 ابله كسديريلان 5 بوصله 
سعدستك » صاغتده واقع اولور ايه ري ات اختلاف يعنى عارضى وطبيجى 
انخرافارك ركيى ( شرق ) صولده واقع اواون اين (غربى) اواور ٠‏ 


حك اد تفاع معلومدن استخراج اولنان 5 الله 7 


معت حويةياك حس الى اون اتجاب ابيدن اصول وقواعدك اند حاجت 
اوليوب آنق سمت حقيق بوصله >#تلك صاغنده واقع اواور ابه بوصلدءك 
ركيب اختلافى ( شرق ) صوانده اولور ايسه (غربى) اولور. 


م | فضل الدارٌ معلو مدن اسعتراح اولنان مت اله 


« أشيقشين » يعنى ( يرى جدولاره مراجعت ايله سفيند.ك يولى تعبين 





كا رهفاى سفاين 

انون اولان قواعد ) اصواله معت حتيق بى صورت “دده اعطا ابدن برجوق 
رسالارى اهون بهاابله صانون آلمق مكن ايكن بالمساب برطاقسعت فضلالداتراريق 
اسنطراج ايك خصوصندهى كافت ومشذوليق هع بركتى ا<تباراغز . 


ماده هه س معت فضل الدائرى 


اجرام سعاوبهنك ارتفاعارينى آلدرق معت <ةيق بى حاب اعْكْ خصوصينده 
فى يومنا هيم بركسه احتبار زاحجت اغز . معت فضل الداوى تاعدةسيله شعسك 
معت حفيقسى امطراجده تسهيلات ثانه اعطاابدن جدولار كذلك كر وسياره 
وثاشهر امون دتى استعبالده تطبيق كبول اندر ٠.‏ بوخصوص حتده اسان اجنبى 
اوزره برجوق كتب وجداول مرتب ومطبوع اولديفتدن حساب مأمورى ساعتنى 
بالامتصحاب سؤيئه بروواسنه ذظراً برفاج جوت اجون اتجاب ابدن كرت ريزلرى اخن 
ابدرك درحال كارهسئه عوديله ضبط وقيد ايلديكق 001 ساعتارينه «تناظر “عت 
حقيةلرى رسالها خصوصندن اخذ ابده يباور ٠.‏ بوخصوص حتئده باشلحجه رسالار 
زيرده بيان اولناناردر . ١‏ 

١‏ - انكلره يحربه اركائندن يكبائى جون بارد وودس ثام ذانك ريب 
كردهسى اولان سمت حقيق جدوليدركه ارضك شال وجنو شدةه “م ايله .د 
عرضلرى دوار متوازناسى مايانى ادون رتب اولوب 0 درت 
دقيعه اجون <ساب ابداشدر ٠‏ فى غروش 2 5م 


جج صورت استممالى وم* 


كيلك بوانديجى عرضى كوسترن ص يقددمى جدول آجيلوب بالاسنده ميل 
مةيد اولان ستونده ( كوكبك مع ) فضل الدائرينك استقامتنده بولنور . مقدار 
درجاق شعالى عرضارده يلدزدن وجنوبى عرضارده تددن اشارت اولنور ٠‏ 

مثلا ‏ مذكور معت <تيق رسالسنده 1074 نجى صعيفدده أ عرض 


٠. . . 0‏ 1 7 2 
تمالى وميل مس م١‏ جنونى وساعت فضلالدار حتيق .+ ه اولديئىحالده 


سمت حقيق رسالدارى ب 

شك بعت حتيقسى يلدزك كون طوغيكتديكا 145 بولاور. باخود بعد الزوال 
500 1 30 
.م م دقيقدهكوره يلدزك باطيدنيكا 0 145 اواؤر. اكر بوصله سمت معت 
حتيقينك .م؟ درجددن طرحى اتجاب اتديررايسه طرح اواندقدنصكره قبلددن ١‏ 
تعداد اولتدرق يلدزك كون طوغيشنديكا 7 ١45‏ قبلهنك كون طوغيشند نكا 
3 اولور ٠‏ دوب الهك جدولتك تريب وتتظوئده مواجب تأسدف برش 
وازائشة أوذه .٠م‏ درجددن دون اولان عرضار اجون هنو زاكئال اولنهمديغيدر. 
ققط عروض مرنفعه ا#ون اشبو رساله ججلهسنه رجع اولنور ٠‏ 

؟ - فراته دول يحجرنسئده (1:81085 ,39) لابروس نام ذالك تريب 
كرددسى اولان معت حقيق جدولى 1 تعالى وجنوبى عروض متوازناسى ميانشده 
بوانان مو اقعده يوصله نك ت#يى ادون اجرام معاويه دن «يلى 535 درجدبى 
تجاوز اميانلرك موقعك ساعت حتيقسنه متناظر ومعلوم اولان عرض وميله كوره 
معت حفيقيسئ اعطا ابدر. إعنى مذكور جدول شعس اون امتعبال اواندينى كبى 
ميلى يكربى اوج درجهبى جاوز اغيان ديكر اجرام معاوه انون دتى تطبدق 
قبول اتمكده اولوب فيئانى 4١‏ غروشدر. 

موبى اليه لإروسكٌ رسالاسى 3 مالل وجنوبى عرضالرى مابيئى اجون 
حساب اولقمش اولديغتدن يوجهتله « باردوودسك » رسالفسنه ترججم اولنور 
ايسدده خصوصات سازهده اولقدر اشتاملى دكلدر . جوتكه عت حتيق آنحق 
هر ايك درجه اجون اعطا اولغشدر . 

لإروسك كتابى كرائمزجه اولدرق مطبوع اإسددهة صورت استعبال 
حقنده فرانمز واتكلير والمان واسبائيول لسائلرى اوزرهعمل صورئده تعر بطنامه. 
ارى حاويدر. 

جة صورت استمالى قم 


عرضى اران ادن كعيفه بى آي بعده يان ستوننده ( هيل دكل ) بعد قطبى 
بوادرق فضل الدائر تقريى بى كورنجديه قدر برمغئى اول سطر اوزرلده بوروت 
ساءت فضل الداررّئى بعد النصف الليل فرض اندرك بالامنده قطب اعلادن تعداد 
اولتق اوزره “عت حعيق بولنور إسدده صورت تخي وده اسعذرابجى ون 





لا زهئاى قاين 
تعديل وركيب اصولى اقتضا احدي قكى بعد الزوال اجرا اوانان رصدات امون 
دج فضل الدائرك اون ايكيدن طرح اولفبى ايجاب اندر . 


س عرض وميله كوره معت حةيق وفضل الدار منطقة البرويج ميانئده 

بم اق درجه هيل ابله ياخود ذضل الدار معلوم ايكن دكن ده قابل سيرو سفر 

اولان كاذ؛ عروض انون معت حقيق بى الهتراجج اتك اوزره «هزقتط عر 

.عل .8 ."1 501:606 .8 281ممم 6 د 0 جزال شوررد 6 نام ذات 
طرفتدن جدولار تريب اولغشدر ٠‏ ضاق 59 غروشدر. 


بوجدولارده .م مال وجنوبى عرضارى ميائنده واقع عروض متوازنه 
اجون اولوب بهر ايكى درجه هيله كوره ( افق اوزرلده تعداد اولكئق اوزره ) 
نصف الهاردن 5١‏ درجويه قدر بشر والعَشدن داره' عوت اله قدر اوجر 
درجه اولق اوزره عت حقيق اعطا اولغشدر ٠‏ عي اسعده عرضى «محاوز هيلدن 
ماعداسنده قطب سقلا دن تعداد اولثور . صورت امتعبالنه دار فرا سرجه 
وانكليرجه اولدرق «وجود اولان تعر بات زوم درجهسنده موطعدر . فقط 
بوك امون ابجاب ابدن تعديل و ركيب لاربورسك وباردوورسك كتابارنده 
تكن زنادهدر . 


4 -- 101281283213 <انتاتساقه .لى .11 004:87 اعنم زه 
« غود فراى » نام ذانك معت فضل الدائرى شكلى اواوب ذيثانى 2٠١‏ غروشدر. 


اشبو شكل ابله فضل الدائرى ايكى ساعتى جاوز :اجرام سعاونهدن هر قننى 
بر بنك معت حعيةسى بلا حساب تعبين اولنه لور . شمسك رصدى امون ابحاب 
ابدن معاومات عرض وميل وساعت حتيق” سذينهدر . مذكوز شكل يالكز شه 
*محصر اوليوب ر وكواكب وسياره وثابته ادون دتى قوللائيله يلور ايسدده 
فضل الدائرزيشك معلوم اول ابيجاب ابدر . استعبالى حقنده شكل ابله برابر 
ويريلان عر بأناعه مطلوب درجوده موذحم اولوب من بور شكلى معلو مات تتعهه 
ابله استعبال ابدن سير سفاين مأموررى معت احميو لى نصف درجه بعينته كدر 
اسعخراج ونعيين ابده يلورز ٠‏ 


بالياورس ده ويا تومترو وساره ل 
٠‏ بالتورس . ٠‏ ده وبانومتروء ونومثالو بوصله متي تعبير اولنان 1 
الألات حقنكه (مطالنات ١‏ 


سر اوحدده اتعلرى محرر اولان ودها بوسهده اعمال اولنان آلانك 
اختراعى برعادى بيطه تطبقاشدن عبارئدر ٠.‏ حوتكه جهت نصف الهار معين 
اولدرق ذل ويا كرتريز واسطدسسيله ساعت مرق تعيين اولنديفى كبى ساعت 
مرثى دعلوم ايدياوب ده اول ساعت اوزرنه ظل دوش ركاه ويا جهت كرريزى 
ساعت اوزرئده بولتدرهغله نصف الهار حديةينك استقامى تعبين كلندججى وارسته 
قيد وتعر شدر . بسيطدلق باه بيلدجك برآلت الده ايكن هادامكه ساعت مرق 
محل وادطدسيله نصف النهار <ة.ةينك جهتق تعبين اولعق مك ندر . اول حالده 
هعيناولان نص ف الهار استمامتندن آلت اوزرنده من تس تسيل بردائره واسطدسيله 
كياك برووا خطنه مصادف اولان جهت حة.ئؤذه تعيين اولله يلور. 

سيطه نصف الهارى ايله 7 متدوب ومحاط يوصله آنسا تقسولى دائرهنك 
( اغراف طبيعينك ) درجالته كوره اوالله تظبيق وتريبى مكن اوور صوريده 
ابلديضحالده اولوجهله كينك برووا خطنه مصادف اولان ججت مقناطبى تعين 
اندجكئدن اذبو جوتله معيار بوصلهستك اول آئده اراله اتديكى جوت ينلده 
كورينان هبابنت ا نحراف عارضى اولمش اواور . 


صورت امتعبالنه كله من بور آلانك بوعصر ترقيده بوماً فيوما بعض 
اقاتى ديل وتغيير ابدلمكده اولميله شوكتانى بالكر يرتوعتك تعر نفنه “صر 
يراق بالاخره بعض تفرعاق دل ابدنلرى استعبالده تشويش ذهنه ميدان ويرك 
دعك اولدجغندن يالكز اساسندن وتَأمين اولددق درجدده صل اولدنندن عله 
الكتما اولس مناسب مطالعه قياس ايلدم مع هذا بوثلاو آلتلر اورويادن مبايعه 
اولمقده وانواع مختلئهسنك تعرنفات وصورت استعبالى محذظدارى دروانده مندرج 
بولتقده اولديغندن كيلره توزيع ابدلمزدن اول من بور تعر يضاءدارك لساكزه 
رحج سيله د قباغنك داخلله باشدرلسى اقتضا ابدر. 


ف صورت استممالنده دقت اولنهجق خصوصات » مذكور آلتَارٌ 





ا رهفاى سفابن 
اوزرنده اشارت اولغش برووا خطى اومورغده «وازى وضغ اوانديتى حالده 
كينك كوكرنسنك هر شسعنده اجراى عايات ممكن ايسدده دائمى افق بول الزم 
اولدئنندن وآلنك هيت عوهيدسى محورين قاين اوزرئده مادا “رك ايسدده 
كيزك باش ذجم وبالبد اورصيله صاللامسى وضعيت افقيءسنه جزثى د خلل 
ويرهجكندن سساعت هرف بى قطع ابددجك ظل باخود ساءت مرق ابله كر ريز 
اولتدجق اجرام عاونه مطلوبى صورت “دده اراته ابددمامكله بولنان ا راف 
عارضى خطادن سالم اولدمن ٠.‏ وخطابي دوجب اولان خصوصات ساروه كاد 
آنفا ذكر: وتعريف اولنان انعناب موقع بحئنه عدم دقت و اليد قوسى ثاميله آلنه 
علاوة يابيلان قسعك كوسترديكى سفينه ميائه امنيت ورصد اولنان اجرام معاوييتك 
فضل الدارزى اوج ساعتدن دون يولفق وآلات عن بوره اؤزرنده اجراى عليات 
اجون عرض واتحراف طبيجى وفضل الدائر تعيين وريب اولنديؤى صردده 
وقوعى ملم وظ اولان كوجك بر دقتسزلك در وضع ور بده خطا ابدلمسه 
بيله احميدمز صيقثديريلان بر ويدهنك اوبنام يله مطلوب ومعين اولان نقطهدن 
95 رف بولئق باكلش انحر اف عارضى تعيشه وبوده كيلك مهلكديه دوجارا ونه 
ميب اوله بيلور ٠‏ بوحالدة صورت استعبالنده برطاغ دوائع علووظ اولان آلانه 
امنيت ابدلك 26 دكادر . 


34ج نيه - آهن سسفاين قبودائلرينك الله ذكر اولنان كتابلردن 
بريئى و ياخود كافدسى و ارضك كافة مواقعتك انحزراف طبيعسى عرسم قبودان 
« ابوانك »© خريطدسقى ابد علرى توصيه اوور ٠‏ بوتلرة مالك اولان قيدودان 
فايت دكيق برك ر بر بز توصل سى واسطدسيله سذينهنك إولى صورت ”خصدده تعيين 
ابده يأور.. ., 


ماده 55 نس سقتةدة معلوم ومعين اولان هر قننى ساعتده فض لالدائر 
نعنت_ كدو نقتي كراكارك مناسب موقمده «ولنهجارننك تميق 
ستيلدنك وقت هيلت وسطيسنه معلوم اولانكونك زوال وسطينده اتكلرّه 


دولق ٠‏ شوم ريتك > 0 صديفهسندهبولنان وقت تجوى ضم اولندقده حَاصْل 
سا ونوك وت مجومسى ياخود تك البازك مالي ولا لعده ينه 





قفشل الدائر كوا كب امتكراجى اذا 
تقوم بحريده كوا كب ثابتهيه مخصوص اولان جدول آجبلوب ( عرض وميل نظر 
دكتهالنهرق ) طالماري زياد ونقصاناولان كوا كيدن قننى ك وكارك فض[ الدار 
عوت اجون مناسي اولدكلرى تعيين ايدياور ٠.‏ مطالعارى مطالع نصف اللهاردن 
نقصان اولان كواكب نصف الهارك غرب طرفنده وساعت فضل الداترارى تزايد 
اتمكده بوانور. مطالءلرى مطالع نصف النهاردن زياده اولان كواكب نصف الهارك 
شرق طرقتده وفضلالداررى تناقص اتكده بولنور . 

ماده ب5 - فضل الدا رك وكب استور احى ٠.‏ 


يوم معلومك (غرينج ) زواله كوره تقوم غير بنك امكتحى صديفه سندمى 
وقت وى بى الإثرق ستاقف هذا رولف كورة ا 0 تصديم 
اؤلنوب موقءك ساعت وسطسيله ججع وكوكيبك مطالتى طرح او دقده حاصل 
باق كوكبك عن بى فضل الدارّئ اولور ٠‏ كر ين فر فض [الدارى اون 
ايكى ساعتدن زياده اه يكربى درت ساعتدن طرخ اولندرق فضل الدار شرقسى 
يولنور . 
ملاحظه - بلاده بسط وداناولنان تعربفانك ذنون حر ناده عهرةومعاوماق 
اولنلره كافى اولديجى دركاردر ٠‏ 
جة ثال ١‏ هه 
قى # كانون ثاق سه الما '( وقت وسطى قبلالزوال ) طول غربى ( منازل:دبران) 





كوكب 'ابتدنك فشل الدائرى مطلوب * 0 5٠٠‏ » 5 
0 32 

٠١ 2‏ كانون لاى سند «لإلملآ وقت وسطلى"اتفلةكة 
5ه # _ طول موقع غربى. 

لذ 

2 ع 6 

4 22018 ذزوال وسطى.يه كوره وقت نجونى 

3539 ل تتحيوات ٠.‏ 

٠ وقت وسطئ' سفيله‎ ١5 ٠. 

46 «سمد ع" 

ه 228 رصد زماننك وقت لجوميسى 


4 5 آمناقدن 1 لنان الدبران نام كوكيك مطالى ٠‏ 


2 1 2 
5-5 ت ‏ مذكور.كوكيك. فضلالدائرى اولور ٠‏ 5 1 








1 2 
000 رهفاى سفاين 
جج مثال ؟ هه 


فى 7 كانون نان سند 1417/8 وقت وسطى فياه بمد نصف الليل طول غربى سماك الراع 
2 
. 


نام كوكيث فصل الدائريك امظراي  .‏ 9ع .. 3 


ة 8 2 

1١8 47‏ مبدأطول زواله كور وقت نجومى 44 ١9‏ فى ١‏ كانون ثانى وقت وسطئ'سفيله 
ا تتعييات دفر ل ا 

5 كج 15 اق ١‏ كانون لاق ساعك مدل طول 
1١١ 5‏ وقت وطن سفنة 

4“ 7 «طالع نصف النبار 

2 2 املا مظالق‎ ١4 

7-1 يك 5 كوكد ا بورك مكل الذائرى' اولوت 











21 انيه - اكر وقت سفينْه ساعت حتيق اسه سفيئهنك وقت 
هيلتنه كوره تدويم بحر بنك برنجى صحديفهسندن شك مطالى آلندرق هبدأ طول 
ساعتاد كوره بانتصهم جع اولندقده موقعك مطاليى باخود مطالع نصف اللهارى 
اواوب كوكبك مطالميله تطبيق وتركيب ابديلور . 

ساعت فاصله درت در دقيقه اولق اوزره برقاج عت فضل الدائر بتك 


رصدى فرض اولنه ( اكر كوكب نصف النهارك غرب طرقده ايه ) فاصله / 


زمائلرى برنجى فضل الدائره ضم اولنور اكر شرق طرفنده ايسه طرح اولنور. 
اكر غربى فضل الدار جوغاليروشرق فضل الدار آزالير ايل اول حالده 
بروجه بلا برنيجى مثالده م ؛ و للم ؛ وم + زهكذا اواور. 
لكن ايكتجى ثالده اسخراج اوثنان. سعاك ارامحك فضل الدارى 
0 اولورء 
8 ملاحظه - ديكر صميفددمكى جدولده اساميلرى معين اولان كوا كب 
2 (لباردوودسك ) - (لامبروسك ) جدولاريله ل 0 
زنادهسيله مناسب اولتلردر ٠.‏ نه 
ثابته كوكلر برمناظم فرق زمان ايله ( يعنى تقرباً بوميه درت دقيقه وباخود 





فخ ل الدار مك ايحون /قنتى كوكيلر مناسشبٍ ايدوى سي 
آندة اق ساعت اول ) نصف التهاره واصل اولدقارى حسسيله كانون ثالى اله 
تموز وكذا تموز ابله كانون ثاق آيلرى هيانندهدى مرور زماق مأعورين سير سفاين ' 
تحمينى اولارق ( كوكبك نصف الهاره وصول ماءتنى وفضلالدارينك شرق وبا 
غربى اولديغى وموقعنك رصهه الويرثلى اولوب اولدينى ) تصور وتعيين 











ابدهياورز ٠‏ 
جع «ما ستهنى اعمون تريب اودر يه 
3 2 
2 م بد سك 
ا ساق كا * اسعالمكواكي | . 0 0 انف النهاد دن مرود ساعتى 
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/ 9257 ف قاع أ 
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3 3 ؟7؟0 عاق انك لذ ل )) 
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5 ١ه‏ كاشال |م ما م إءسم و 
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2 6د ناح 0 كد 




















4ت اخطار مخصيوض - وطب يلدزى ( بحر سقيد اله مر ادر 
و يصره وبنغاله وشعاً آرابيا كورذزارنده وجين دكزنده ) رصده آلو رشبى بر 


صوريده كورينور ٠‏ 


يوصلاتك خطامى حتئده معلوماق جافع ( تاوسوتك ) جدولى واسطدس يله ! 
كت "يفاده ولك خروكو اكب معت فض لالدازى امون كذالك اك الويرشلى : 
-. د 1١‏ 
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اولنلريدر. ( آخر نهر 3832تةقطاءك ) ( عيوقالسرى 0859118 ) (قتطمصوة) 

ٍ ( منازل ذراع 088607 8 ) ( 1تتتتوغد00 8 ) ( كلب 0 سم ) 
( نسمرالواقع 75 ) 

فقط اجاب ادن بعض حسااق جدوله ذيلاة وعلاة تعريف وايضاح 
اولنشدر . 

د ساقس باى © نام ذاتك « اسفروغراف » شكلى هرتقدرهيل اواور ابه 
اولسون كواكيك معت حتيقسى اسطراجه الويرشايدر . 


اج الله ل الكارشياة كوكار مسي قولايافله ذه يت اولنهمديقى 
جهتله عايانك حى امون 0 ٠“‏ دن 5م ويا لم درجديه قدر 
بولندينى حالده رصد ١‏ ولنليدر . * إن كسك ارتغاعى كليل اولديقى حالده دها 
كم رصد اولند بياور ام ل اوزرندهى رصد هدفهد سنك عرد 
اولماسئدن تحعدث ابدهبدك با كلشاقدن دها آز متأ ثر اولور . 


دك وياد يري 
ماده مد - ووصلهارك انواعى حقئده معلومات مختصره 


يوصرونك عند العر يون نه درحدده حال اشبيت اولديفى دركاردر. جونكه 
انكين دكزرده وظلتلى كصدرده ومسلى هوالزده سفائك طريق سلافتة. سير 
ابده بطسنه واسطة مستدله اولدينى كى وكتجيارك سلامت وحياق اشبو 0 
دثلان آلتك :دلالت هن اله منوط 0 فى جمتله :كمايق <تده ارياب فون 
طرقندن واقع اولان مجارت متعددة وهمبات متواليِه ايله متاوع بوصلهر اجاد 
واختراع الدلش اولديغندن واو مختصر صورثتله اواسون بعض عرتبه معلومات 
ويرلسى فائد.دن حالى اوليهجفى ملاحظهس يله روجه مشهور ومعروف اوانلر 
تعر يف وابان أولفعدن. 

و ماييل بوصله 4 مايعلى بوصلهك استعبالندن مقصد استرو مفاشه 
بروائهءك حاصل اتديكى اهترازدن وسفيئهنه طالفدرك مصادمهسندن وكينك 


. مايعلى يوضله وآلن انام ذاتك بو ليس ه15 
ياه وياش تج اورمستدن.وجان قبتورنازان وعأدى ,صنذالاردم كوزكه جكيكرن 
حاصل أولان سيلكتتيدن وطالغهارك صندالى زياده اويناتمئدن عادى يوص_إوارك 


٠‏ كاغدرى هر اي طرفه زياده رقص ابله برقاج كرته و بعضاً كاهلا بردور اجرا 


اتديكتدن كخم ول اران ال نمديكى - تله هاد صلهدزر قو للالقه #بوريت 
ل حو اندي لد بو قو بو 
واقع اولشدر . 


اشبو يوصلهارك كاغدى مايع ملو قاب درولته وضع اولققدة ومايع ايه ر 


ناقابل تضبق اولديفتدن بر رادهيه قدر اهرازى ضع امكدمدر . فط وضع 
اولنان مابع ( يوصلهنك كاغد وسار ادوائته تأثير ابله بوزماصسى اون ) اسييرئو 
وبوكا تماثل اولتاردن استعبيال او لمعدمدر ٠‏ وتوصله طاستك اوست قياغى إيعفى 
جابى صو صير من درجدده مرا بج يابيلوب وقاعدسى بومشاق برمعدندن اولسيله 
استتلديى زمان اوسةرو الله بالتضييق رفع اولندرق هذ كور قأب دائما طولو حالنى 
كسب اتديكندن يوصله كاغديه تضبيق ايله اهترازيى ملع ابدر . 
يه فراشه دوا بحر به ضابطانتدن موسيو ٠‏ الن » نام ذاتك بوسلوسى لين 

توبحى ضابطانى ( دوعيارك سير اتديى طر يقدن هر ايكى طرفه 
كن رعامبى ادون ) هرنقدر دقت ابدرر ابعودة ككيق تمام] برخط مستقم 
اوزرئده سير ابدهميوب خط متكير اوزرئده سير ابتديكى سفينهنك اترينه دقفت 
اولتدقده كورلكله هرنقدر اعتذا اولنه بن خط ستهم وريد فين حكن 
ايدمعيه جكق مستبان اولديغة_دن خط ستقم اوزره سيريئى تعيين اجون اشيبو 
بوصلهبى ابجاد اطشدر . 

بو وص له قرهنومترو ساعق مثلاو ايت مصتع صورنده همرتب اولدرق 
اشبو آلت واسطدسيله الناى سير وسفرده كينك نه مقدار سححاق وبا اسكله طرفنه 
قاجديتى هر استنيلان زمائده بولنوب حنانه داخل ابديلور . مذ كور يوصله هم 
يهالى وهرده غايت قاريشق اولديغندن وله وولح تدرئ تقديردء كلى خطانك 
وقوعنه سيديت ويرهجكق ملاحظهسيله نادراً استعبال اولتقديدر . 


2 قوماندان ال نام ذاتك طايع بوصإوسى 3 


ساعت ترئبياق مثلاو آلاتى ايت مصنع اولوب بركوجك جكجم واسطسيلة: 


ل 


كنا رهفاى سفارن 


كاغد اوزرينه نقظدار شان ابدركه اشبو علامتلردن مروزايدن خظك مساحهسشدن' 


سغينة لك ازمنهٌ متساوهده تقدر مسافه قطع ايلديى اسخراج اولنور. 
جع ٠.‏ قوردى» نام ذاتك لوغز و غرافيانى هه 


يودج ساعت تريباق ثثلاو اواوب سفينه تبديل طريق وبا دور اإتدكه 
اشبو آلت واسطدسيله ترسيم اولنان محتى تبدل ابدن اخرافى اراله ابدر. فط 
داخلى رمات زياده فاريثق اولديفندن كيلرده إستعمالى بك «تعسمردر . 


جة دوقنور فوقولى نام ذاتك مخير وكلسى مه 


الفزيق بتاريسيله بوضلددن مرتب برآلت اواوب برتلىقبودان ابله توبيجى 
ضابطنه صوص كارنه وير لدكده دو مى كياك بواىدكتدرديق ند درحال 
جاءك اورهخه باثلامئله بولك دكشديكندن قبودان ونوبعى ضابطنى خيردارابدر. 


كت « سوادى » نام ذاتك ليل جا إلى بودلوسى 8 


اشبو يوصلهنك فنارى اولمديتى وبوصله صندق درواندهاولهرق كورمديق 
حالده نه ارائه طريق اندر . شويلهكه : مذكور بوصلهنك ترثيبات داخليهسندن 
ماعدا خارجنده ايى عدد جاثى اولوب مذكور جا كلردن برى دوهيجينك متحاق 
وديكرى اسكله طرفنه موضوع وم رتيدر . وجاكك يرشك صداءى انيج و 
ديكر بنك قالين اولدرق تريب اولش اولديغندن صيدائك برى -نجاغى وديكرى 
اسكلهبى بان ابكله سفيئُه سير ابتديكى روطدذن برطرقه اغراف ابتدكده درحال 
اواطرفك جا أى جالفه باشلامفله دو١يجينك‏ ساق وبااأسكلديه تاجدينى 1 كلا 
شيلوب اسكى روطن بولجديه دكين جاتك جالار ٠‏ جا ثك اورمةنى كلدكده 
سفيندنك اسى روطاسنه كلديى 1 كلاشيلور . 


2 قبودان ,مورك كحم بودلوسى هه 


آغاجدن واريلتكلتده مول بوفودإك اوزرلده مخصوص بركوجك توصله 


0 


يوستل وينا وموسيو بولك بوصلارى ع 
ابله تفرعات ارسق اولوب سقفيددنك 0 كوردلاجق حر دده بر بعد ايله 
بحر .الما ابدلدكده كى سير ايدركن اول جعتده كسيد اولغيله ادارسيدى 
سذينه دن !ولديغندن استشلان زهانده مذكور آلته موضوع بوصلهنك ابردسى ثابت 
كاندرق مودل مفيلهنه آللوت ابرهسى ثابت فادينى انده سقياة بروواشى معيار 
بوصلسيله قنتى جعتده بولندى ابه آنكله متايه اولندرق خطامى تعيين اولنور. 

اشبو آلت اجرام معاونه كورمديكى زهائدة وسسلى هوارده بوصلهنك 
خطامق لعيين اجون استعبال اولنديغندن غايت مفيد بر م آ اولديقى 
دركاردر ٠‏ 


جخ بوستل وينا نام ذاتلك بو اهسى 8ه 


بربرى اوزريت موضوع ايكى قوس قطعه_ندن مشكل اولان ايكى يارجه 
متناطس يوصاه كاغدى ممبطنه تطبيق ابدلمش فقط هر برى نصف دارهدن 
نقصانٍ اولديغندن وصله كاغدى محيطى اوزرنده هرئقطهسنددى ثُعَلي مساوات 
اوزره تقسيم وتوزيعايله بوصله كاغدى دوازتتده بولئمق امون ايكى نابتارينه باقر 
اوحددن حلتار علاوة انديلورك مميط دائره امال ابدلشدر . 

اشبو بوصله بوندن برقاج منه مقدم فرانسه دولق دوغاسنده تجربه اولغش 
أإسدده تتجومندن ماو امات الماك 


جخ موسيو ٠‏ بيسوء نام ذاتتك الكتريقل ودلسى 8ه 


عادى يوصله طرزئده اولوب سفينهنك تأ تبرئدن وارسته اولاجق ع تدده 
مرتفع ستون اوزرينه وضع واقامه اولنديغندن اراله اشديكى بول امراف عارضى 
ابله غيرمنثر ( ذضف الهار متناطسيددن ) اواغله بونكله كوك رتهدمى بوصلهرى 
قياس اجون هذ كور ستوتك اوزربنه جكاقسزين تلغراف ترئياق ابله كوسترديى 
جهت كوك رتهدن «علوم ابديلور . 


جج دوملن فرومنت نام ذانك مابيل بود لوسى م 


اشبو بوص له :هاي على كربريز يوصلةسى اولوب قراممن دوغاسندة استعيال 
اولمقد٠در‏ 5 
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مذ كور يوصله ايكى ابردلى اولوب اشبو ابزهلر عادى يبوص لهارك ابررى 
وضعيتئده اسدرده آثلر ذلاو طوغ بدن طوعرى به يوصله كاغدينك التنه تطبيق 
اولغيوب كاغدك التنده معدندن مول .اولوقلى برَقَوَطِيتك تحتنه ويدهلغشدرل . 

يواه كاغدى مايع دروننده زياده باعامق انون ابره وقوطى وبوصله 
كاغدينك #وع ثقلق بوصله طاسنه موضوع مايعك ثهلت اضافيهسندن قليل اوللق 
اوزره <سابٍ ابدلشدر . بواصول اوزره تريباندن يوصلهنك ميل وشابقهسى 
دلك وتماسدن وازسته اولمثله .ذكور يوصلوتك حساس اولمنى بادى اولشدر . 


هر اميله دثعن نام ذاتك (مدوّر مقتاطب! لابق 3 
لد 5 لى م 4 


اشبو يوصلهنك كاغدى إيكرى ساتخزو وطرنده اولوب ابرهبرينه برى محيطده 
وديكرى محيطدن اونايى ساتمز و داخلئده محدالمركز ايى عدد متناطس داه 
حلقه « آلوميئوم » ياخود بومثلاو ديكر معدئدن بر مستقيم جبوق اله يكديكرينه 
ربط اولنهرق طش تحيطى درجانه وداخلى متناطس حلقدنك ايم محيطى كرندزء 
تقسم اولفشير. مذ كور معناطس خامدرك عي كوه' متناطسيدرى يلدز 
وله نقطدزئده اواوب'هر اييى 5طبدن حكون طوغيثى و باطى نه طوغرى 
بالتدريج نناقص ابله مذ كور تقطدارده متعدم اولشدر . 

اشبو بوصله برجوق سفاسده زيرده سان اوللدينى وجه اوزره ديكر 
مخترعارك بوصاهزيله مختلف مواقعه سير وسفر ابديلورك وبرجوق دفعدار فرطند 
و وقوعات معاوبهدن اولان صاعته طولو وثمك .... لم وقوع بولدينى 
صرةده ذيكر بوص إهرله ماه اواتندقده كرك حس وقونك وكركه سفيندده 
موجود آلات وادوات حديديهتك تدك وموقضك دكشعصى اله تخلقتك زياده 
اولاسى وانحراف عارضتئنك انتظابى ورقض واهتر'ازك زباده اولماسبى خلاصه 
هرجمتله ديكر نوع بوصالهزك كافهدسهه فائق اولدينى 1 كلاشلفله مخرع موى 
الهك بوصلهسى فرائسمز دوتغاسنده بولندرمق" نظام حكينة كيرمش اوؤلغين دولت 
عليه انيه دوتغاسنده دنى بولندرلى زو ب .هيدر . 


مقاسه انحون مذ كور سفيتهده بولنديريلان بوصلهلر 8 


ساي كاغدلى وايكى ابرولى آم يقالى « زعجى » نام ذالك يوصلهنى - 


قياس اوثنان بيو سارك انواعى وطومسونك بو صلدسى 3 
داره ابرءك 5 0 « نام ذاتك ماي على يوصلهسى ٠‏ 
تك ابرهلى نظاى كريريز بوصلدسى 
فرطنهكى هوانه تخصدوص درت ابرهلى يوصله ٠‏ 
ايى ابرهلى نظابى مايعلى يوصله 
د دوهاين فرومين » نام ذانك ( سمرقيل لورائتلى ) مأبع بوصلدسى ٠‏ 
د دوملين فرمين » نام ذانك ابردسى قطعه دائره اولان بوصلدسى ٠‏ 


جه اخطار 8م 


بروجه نالا تعداد اولنان انواع بوصلدره دائر دها زباده ايضاحات مذكور 
يوصلةرك مبايعهسئده برلكده ورلمكده اولان تعر بتنامدارده ميد اولدغندن 
نارين مقطا فالس : 


88 طومسونك بوصلهسى 8# 


ماده 54 ل شعدى به قدر معاوم.ز اولان بوصلهارك امراف عارضيارينك 
تعديل و "#حلرى حتند بياناولنان 'صول وقواعدك عليائده يحقابغا واجراسنه 
( بيجوق عوائعك حيلواتله ) مطلوب درجدده «وفقيت حاصل اوهمد يدن 
مأمول وانتظار اؤلنان قدر قائده وير تتَصد مكبله حاصل اولسامقده ابدى. موائعدن 
اك باشلجدسى ابرهارك طولى وقوه" توجهيدارى زياده اولديغندن يوصله ابرهاربنك 
اطراقده بولنان بومشاق تجورارله يكديكر بنه اولان تأ ثيراشدن ناثى ربعيه 
اخطامى تكخيم ابتدكد تصكره ه اشيو حصن نادت ودائمى طوكق ممكن اولمدينى 
و انخراف عارضى هر كرتهده مساوى قلتدمديفتدن بووجيله هر كرتهده اتتراف 
ماوى اوليان يوصله ابله مفينك يولى برجعتدن ديكر جهه تبديل اولدقده 
منحكور اي بولك انحرافارى ماوى اولمديتى جبتله ( يكديكرندن 
زيادمجه فرقلى اولدينى) بريولدن ديكر يوله درحال تماماً وها كلك يمكن 
اولهميوب سفينه يكى جهته كوره روطاسته كلهديه دكين يوصله كاغدي زياده 


.6 2 : رهناى سقائ” 7-7 
رقص وحركت ايتديكندن خيق ياكلش يول كيدلكده و اشبو حالك فيلو ابله سبير 
اندن وطار بوغازردن مرور وعبور ابدن سقائن حقنده تجلكةى اولديئى بالخربه 
ثابت اولشدر . بروجه «شمروح دوانع عظيدتك رفع وازالانى حقنده طول مدت 
اوانان سجى وجهد اله واقع اولان تارب متمدده اوزريتدد انكلتردلى مشهور 
ومعروف « طوفون'» نام حكم ابله آوستزيا دول بحربه يكباش يلرندن موسيو 
:« بابشل ع *تم تعبير اولدور بوصلدر احاد ابدرك مذكور موائفك مجو و 


ازالاسئد' موقق اولداردر ٠.‏ فقط موسيو طوم_ولك يوصلدمى ديكرارشه ناا ٠‏ 


ايت ساده و سيط اولديقى جهتله حر بونك استعبالله دها زباده الوبرشلى 
اولديغندن انكليره وفراه وآوستنا ... ل دول حريه دوغارئدء تجرنه 
واهحمان اولدرق هرصورلله يرارلئى كور لكله ديكر زر نه تج طدوتابى 
و استعمالنك شوكونلرده همان لمهم اولشسى اوزرشه دولت عليه اركان حربية 
يخرياسى طرفندن دكى اون وبا اون بش عدد قدر جلب ابدلش فقط متفرعاق 
برلكذه جلب ا ولعديتدن معطل خحكننده قالشدر . جونكه مذكور يوصادك 
استعمالى تفرعآنتك برلكده اولمدنه منوط ومتوقف اولديتى زرده كوست بط ءجكدر . 
كرجه هذكور بوصلاتك نه اساس ومعصده مبتى تريب واختراع اولا_دينى'و 
صورت امتعمالى <هئذه. برقاج وركلى رساله و لامحداره دسترس اولدم أيسدده هم 
بريسى تفصيلات مكبلبى جامع اولدينى كى بالكز نظرياضدن بحث اتديكندن 
استفاده مكن اوادميهجتى وبرنده تعريف اوانان خصوصك ديكرنده بشقه برطرز 
افاذه اوزره كو رلسى حسبيله هربرررى آبروآيرو مطالعه اولغدتجه بروفق مطلوب 
وقوف حاصل اللذبلهميه د 1 كلاشلفله ‏ اشبو لزوم اوَزريشه هر بررارى بالطالءه 
روحلى شسعلرى الندرق بروجه زير تعريف وبيان تلغندر . 


ماده 7٠‏ طومسونك وص سنك بارس سر كيسته وضعتده ارباب 


فنون طر فندن اجرا اولنان معائةيه دائر لانحه .. 


اشبو بوصلهنك تريبات صوص هي امراف عارضتنك سهولت وسترعتكه 
تمن امون اولديغندن مخترع اولان «هوسيو طوصون »> بومقصده واضل 


*# 2 رك بتو ضام 1 
اولق اوزره اوال:اعردة بوصله كاغدنك ثقلتى تقليل و ابرءارك طول تتصدير 
اعك ججتنه صرف ذهن اعثدر . 

شويله كه : موّبى الهك سرى نه وضع اشتدكق يوصسله كافديتك 
شكل © ده كوسترلديى اوزرة طش محيطى 3 1أومنيوم © معدتندن بر إامحه 
حاته وكويك وشابقسى كذا آلوميزوم معدئندن ديكر حاقه ابله تشسكيل اولئمش 
واثبو -اتهار اوزرزبنه نصف قطرلر جهتنده حرير ابلكار كشيدسيله تيطيدمى 


حلةدنك كتاريته درجات وكرتداره منقسم اه كاغددن دازوى برشريد وضع 


و ربط اولعغشدر . وعركزه قريب . 6 دن 7/8 سيل مترو به قدر طولنده 
وتناو حه ايكندسى فالالءتده بزير ننه موازى 5 ونا 46 قطعه مفناطيس ابرهار 
كذلك اك اببلكار واسطسيله كرتهر جهتنه كث_يده اولنان املكارك تحتنه 
تعليق ابدلمشدر . 

بو ضورتله تريب اولفش اولان بوصله كاغدبنك ثقلق زيدمسيله تقايآل 
اولغشدر . حي سر ى به وضع اولنان بوصله كاغدينك 507 ساتترزو قطرى 


: اوَلَذِينى حالده وز اوثبر ابله اون اتكى غرام اراسئده بولعشدركه عي جساهتده 


اولان عادى يوصله كاغدينك ل وزانده در . : 

يوصاه كأغدبك اك زيادء ثقلق يط تشكيل ادن حلقه اولوب بوده 
عركزدن اك زباده بعيد وثقاق مركز اطرافتدة على السويه نقسم ولوزيع ابدلد 
يكندن ميل اوزر .شه اولان دلك وتماس تمكن مرببه تقليل ابدلش اواغ-له يوصله 
كاغدينك آغرلغيله ميلك كورلغندن تحدث وتولد ابدن خطا بووجهله برطرف 
الدلتدر .. ومذاكور: وصلة كاعدنك وزييت تناط _يدبى اإزواولديشين رض 
واه ازئادك" كك بطيدر رقصك بطائق ومدتنك زيادهلكى يوصله كاغدياك تعبير 
آخرله ابره نك « استابيلته » يعنى موازن يوامس تزبيد اتش السدده فقط 
حسياتق تنقيص اعش اولهجتى شبههسزدر ٠‏ بوصله كاغدينك موضوع اولديجى 
طاسك زنادة صاللا تمسق منع اك اوون قم تاي نده عرتب يولمه به ( ثقات 
اولق اوزره ) هند يانى املا قلؤشدر . واشبو بوضاهيه آندبناق فوقندن اعطا 
اوللمعدهدر : 

هر نوت وصلوبى كيم اك ايجاب ايدر ايه سرعت وسهولتله اجرا 
ابد ,لوباك اجون يوصله طولاى ديك نك يفدده واقع شكلده كوسترلديق وجداوزره 


0 : رهفاى طفاين 
تريب اولنديةندن يو تريدبات حتنده موجد طرفتدن بك بوك همت وبك زباده 
صرف افكار ابدلديق كور لشدر ٠‏ 


يه طومسون «وصلهسنك تكلى |2 

















معلوم اولديتى اوزره اتحراف عارضى باشلجه اولدرق ربعيد وتصقيه تاملريله 
ايكى نوع « وارشبالد »> امعيدك دستورنده ( ل ) امثاليله كوستريلان ( اكتريا 
دائمى اولديتقدن ) دائمى نعيه انان ابله برابر اوج نوع انحرافلردن مركب 
اولوب ربعيه انخرافى موقع جترافيانك بدايله همان تبدل اتيوب مرور زمان ابله 
دنى يك جزنى تبدل اتديكئدن مذكور ربعيه انراق بردفعدجق وياهر برسضر 


طلومسون و صؤوستك تعريق كا 

امون بردفعه "دجم امَك كافى اولوب نصفيه انحرافى اسه موقع جغرافيانك 
تبدليله دك ديكندن بونى دائما تنظم و تم ايك لازمكلور ٠‏ خلاصه مذ كور 
ربعيه ونصفيه ا نحرافى بربر شه غير نايع آبرو ايكى شى اولديغندن منترداً تحجم 
اولنورر ٠‏ (ل) اشالنه تابع اولان كوجك دائمى انحراف عارضى اكثريت 
اوزره ترك اولنهبيلديكندن موجد ءوى اليه يوت تتم اغيور السدده #خيصى 
عراد اولتدقده مشكلات اوليوب بك سهو لتليدر . 

سفينه قيام اتزدن مقدم اول ارده ربعيه انحرافى تج اولنديغندن بونك 
امون بالادمى شكلده كوب_تزلديكى اوزره بوصلهتك ايكى طرفنده وإقع راف 
اوزرينه م ىكزارى بوصسله مركزئدن مساوى بإعدده و بوصله ع ركزيله برسطج 
شاقولى اوزرنده بولق اوزره مساوى قطرده بومشاق #وردن كرهار «ناسب بر 
مساق ده وض ابديلور ايسه مذ كور كرهار رصد وكرتريزه حائل اولامق انون 
ركزرى يوصله -طعندن برمقدار آشاغيده اولسى موجد موب اليه طرفندن 
يان قلئثى ايسهدده عند المساب كرهارك مى كزارى بوصله هر كزى ايله برخط 
مستقيم اوزرنده بولق انجاب اندر ٠‏ ودائما معتاد اولديقيى اوزره ا اورطه 
خط اوزرينه موضوع اولوب وايكق طرقئده نولنان مواد حديديه اولدئحه مشابه 
اولهرق توزيع اولنمش ايسه ياخود يوصله اورطه خطك خارجنده موضوع دكل 
ايسه كرك ع ىكز بنه وصل اولنان خط همان عوهيت اوزره سفيندنك اورطه 
خطنه عود واقع اولور. مع مافيه هذ كور كرهارك وضْعيت رإعيه ا مدرافنك حال 
وثوتنه تابعدر . 

ربعيه إنحرافنى "تيع اجون اولان يجوف كرهر متلف قطرده اواوب 
خطانك جنس ومتدارينه كوره له قطرده لازم اولديغى بولق حابن كلقتلدن 
وباخود مختلف قطررده كرهرى بوصلديه تقرب ويا تباعد اشديرهرك تحلئى تخرى 
الك عسسرتندن وارسته انلك اون آثيده كور ليجى اوزره موجد مو اليه 
طرقتدن برجدول ترتبٍ ابداأشدركه اشبو اجدول واسطسيله ديم اولددجق 
ربعيه انحرافتك درجدسنه كوره لازم كلان كرهنك نه قطرده ونقدر مسافدده 
.ولنهجتى بك نظرده معلوم اولور ٠‏ 

بالاده بان اولنديقئ اوزره ربعيه ا نحرافى قيامدن اول يم ا ولنديغندين 
لا اقل بَرَشحَضْن امون هرمحلده دائمى عد انده باك اوزره تعدهى غات دكت 


كنا زهناى قاين 
واءتنا ابله.اجرا ايك لازمدر .كر سفيندده واقع اجنام حديدينك توزيع 
وترتسنده بك زناده تحول وقوعدولور اسه اوحالده دتى يكيدن تصتنهم اباب 
لد 

موجد هوىاليه ( مذكور ربعيه #خكانى بركره اجرا اولندقده ثابت وغير 
محول عد انده بعلك انون ) ابرهارك طوللريق تقصير اندرك ابرهارله ناظم كر ءارك 
يكديكرى اوزرينه واقع اولان تأ ثيرات مشتركدسى الغاله موفق اولمش ايسدده ديكر 
جهتدن ابردارك قوم متتاطسيد وتوجهيدسنك زياددسيله تقليلنى بادى اولمشدر. 

ربعيه اراق ا ا وانندقدنصكره نصفيه انحرافك تتهى فالسيركه 
بونك امون نصفيه انترافنى حاصل ابدن قوت برى -طح افق وديكرى سطم 
شاقوايده اولق اوزره ايكى مرحكب قوت اعتبار اولنه بطكله قوائ افتيدرك 
تدكى امون مناسب مسافدده وبوصله طولانى داخلتده مذ كور ايكى قونه 
*واذى ايك طام مقناطس جبوقار وضع وترييب اتديكندن بوصورئده موىالهك 
اصولى دجّى طبق شعدى به دكين "كات حتنده بياناولنان اصولارك عبئى دده 
يونك تريبانتك مكبلق وادطدسيله يوصلونك تيم وتنظهى ديكر اصرللره نسبتاً 
كال سرعتله اجرا قلنور. بناء عليه ( فرصت دو شدككه قبودائلر بواصولك 
اجراسنده رحاوت واثمال اتيهجكندن ) مو اليه طوم_ونك اصولى ديكر 
اصولاره 2 عد اولفشدر : 

يوصله طولاى آنيده تعريف وبيان اوللدجق اولان يوصصله طولانك 
برلبانشدن بءض مرنبه فرقلى اولوب اشبو محلده يارس سركسنه وضع أولنان 
بوصله طولانى تريباق بان اوانديةندن صورت امثع_الى حتنده ممرر اولان 
تعلينامهده يينلرئده اولان ذرق وهبابات تعريف و2 حتر 5 

بارس سير كسئده يولنان بوصله طولابتك ورى معدئدن وجوف بر بورى 
اواوب طولىاؤزرنده بربرينه موازى برقاج جذت مقناطس وضع وتريبٍاولمشدركد 
اشبو متناطسلر ( امراف عارضينك نصخصى اجون ) مذكور محورك اطرافده 
عراد اولنان جهته دوندرلك و بوصله مركزندن هرةاتى بعد وازتفاعه وضع 
اولنه بلك اوزره هدر . عارك جهوت و ارتفاعاريى هرزمان كوره بلك 
اوزره طؤلابده. كناد اولعش بركوجك برهك ضلع عوديمى دريانه «تشعدر. 


طوءسوث بود سنك تعريق ل 
ومذكور *حخم اله برلكده دوراعك اوزرة حيط .جنم درجديه متقسم بردابرة 


ابله 1كا:متناظر ثابت برمشعر بولنوبٍ تتم متناطسار. اومورغه جعتنده اولديتى . 


حالده اشبو مشعر داره؟ متسعدنك صفرشه «تناظر اولديةندن مذكور مشعر 
وامطدسيله ( سفينه بروواسته فار محتصارك استقامت حتيةيه رى كو ريلور ٠‏ 

موجد موبى اليه اشبو دازويه مم دَارهفئ السعيد اعشدر . وبودارنك 
ذوقتدء بورك حرحك ند غير تابع ديكر بر ايكتى داره موضوع اولوب تحط 
سسفلاسى درجانه متقسم ومحيط اعلاسى حيط سفلاسئده يولنان درجانك نمام 
قاطعلرينك لترتمدارينه «تناظر اعداد وارقائى كوستركه بروجه زير صورت 
امتع,الندن منضهم اولمجقى اوزره استعالئد تيتا « دار دايل » توسم اولغشدر. 

اشبو بوصلهتك غايت هاهرانه اولان ترييباق واسطسيله زبرده كوس يادجكق 
وجد اوزره يكديكربنه عود ويا عودهقريب ايكىكرتهده ابردنك ا#دراف عارضسى 
تحعيم ابدرك ا رافك اذى قوه” هركب غايت سسرء:_له و وازاله ابدوب وبو 
كات عنذ النظريات متاق كرتهرك كافدوستك نتصفيه امرافئى دتى تتجهنى 
اجاب اتدبرر . 

سئيله بروجسه بلا برنجى وضعيتده طوتياوب بوجهتك انحراف عارضيمى 
تعبين اولندقده بوصلهنك اراثه اإتديى جعت نصف الهار متناطسى به نظراً جهت 
ابله تطبيق اولصجديه دكين نتم متناطلر ايجابنه كوره محلندن جيقارياور ونا 
ملارى تبديل اولندور. اكر بوصله طولاتى داخائه هنوز متناطس تاظملر وضع 
نضف الهار. متناطسى به نظراً. زاوبه تطبق اولفامش ايه يوصله زاوناسيله 
اولتحديه دكين متناطس اظأملر وضع اولنور . 


علياق دها ايارو كتورمزدن اوّل اول آنده بوصله كاغدى اوزرشه 


سفينه بروؤاميله تصف الهار مقناطسى يتتدمى زاويه و كم داه اوزرشه 
دج سفينه بروواميله متم مقناطبارك جهى ينتدمى زاوبه نان اوللور . 
اشبو ايك زاوبه لايق وجهله تعداد ايدياوب ده بريريله ججع اولندقديه حاصل ججع 
مكنم متناطبارك ججتيك يلدزمقناظيى ينئده واقع زاوياى اعطا ايدركه استعبالى 
زرده كو ستر يله جكدر 1 

بعده سقينه لااقل .> ندوير ابتديرلدكدنصكره واصل اولديتى زاوية 
روزكارده توقيف ايله موجه اولدينى اشبو يى كزتهنك راف عارضبئ 





احلا رهزائ سفاين 
تعبين اولوب مذ كور نحت جبوقارك ايجابنه كوره يكيدن ملارى بديل اولندرق 
. مذكو ريك جهتددى اغراف عارضى د بالسهوله تو وازاله اولاجتى بدعى 
اد_دده يق صحكر ددوى #خييى برجى مين بوزمةسسزين اجرا اك لازم 
كلديكندن بومةضده ناثل اولقاحكون موجد موسيو طوهسون قوق العاده ماهرانه 
ب راصول بولشدركه اشبو اصول موبى اليهك يوصلدستك الك مهم وديكر خصو 
صائنه تقدم ابدن تسعى اولديجى مستغئى” تعر بغدر . 

. (ف) 0 متناطسارك قو مقناطسيدمى و (ه) نتم جبوقارك 
برنجى وضعيئلرندهى استقامت ابله نصف الهار مقناطسى بنتددى زاوبه اولدقده 
آ نلرك قوه؟ *#شحة مقناطيدارى ف »ا جيب ه اولور . اشبو حاصل دكى 
0 شكلنده بأزيله بيلور . 

اكر ايكتى كرته نك امتراف عارضيستى وو ازاله اتحك اجون مذكور 
2 0 5 ف 0 0000 

تخ مفناطسار ملارندن جيقارياوركن سسسب فسبتنى دائمى طوتمق ياخود 

عينى شيدن عبارت اولان صورتله مخرج لغرتمداربنك نفاضلنى دائْمى اولدرق محافظه 
تمك اوزره تريب وتنظيم اولنورسه ايكتصى ميم اجرا اولنور ايكن بر نجى 
تحخيوك قيتنه خلال كليهرك باقى فالور . 

بالاده بيان اولنديجى اوزره دائره دليلك قسم اعلاسى عام قاطءك اغركدريق 
اعطا ابدوب وبوصله طولاتى اوزرنده كثاده يرهنك ضلع عوديسنده ى 
تقسيات بوصله كاغدينك تحتنده بولنان مقناطيس جبوقلرينك بوصله دن مسافدرينه 
اكوره حساب اولعش قوه مقناطسية *#تصدارك لغرتمدسى ارات اإتديكندن بردفعه 
برنجى تيم اجرا اواندقدنصكره دار دليلك (ه ) زاوهساه متناظر اولان 
درجانى مشعرك طولى اوزرينه كةوريلوب قسم ذوقائيسى اوزرنده متذاظر اولدينى 
نغ يعنى تمام فاطعك لغ رتمدسى وعودى متياش اوزرئده بولنان ( ف) قوننك 
لغرتمدسى اخذ اولاوب يكديكرندن نفاضل ابله باقى قيد اولنور ٠‏ 


بعده ايكتصى تيم اجون الف الذكر برفجى تختصدمى لفرتمدل تفاضلى 


فلو موتك معت ينه سى ا 
عيق قالق اوزره متناطس جب قارينك ارتفاعاً وجهة” نقل وح ركتلريى برلشديره - 
رك اجراى عل اولمق كافيدر . اشبو اصول غاتله ساده وسيط اولوب وآآنف 
البيان دستورك تطبيق واستعمالندمى مدت دج بك قيصددر ٠‏ 
جونكه متناطس جوقار كك اتديرياوب تفاضلى حساب اوللهمجق 
ايى عددى اوأقومق ايله اكتفا اولنور ٠‏ 
عند النظريات سالف الذكر اصول اله نصفيه إنخراف عارضى كابلا تدهم 
اولئمش اولوب ذقط عليائده بتكرار بر نجى تيم اولنان كرنهبه ياخسود ديكر 
ب ركو نيه كلنه ركه تكتتاتك طوغرى اولوب اولديغى يعنى بوصله كاغدينك يلدزى 
نصف الهار متناطسى بى ارائه ابدوب اغديكق تدقيق وامحان امَك لازمكاور . 
اكر بوصله يلدز متناطسى بى ارائه اعديى كوريلور ايسه يولدن اوه 
يان اوانان تتخهانده تحتق ابدن لغرتمه تفاضلى #افظه اولفق اوزره ار 
بتكرار ملا رئدن نبديل وحركت ابتديرياور ٠‏ سيئهتك ميلندن متولد خطابه كاتحه 
يوصله طولابتك مور عودينده موضوع مقناطيس واسطسيله #خجم اوللور 
وسفينهنك هيل ارانه اك اوزره بوصله طولابنك ذوقنده بر كوجك رقاص دحى 


٠ موجوددر‎ 


ماده ٠ب‏ طومسونك بعت اينهسى 


ربعيه نحرافنك تتخيصى اعوون يوصلدتك أي طرفند موضوع كرب ارك سطج 
فوةائيلرى بوصله كاغدءتك سطعندن مرتفع اولديغندن وشعدى به قدر معلوم اولان 
هدقدر اله كرهرك استقامتنده رصد وبا كرتري: كديرمك مكن اولاميه جفئدن 
اشبو يوصله ابله دج سهولتله كرتريز آلدبطك اجون موجد موى اليه 37١‏ نه 
هاددده واقع شكلده بوصله جامنك اوزرنده كوستلديى وجه اوزره معت آبيندسبى 
ناميله برآلت ايجاد اتشدركه اشيو آلت واسطدسيله كرهارك اوست محيطى بوصله 
سطسئرن 1١‏ سارو مرئفعاولديتى حالده دج افق اوزرنده بولنان هاده كرريز 
اولنه بيلور ٠‏ 

اشواات عإحكتده بيان اولنان ( « ره لوجيده 6 نام ديك راد شامبرقيلير » ) 
يعنى جره" مضى تعبير اولنان آلتك اساس و قواعدى اوزرينه اعال اولغشدر., 


لا 5 هاي مفاين 1 

مذكور آلت ضارى تتكددن *#دول برحارجويه الله معدلدن «*مول بريوروى 
وؤواننك هدم فوقالنده بردوربين .جام يعنى بربروسزى جامع اولوب اشو 
بورى و برتوسز واسطدميله يوصله تسوانى قرائت اولنور ٠‏ من يور بورك 
قم فوقانيستك اوك طزفتده افق بر#ور اوزرنده *حرك حركتل صغير برآينهسى 
اواوب بونكله رصد اولتسبى مطلوب اولان هادهنك خيالى كوزه ايصال اوانهدرق 
فذكور مادمتك خيالى منقسم يوصله دازهنئ: اوررتد» زؤوت اولئو رك اشلوو ازنك 
ديكر طرفتده كروى الشكل برتسونامى وبرده بو ندن لشهد مرك جار جو بد ايله 
(شماعك «تلون كوراسى ايدون ) #سابنده وضع اوانمق اوزره الوان انان 
موجوددر ٠‏ 

هر قنجى برهاده ى ك ريز ويا رصد اك اجون سالف الذكر معت ابندسى 
بوصلءجامنك هر كزى اوزرئده عرتب دليكه وضع ابله آببنه وبرتؤسز كيف ما انق 
كزتر بز اولندجق شلك استقاءتنه كاجديه دكين مذكور آلت عودى تحورى 
اطرافنده دور اتديريلور بعده رصد اولنان مادهنك خوالى بوصله كاغدى درجاق 
اوزرنده كوريلصديه دكين كوجك آنه افى محورى اطرافئده دور اديريلوب 
بو وجهله خيال بوصله كاغدى اوزرنده رؤيت اولندقده كريريزك متدارى قرانت 
|ولزورا”: 

اشتبو اليك معاوم اولان عادى هدفهره رجعاناق وضعيتتده غادى هدفهر 
قدْر غايت دقيق ونام اولقاق ايجاب ايوب ذرطنهلى هواده طالفدارك سفينهتك 
ص_اللاعستده و باوطارك مرورنله كواكيك حابوق قبانمسئدهة عادى هدفهزدمى 
كبى كوجك برديكدن باقاغه حاجت ايوب كوكى برآن كوارءك كافى اولديؤيدر ٠‏ 
بوص اله كاغدنك درجاله متقسم دارم ب لوسرل نقطة احتراقته تصادف 
اتديرلذيكندن بصرك يوصلهءه اولان بعدك زبادهلكى وياخود مور بصمرك براز 
ضاع وضولله اوينادلتى كتدبريلان كرت ريزده خطاى موجب أاولز. شو راسيدخ 
ضر اعتساره الل دركه رصد اولنهجقئ هاده دائما افقده ولنيوت آل وبا جوق 
ع نفع يوانه يلهجكئدن اكر بالكن افق اوزرندمئ اجرَام سعاوبه كزئريز اندللك 
هراد اولتنه ابدى اولوقت برتوسنزك بمد احتراقيِهيى بوص له داؤةتى نضصف 
اتطرينه مساوى اولمق كفى اولور ايدى كز كوا كيك .رصصدى ايون مذ كور 
آلنك بعد احتراقيسى تزئيده مجبوراولشدرء يوسيبذن طوصونك معت اتيندتى ايله 


را ا 00 0 
أفعدن - 2 درجة ارتغاعنده يكديكزندن بردرجه بعذده ايكق هادة زصد اولتدقده 
يوصله درجاق اوزرنده دن كذلك يكديكرندن بردرجه بعدده تطبدق اولله نلك 
اوزره بعد اختراقيدسى يوصله نصف قطرندن 5ب متدارى زباده اولدرق ربب 
| ولمشدر ٠‏ بوشديرجه افق اوزرنده برتقطدبى رصد اتك احجون. برتوسزك 
محورندن بردرجه ياصاغ وبا صولنه ابزبلهرق رصد اولغش اولسه بردرجهنك 
+ مى قدر خطا ايدلش اولور ٠‏ اكر مورك م صاغ وبا صولته ابريلهرق 
رصد اولمش اولحه يارم درجه خطا ابدلش اولور ٠‏ افقدن ميم مرنقع ماديلر 
اعون دج عي اولور و بأ دن بوقارى م نه قدر اولان ارتفتاعارد» 
اولفجق خطا ب دن دون آولان ارتفاعاردمى خطارك عكبى دورق حاصل 
اولور ٠‏ لكن هزحالده هادهنك استقامتندن دائما بر درجهدن زياد خطا ابدلمامك 
اوزره ار منسمه اوزرئده هادهنك خيالنك بردرجددن دون اولق اوزره 





ب رتوسزكامحتنه تماماً لتك #وريق اشعار اك اوزره قرهزى به بويامش مشعرى 
اكتورهرك تنظيم اولنه بيلور”٠‏ 7 :1 

اجرام تعاوبهدن بريى رصب انك اجون معت انيندسئك بر فائدسبى دها 
واردزكه عادى هدؤدرده اولديتى متاو فادهنك خيالق بر انيه آرالقدن غايت 
زجمله باقدرق اأردمغة حاحت والكرت "انك ريه بوص إونك دار متصعوبى 
اوزرنده طوغى يدن طوغرى له رؤيت اولنور . شوقدر واركه يوصله اوزرت 
وارد اولآن ضَيا نه يك قوتلى ونهده بك حقيف اولايدر: بوسيدن بوصلهبى وير 


ادن فتارى متاسب برمساقهده بولندرمق اقتضا ابدر. كرحه سالف الذ كرا لتك . 


ترتباق اقتضاتى وت اوزرة انتمال وادارسى غايت ملكبه متدوةف كى 


كو ريئو رشدده موسيو طومونك بيائنه نظراً هذ كور آينه ابله اثناى ليلده اولدقضه . 


ضيادار بركوكبك رصدى ( كوندوزين شسرصد اتمكدن ) دها سهولنلى اؤلهرق 
أجرا اوالديتى وكوكب تقسيانك اوزرنده برنقطه كبى كورلديكندن موقع و 
موضعى بزذرجهنك اونده برى قدر ميم اولق اؤززه تعيين اولنه يلور ٠‏ 

اذتذن :خ تفع اولديق حالده شك كرريزق ونتى معت انندسئك ع ىكزندة 
بولنان اليك خيطك ظلى واسطهشيله عخصيل اولنود ٠‏ 

















7 8 د رهتاى 0 
ماده ' 0 موسو علومسونك وصليسى تدقيق معتده ا 
يي اه 1 


تعدى نه دكين معلومن اولآن ُو صلارده ابرهرك رارق 0 أ ولديغتدت 
بوضادبه عارض اولان امخراذك تتتيمى امدون قوللالقدء اولان بونشاق عون 
:تاظارله ابرءررك يكذيكر ننه باللقابله تأثير اعازدن ربسه اراقك هرعرض اون 
تبدل ايعُرْصورئدة تصفمى مكاديزابدى. اشو محذورك دف خصوصلده موسيو 
ظومسلاون ذل محهود ايذرك زرده بالاطرااف تدر يف .و شنان اؤالةجتى و 
قيصد طولدذة ابرهل ريت انلشتدر :موجد موب اليه دكزده موازن بوصلةنه 


الك اولق ابرهك تقلت آغلغله قابل اولداغى آنحق هرد ترتديات ايلة عدت ' 


5 دياه حاصل اولهجغئى » درميان له 


س 


0 عت طأوفدو نْ بوصلوسنك تراتباق ٠‏ 


اشبو بوصلهنك كاغدى الركوم لدان عات حقيف وائحه برخيط داه 
ابله حكزئده كذلك آلوميئوم معدنندن بركوخك دائره ( يعن حانه ) اولوت 
اشبواكق دارة يناه ونصف قطرز استماتنه اوبوز .أيكى عدد حرر اباك 
كيده اولعشن ل واقع كرجك حُلَهنك كتارى ( درولئلة ناقوت اواق 
اوزره عي معدئدن معيول ومعكوس شابتدبى جاوى ) ديكر حلقدنه استتاد اعثدر. 
وطنش محيطئدة واقع حلته اوزرينه يوصضاهنك درجه وكرريززيله يلدزيى حاوى 
دازهوى بر شرند بابش دير يلوب كافهسى برلكده ل إريدبيوم معدنتدن © برهيل 


اوزرشه وضع إولمشتدر . اشبو توصله كاغدينك محتاد' انه تجليك تلدن 2 


: دن م ماتيزويه قدر,طولده وكاقدسى برلكده م يخبينا 3 م عام وزننت 
سكن عدد كوجك متناطس ابرهال بر بر ينه موازئ وشيطان حارعنى قدمدزى 
ملاو ميرك اولنهدرق كذلك حربرذن اي اتبلك واسطه شيل اإوصله اغدرنك تسن 
تعليق اودر : سالف الذ كر اصول ابلة مرتب. .50 سَاعترو َطزْنده بوصله. 
كاغدبنك ابره اوزربته اجرا.ايلديى تضبيق بين 11:5 غرام اولوب وتوترتييات 
اوازوه +0 و :لم و 0 ساتمزو وطرنده بوصله كاغدرى دح اعال اولغش 


0 بو صلرسيله اتخراف عارضيننك #تميونه .داثر مطالعات كل 
ايندده + تاقرو قطرنده اولاتى بطال ومغالط هك اولديغتدن قبول.اولغيوب. 
رد ادّلش ققط؛ سفيئه نك ياليه و بال ع اورمه سنده كوجك قطرده :اولان 


: يوصلهنك رقن واهرنازى حالندمى عدم اننظام بوك قط لكر 
1 ملوسوبك 3 عرو وطريده اولان بوصلوسنك مدت رقكى '< ادميرالته » 
ان بوصله سى مدت رقصتك ايكى ندال إزناذه ( يعنى ٠‏ ثانيه ) او لديغتذن 


طوهفسونك بك بوصَلةبى ذووظنهلى هوازرده عند النظريات دها زراده راحت وموازن 1 
اولق لازم كلورا* :ف الطفيعة عايانده دتى عادى بوص_لهردن دها زناده موازن 


ال-0 0 5 


2 وطظكؤر زو صلاتك ال زيادة 0000 (زياده حسلىاو ليله 
راكد برهؤادة وماكنه د الشلديق حالده ) فيه ارم درجه دوّد لبد 


'درحال مذكور نصف درجه تبدلى ارائه ايدر .. 


ماده 2 اطو ستول بعااظةء انخراف عارطينك ” امير دان 
مطالمات ٠‏ : 
: افر لاله 5-2 اشيو يوصله عام وطاؤغرئا اولدرق جعت مقناطسيدى 
ازانه اعكإودكزده ارضك و با<وّد سقتندنك حالات وذوه” مةناطسيدستك بدلندن 
حاصل اولان جز ابرخطاى .دن كال سهوات له تععيم ايده بعك اوزره تاظبار 
استعبال اولنه ل 1 1 


سطفسة ايلك مير 0 0 مستعيلن سؤيتدده ولاك عل رعروية 


0 دكشد لذي -الده تُعلوماولان اصولارك بزيلة ربعيه.انحراى تتيين اولندقدنضكرة 


وندن معدم سان اؤلنان الاتجدده ذكر اولنديجئ اوززه نوصله ظولابنك تاق 
و اكله طرفئده مرتب رافار اوزربئه خطا بده ايى آهنكره وضع أولنهزق 
بوتارك واسطدسيلة اخ اوانو” 

البو ريه #شكاى ( بوصليه ا نفوذ 0 اوله تلهجك 
تدده نقين ) سفينه لك آهن سَئل ذه برتبدل واقع اولدثه هر عرض ابجون 


3 0 رهفاى سفايئ' 1 
طوغرى وتم عداولنه ييلوز.. بوطرزده ربعيه المدرافنك كاملا تتجيهى بوصلهنك 
امراف عارضيلريق ايت ساد هاشدرمش اسدده ديكر بوضلهزله حذكور رلعيه 
انحرافى هئ عرض اجون كاملا تيع مكن اولدميوب فقط «وسيو طوهسونك 
كر جك ابرهلر انله غرتب بوص لارى ايله اولدتجه ميم ونابت اولدرق تدج 
ا تددن ا 

ربعي اتخراف عارضيبى تم اولندقدنصكره اكال عليات امون اتصفيه 
انمترافنكَ تتحى ابحاب اندركه بونك امون دتّى اصول عاديه ابله معامله اولنه 
مقناطس تا رلارينه ثابتقلنهجغندن دكزده بتكرار تكد احتياج من انتديق 
حالده مذكورمةناطسارمحائدن قالدير يلههيوب الديربادجق اولورضديله بي تبدلكوره 
حل وموضعارينى تعبين اك يك صعوبتلى اولاجغندن بومشكلاتك دفعيله دكزده 
هر استنيلان زمائده ت>خصاتك بالسهوله اجرا اولنه بطلسى اعون موجد .وب اليه 
بوصاه طولابى داخلده ( سفينه قائم ايكن انحراف عارضى بى تتم اموون) 
افق ومح رك كوجك متناطيس جبوقار وميل خطارينى تمتدجج احهون بوص ادك 
هركزى نحتنه كذلك «حرك شاقولى مقناطس جبوغى تريب اعشدر . 


يوصلانك #خبعى اجون مذكور متناطس ناباره ملارئدن جيقارلديغئدن 
ويا لارى ديل ايدلديكندن بوحركت سيسله برآن كلوركه متناطسلر: سفينهنك 
قيام وحركتنده قننى موقع وموضعارده اندر اول موضعاره. تصادف اتمكله 
بودن سفينه نك حالات معناطسيدسئده وقوع بولان سدل:1 كلاشيلون : 


موي اليه طومونك بوصلوبى اوون استعبال اولنان بوصله طولانى ايى 
نوع اولوب برى هنشور م بعى وديكرى امتوانه شكلندهدر . مر بع مقط اولان 
طولائده برى سديئهنك اورطه خطى جهتنده وديكز اورطه خطه عود جهت 
عرضاليده بوصلهك تحتنه ايكى طاح متناطيس جبوغى وضع اولفتدر .+ 


انطوانه شكانده اولان طولابده ستيندنك تام دوه" اخلاليدسيله موازتق ١‏ 
كسب اتمك اوزره مناسب بر استقامتده بوصلهنك تحتنده بر ويا برقاج ماطس 
اولوت محور ممست ركارى شفيئهنك قوة” اخلاليدسى استقامتنده اؤاق اوزره وضع 


ا 


طومسون نوصلوستك استعنالند. دائر ,تعليات وريعيه خطاسى 0 
تكجمإنك اصولى هر اق وجملهده سهولتليدر الدوبلةكه 0 شكلاده 
اولان طولاب ابله سالف الذكر قوه” اخلاليه اوج مور ستيه نظراً حل اولند.- 
يفندن اشبو اوج مركب برى شاقولى وديكرى بزبرشه عود ايكى افق متناطس 
جبوقار ابله تظير تظليره #كجم اولتورار اسطواق الشكل يوصله طولابند» 
كو كرتهنه عود اولان قوه” حركبه كذلك شاقولى متناطس الله "تم اوانوب. باق 
تلان 0 ايكى قوم كيبل اخلاليدى ايى عدد فرض اعك بر له كوك نفيه 
موازى برعدد ركب فرض الدرك كذلك كوكرتهنه موازى برمتناطس جبوغيله 
حم اداه تلود * 
فط اشبو عليائده هذ كور مقناطيس جبونى مطلوب اولان تأ ثيرى حاصل 
أبد جد به دكين ايكى جهته حزكت اشديربلدجى كى اشاغى بوقارى دج حركت 
اتد درك مل مطاوب تترى اولنور ٠‏ 
اشو اصولارك اختراعات اساسيسئدن باشلعه مقصد هر قنتى بركرنهنك 
انجراف عارضب_نى. تيم ايدر ايكن آندن مقدم تصى اجرا قلنان كرنهنك 
تتخصى تذيير ابد لماسيدر . اشبو تند نمام قاطع اعشاريارك لغر مدل بن نظارا متقسم 
بولنان « دليل » دائروسى ومتناطس االظمارك قوننك تبدلائيله متناسب درجانه 
ملقم شاقولى بر مقياس معاونتيله حاصل اول#دهدر . 


451744 طومسون بوضله سنك ادارة و استعالنه دائر تعليات ولو : 
ماده وما ر بعيه انحر اذيك تتختصنه مخصوص اهن كردازه 


. يميه انترافنى تحخجم اجون بوصله طولابنك ايك طرؤنده واقع بخصوصن 
زافارة برجذت جسم ويانحوف اهن كرهر وضع وثايت قلنور. 

تصفيه ا نرافى تدهم .اجون نوصله طولاى داخائده فيه نك طوى 
وعرنى ججتنده. مَرتبٍ دليكلره صرت متظهه ومتشاهدده افق تقناطيس جو قازى 
وضع وطولابك خارجنه باش ويا قم طرفنه جهت نشاقولين « فلندر 6اجبوتى 
ل مخصوصنه وضع وربط اولغثدر .. (:مادة 51) 1 





1 رهناى سفاين 

ميلدن محدث خطابى تعمم امون برج داخلنده اوج: ونأ ايكى وتاخحود 
برمّناطس جبونى بوصله طولابنك ع كزى استقامتلده عرتب برئج بورى داخائده 
ب نم زنجير ابله معلق اواوب مذكور خطابى تحدم ايدنجونه قدر مذكور متناط سار 
زنجير واسطدسيله يوصله طولابنك خارجندن حكيلهرك اشاغى وبوقارو يعى اجابنه 
كوره تزايل ويا ترفيع ايديلوب ا اولان موقع بو لندقده مذكور زتجير ربط 

اولنورة 

ميل خطاستك كرم ارضك كوه متناطسيه سنك شاقولى قوه' ع ركب بنك 
تأثيريله صورت موقتهده حاصل اولان قوهة مفناطسيه نك تأثيرئنة 0-0 
هذكور اهن كرهل وفلندر جبوغى واسطدسيله دائًا برقعى وبعضاً تين تصم 
اولنهبياور . شرق وغ بى زاوي روزكارزدهى ميل خطامى فاندر جبوتئى 5 


كاملا تيم اولنور . 


1 هاده 74 ل اون بوس قطرندهى بوصله طولابله برلكده غأيت سرت 
جليكدن «عبول طقوز .وس طولئده وبر بوسك اونده درت وبا اونده ايكبسى 
قطرنده اطواق الشسكل مقناطب_لر اعطا قلنور . مذكور متناطنس جبوذلرك 
هربرينك طولنك نصئ مان ونصف ديكرى قرمزىبه بوبامشدر . 


شو بلدكه : كره” ارضك شعال قطى طرذنك همالك اولديتى قوه” معناطسيهنك 
عيق قوه” مقناطب_يدبه. مالك اولان نمايق هاى به وكره ارضك +ذوب قطبى 
طرذنك مالك اولدينى َوه معناطسيه نك عيقى كوه" متتاطسيدنه هالك اولان مهمايق 
وراعر ىله ويا عتد رن » 


مناسب اولدينى وجه اوزره هاى نجابتاره حقيق شال قطب و قرمزى 
جابتلزه حقيق جتوب قطبٍ شسعيه اولغشدر لكن بر متناطيس حبوغى اينينه براببلك 
ابله افق اولدرق تعليق اولندقده مشابهه قطبلر بربريى دفع وتختاف اولنلر جذب 
انتذيكندن حبوغك ثعال جهيق 5طبئ كز ارضك جنوب قطيق ومذكور جبوغك 
حةيق جنوب قطبى شغال قطبى كوسررديكندن وس ببدن. انكلترهده آلات اهندشيه 
:اعالى ابدلر حقيق شال قظبلره ( 8 ) جنوب اشارى وحقيق جتوب قطبلزه 
( ]1 ) شال اشارنى نشان اعكدمذرل ٠‏ 


تاومون بو صلاسنك قار يد وشعيلرى | 507 : 
فل 0 فقناطس بجو قلر استعبال اولعق ا باذار 0 أجيارلردن 
مقدم وزننت متناطسيدرى ه غلاسةو » كبا خخانهستده او خاك 
( وزلات متنتاظيس-يه دو مذ كور حو قلردن برى 1 ا داشائدة 
لابق وجه اوزره وضع اولندييى حالده بوانديقى مسافددن يوصله اوزرنه اولان 
1 وو بنك معداريقى ارائه ادن عدده تسعيه كلنور . 


بوصله طولاتى داخادده باش وقيع ججهتاه طوغرى اولان متم جبوقارك 
دلكلرى بوصاه طولابى ع كزندن تقرباً بش "ابوس مسافهده ايكى طرء فده شاقول 
ايى صره وسفينه نك عرضى جهتنده اولان «حنتم جبوقلزك دليكارى طولالك باش 
ويج طرفنه بوصله طولاتى هر كزندن تقربباً عيى مسافه ده شاةولى برصره 
دليكلردر . وهربر عودى صردده بولنان دليكارك هاييق “خم جب وقاردن برى 
صمره سيله بر دليكدن ديكر دليكه اشانى ويا يوفارى حركت ادير ادك حالده 
قاور نصخصه مساوات اوزره تزيد ويا تقيص الك اوزره هرتب اولوب 
متناظر اولديقى وي نكتصور ابله «تناسب اعداد دنى ذثان اواتشدر 


ماده /الا م هذ كور مم جِبوتلردن برك ايى مايق بوصله 
ع ركزندن مساوى بعدده افق اولدرق طوثياور ايسه ابرهارك نهابتاريته كندوطوانه 
موازى و ابرهك ايكى ابتنه مقابل استقامتده اجراى قوت ادر . اشدو أبزهرى 
مكيل اولان ايك ابلكدن نقل ومرور ابدن قوتلر. بوصلونك يلدزينى مح 
معناطس جبوغنك هاقى ناتك طوتلديقى طرفه طوغرى جكديكندن” 
بوصورلدة سوينوتك عرذى ججتنده ه اولان دايكردن بر انه هاتى 0 
اسكله ويا ماق طرفته اولق اوزره وضع اولثان بر نتخم متناطيس واسطهميله 
اسكله ويا متحاق طرفته جذب و باش قد طوغرى اولان تع كارن ره 
مان تجايق باش ويا قجج طرفنه ياولق اوزازة وضع اولنان بر نتم مقنناطس 
واسطدسيلة بأش ويا 3 طرفنه جذب.حاصل ابديلور ٠‏ يمن بوضله.كاغديندك 
يلدزيق اسكله باو دستحاق وناخود باش ويا 5ع طرفنه جذب اد جى قوه معناطسيه 
أحاصل انديلؤر . مذكوز تم جبوقازتك دلكاراده اواج متناطبسار اولوبده 
اشكله طظركئة حي عطلوب اولور اسه سشينه نك اعرطى ج مده اولان دللكارده 
ونان متناطنشازدنَ بر اكر ها نهايق اشكلة طرفنده ايسنه جيقاريلوب توكدكة 
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قوليلور ١ ٠‏ كر هاى نهايق ستحاق طرفنده ايه مذكور جبهت عرضانيده اولان 

“كنم جبوقلرك بر ىآتشاغيكى دليكه تيززيل اولنور ونا بسبتون مخلندن.آلنور وياخود 

معكوس قلنور . اكر باش طرفه جذب مطلوب اولورايسه جهت طولائيده اولان 

هتناط ساردن برى ( اكر هالى نهايق باش طرفه طوغرى ايه ) ترفيع اولنور 

(اكر مافى مايق قي طرفده ايسه ) تتزثيل وباخود محلندن التهرق لغو وباخود 
. معكوساً وضع اولنور . 


هادء 8لا ل شفيئه برووامى يلدزه متوجه اولديتى حالده غرنى ياخدود 
قبلده متوجه اولدِيتى حالده شرق واقعاولان خطار. بوصاه ابرسى ستحاقطرفته 
تجذب ابتد رلليرك تيم اولنور. 

سفيله بروواسى يلدزه متوجه اولديتى حالده شرق ياخود قلونه متوجه 
اولديتى حالده عرنبى واقع اولان خطار بوصله ابرهسى اسكله طرفته جذب_ 
انتدير بلدرك #*تبجاوانور . 


سفينه بروواسى كون طوغيئته متوجه اولديتى حالده شرق باخود باطىبه 
موجه اولديتى حالده غن بى واقع اولان خطار يوصله ابرمسى قي طرفه 
طوغرى جذب اتد يريرك تم اولنور. 


سفينه بروواسى كون طوغيشنه متوجه اولديتى جالده غربى ياخود باطىبه 
دوج أ ولدئى جالد شيرق :واقع .اولان خطال تتوضلة ]رود بلق ارفك 
طوغرى جذب ادير يلورك دجم اولنور . 


/1ج> اخطار - يبوص لهنك يلدزى يلدز وقبله بإنله موضّول جهت 
متنناطسيهنك شرق طرفنده واقع اولوز ايسه شرق خطا وغرب طرفتده واقع 
اواورنائشه عن خطا عه قلنور ٠‏ 


هاده ولا بت ريعيه اتحرافى م نجى ماد.نه توفيقا وضع اولنان آهن 
كرل واسطدسيله بردفعه لايق وجه اوزره “تيم اولندقده سفيندنك تركيبات 
وتجهيرانندن اولان مواد حديديهده تبدلات وقوع بولدتجه ياخود ربعيه انراق 


علو مون بوحلةستك نالل لد تيو 0 
زناده نه اتجديل ايدمجك رادءده يوصلويه كرت اهن جوله ويا امن صفرهجه 
ابدلات واقع اولدتحه عيق سفينه ودروننده واقع بوصلونك عيى محلى اجون اجرا 
اوليش اولان تكخصاتن قطعاً ببديل ايك اجاب اعز . 





لكن بوصاه بى #كخمم برجالده طوعق اجون م و هم تجى مادرة 
توفيقاً تصفيه وميل خطاءتك "خيصى امون اولان مكنم جبوقارى وقت بواقت 
أيجابنه كوره #لاريى بديل الله وت اك لازمدر . 


هاده ٠م‏ ل فايت.دقت_له موضوع اولان كرهار واسطدسسيله كاقة ربعيه 
انحرانى تحدم اولْش فرض اله متم مقناطيسار واسطدسيله يكديكر بنه مقابل 
اولامقاوزره ايكى زاويذروزكارءكوره جات اجرا اولتوراييه تج النادئده 
سذيله قننى صوده بولندى ايسه اول صوده بولندتجه بوصله متباق كرهار اتوون 
دج جم اولفشاولور. آنف البيان اشبو ايك زاوية رو زكار بربرينه ممكن حنبه 
قائم اولسى ونا آلش درجددن آز مائل بولنمامستى لازمذن:” هذ كورا زاونهتك لعش 
درحةدن دون اولسئدن ودكزده اجراولنان رصداتك خطاسندن إحتراز اولندها ‏ 
مسئدن وسذينهنك قو متناطسيدستك بالكليه دائمى وغير تخول اولهامندن 
( بالكن ايكى زاوية روزكارده :اق بالاجرا يوصلدبى متباق كرلارك كاقدسى 
اجون مم ايده بلك انون ) وقوع بولان تشبثات وهم يغانات اله اسعصال 
اولنان تجهبى اخلال وافساده دوحار ادر . 


بومتصد امون اك الويرشلى زاوية روزكارر ( يلدز وبا قبله) (كون 
طوغيفى ويا باطى ) اواوب اشبو زاوية روزكاررده زبرده محرر قواعد عاديه 
ابله “جات إجرا اولنور ٠.‏ 

فأعده ١‏ ل قننى نظام وصورلله زياده ماسب دوشرسه 1كا كوره 
سفيته بروواسى يكديكريى متعاقب يلدز وكون طوغيثى و قبله وباطى زاوية 
روزكاررت كتور ٠‏ 

قاعده. «---1تفة البنان برنجئ ايكتعى زاونتردة 377 و0780 نجى 
هادةارة كوره تتم ايت + 5 00 





4 رهئاى سنا : 
قاعده م ا لك اوججى ودردنجى زاوية روزكاررده خطا بولاورمه 
بالكز هربر نك نصغ "تيع أإيت . 
ونك ىِ اسه مك فياه بروواسى بر نجى ايكعى زاوية روزكارده 
ايكن بوصله طوغرى اوليدى يالكز (غوسن ) خطانى اوله تاوردىكد بودتى 
2 و 1 يجى مادهرده يان اولنان مصنثًا حال اولدقته عق بوص إلهنك 
+وارئدة واقع مواد حديديه غيرمشابه اولهرق توزيعاولتدتجه اوجعى ودرد نجئ 
زاويه روزكارارده درحال بولنه بيلوردى . 


قاعده 4 سل سكسان رضي مأدوده غوسدن <طامئدن ماعدا بوصله كافة 
5000 : : : 
زاويه روزكارل اجون خم اولوت سفينة برمدت برجحهته اسن ] حك كذ «ذكور 
غوسن خطامسى دج همان زائل اولور ٠‏ 


١‏ نكنم متناطس جبوقارك بوصله طولابى داخلنده بواندقلرى حال وموقعلز 
(خطره #وعدسته ) ياخود (سفينه زورثالنه ) قيداولنوب نأمور سؤلك خيرى 
اولتسزين 0 متناظسارك محلى تبديل ابديلوماتك امون طولالك آنختارى 
مأدور مؤلك زدنده حفظ اولغق لازم كاوب كرك قبودان وكرك سار مأهور 
8 يكنم مةنساطسارجه يابيلان نبدلات باى حال مير سسغاين زورثالته قد 
اللمليدر ٠‏ 


ل مهم اخطار س اشبو تعلهانده ذكر وبيان اؤلنتان راقن روز كر 
-55 2 : 7 - 
دائما ( تيم اولئمش وباخدود صخي وندقيق انون علياتى اجرا اوثنان) 
يوصلهاردن اعتبار اولنور . 1 
ماده م -' سفينهنك قَوءٌ متناطنسهستك كوشكلكنه دا اخطارات 
الله موسيو « غوسن ٠»‏ نام ذاتلك خطاسى حقنده قاعدة عمله واحتاطه ٠.‏ 
(1). رمدت عرب بولاره شير اندلدكدنصكره يلدزه توجيه عن عت و 


الم ١‏ (ه)ءغنى خطا اكر قبلهيه توجيه عنغت اولنور اينه ١١‏ (ت) 
شرق خطا هأءول والتظاز اولنور” 5 





غودن خطانى وطوسون بود سنك ا ين 
(؟): برمدت شرق ولاه سير ايدلدكدنصكره يلدزه توجيه عنمت اولنور 
ايد * (ه) شرق خطا اكر قله توجيه عزيمت اولتور ايسه 59 (ب) 
غىبى خطا مأءول و انتظار اولنور ٠‏ ا 
( غوسنخطامى ) سفيئهتك بومشاق يوررى نام بومشاق اولاما.سندنثائى 
انحراف عارضعه برنوع خطا اولديئىاولا (دكز خر يطدبى سر ههندسى) عوسيو 
غوسن طرتدن كدف واعلان ابدلديكندن اثيو خطانه موي البهك ثامنه اولارق 
(غوسن خطابى ) السوين اولغشدر 1 


بوسارك "ص اعون سسفيندبى تدويرده افقى بومثساق بور قواار 
نصف الهار متناطسى ابله يعئى صتردن اوجدو ز آلقش درجدءه قدر زاود تشكيل 
ايدةجكندن قوه” مقناطسيه اظهار اارى مختلف اوااجتى كى هذكور تورارك 
بومشاقلتى نا تمام اولديغندن سدينهنك برك نهدن ديكر كرننه دورلده جبوقده 
حاصل اولان تأ ثير ايكنضى كرنديه نظا اوليوب همان برنجى كرنديه كورءدرء 
بوايسه سؤينه تقدرآغى ندوير اولنورايسه اولندون توجيه اولنان جمته دورتدمى 
زمان تقد اوليوب براز تأخر ابدهجكندن يمن ايكتصىكرتهده درحال بولندينى 
كرنفيه مخصوص تأ ثير حاصل اولهميوب فرق بوالديفندن ايشتهيوفرقد (غوسن 
خطاسى ) تسعيه ا ولنمشدر . اشبو خطانك متدارى بولنه يلور اهدده علىالموم 
ستائّده ويا هرقنئى بر خصوصى سفينهده ( كالدقتله تجارب وندقيقات متعدده اجرا 
اولندقعه ) تخبيق اولدرق مقدارى اوه تعيين اوأنهمن ٠‏ 

وسذيله بلامار و بازوموركورايله زاويد روزكارره اصولتله تدوير اولتدقده 
اي وبا اوج درجه خطا كورلش در . طاوب تعلهى خص_وصنده اود عربى 
ذاوية روزكازرده دور جرخ ابله طول مدت سير ابتديى حالده دها زياده تأ ثير 


بوافثدر . 


اكر سفيله جرخ ايثلتهرك #تلف روزكارره ندوير اولنور اسه اكثريا 
بالامار يله تدويرئدن زباده غوسدن خطامى: وقوع وله يلور:. لكن بونك بولله 
اولديغئدده امنيت ابدلامايدر 5 جونكه سؤيله, بزووامى كون طوغيثى ويا باطى 
بتئده ايكن اسقرونك اهع'ازيله سفيلدنك قوه مقناطسيدسى تزايد الدهبيى كبى 








0 1 رهغاى سفاين 

يلدز ويا قله جعتنده رصد ويا حكرتريز اجرا اتزدن اول تكرار سيلكتوب 
طيشازوبراقه يلور ٠‏ 1 

يوصلةبى 2 اعكلكده اك انو على ع يوصضلهى يلدز ياخود قبله 

زاوية روزكارارنده ناما ديم ابتدكدنصكره سفينهبى برنظام اوزره ندوير ابدرك 
يلدز وقبلهده بولنان خطائك نصفى بم وتعديل ابله حاصل اولور ٠‏ 

00٠‏ اشبو مادمنك بدابتتده بيأن اولنان اخطاراتك اهميق بالخاصه شرق وغربى 
ولارده اولوب طوب الداختدتصكره بولى يلدز ونا قلهنه بديل اولنان وخصو 
صيله طوب انداختدنصكره تبديل طريق يالكز يلكن ايله اجرا اولنوبده سفينهنك 
قو متناطسيدسى استرو وماكدنك اهتر ازيله تربك ابله سيلكلوب طيشارو 
دفع اولميان حاله كورهدر . 


مذكور اخطارات حر سفيدده دور جرخ الله غربه وباخود شرقه طوغرى 
سير ابدوب « ت_ويش » قتالنه كيردرك ( قبلهنه ) بسديل جهت ابدن ياخود 
يلدزه طوغرى ( سنت وننت ): بروننى طولاشان وآمربفادن شرق طرفنه دور 
جرخ ابدوبده بعده تماله طوغرى عن يت ابدن باخود جنونه طوغرى ( سنت 
جورج قنالنه ) عزعت ابدن سفابن ادون دج كذلك مدر . 


جخ ملاحظه وم 
طومس_و نك يوصله كاغدى فرطنهلى هوارده موازن اولديتى كى كاغدينك 
خفيف وخريز اببلكلرك زياده السستيق اولئندن طؤب الداختيله .حاصل اولان 
صدمة واهر'ازدن بك جر هتأثر اواور ٠‏ 
ماده الم - ربعه انخرافقتك ا 
يوصله بى مجدد سقابئه ايلك دقعة اولدرق. وضعده :ياخود «ستممل سفينةذه 


يوصله نك محانى ديل وتغيير ده بوصله وضع اولندقدتصكره #جعنه مأمور ضابط 
اول وقنه قدر وقوع بولان نجرمهر ننه قياسا معلوم اولان مقداز رَبِعيْه. | نخرافى 


ريعية -اخرافتك ‏ تتهى : لاف 
تحدم ابدهبيلك اوون تصور ابتديكى ماسب برقطرده اي عدد آهن كر ردن 
اخد انله بوصلهتك باتلرئدة مذ كور كردلرك وضهئنه مخصوص عل تحدم امون 
ذهناً تضويت اتديى برمافديه بوصله عى كزندن مساوى بعدده وضع يدر ٠‏ 
من يوز كر هرك كزى ناد وصل اوانان خط مكن مربه توصله ابرنارتلة 
بركسونادة اولق وخط موضول 44 و40 نجى هاد ةرده بيان اولنهح<ق «ستثنا 
خصوصاندن ماعدا اكثزيت اوزرء جهت عرضانئيده اورطنه خطه تماماً عود 
بو لفق لازهدر . 


تجهات اجون اول اغرده بايلدجق اولان ٠‏ نجى هادهده بان اولان 
درت فاعدهبه توفيقاً مقناطيس جبوقلر واسطسيله بوصلدى. ( يلدز باخود قبله) 
( كون طوغيشى ياخود باطى ) كريهزنده كيم ايك اتجاب ايدوب اشبو وجهله 
همات اجرا اولندقده بوصلهبى جهات اريعة اصايديه تقار وى اعم ابدرء 


بووججاله يوصله ( يلدز ياخود قبله ) ( كون طوغيشى باخود باطى ) 
كرنهزنده تيم اواندقدنصكره سفينه بروواسى ربعيه كرتهرى اولان بوبراذ 
وكتشله ولدوس وقرميل جهتاربنك هر برررى اوزره كتورياوب اككر نصفيه 
انخرافى صورت مطلته ده "حدم اولفش وغوسن +طاسيله د اخلال اولغاءش 
اولسه ابدى سالف الذكر درت ربعيه كرتهردمى خطار بالناونه مقابل جهتده 
يكديكر نه مساوى اواش اولدجتارندن بوسياردن درت كرنه نك يالكن برى 
اوزرنده تخرى ايك كاق إواؤردى . اكر مذاكور ربعيه خطانى بويراز ولدوس ١‏ 
كرنهرنده (شرق ) وقرهيل وكثشله كرتي رنده (غربى) اولور ايسه زبعيه انمحراق 
مداركفاهده تدهم اولغديغندن كاملا تصدجعهاو لتتحديهدكين ابكى طرفندمى كرهل 
بوص إبه تقرب اتديرياور ٠‏ اكر بويراز ولسدوس كرتهارنده غمبى وقرهيل 
وكششان كرتهرنده شرق بولاور ايه #تخصى درجددى تجاوز ايش اولاجغندن 
يع حددن زياده مجم اولغش ديعك اولدجغندن مذكور كرار بوصلهدن اعد 
اتدبريلور لكن ربعيه خطاسنك “جهن قناعت خش اولهجق صورئده اكال 
وياخود قناعت حاصل اولهجق درجهدده م اولديغق معابئه وامعحان اك 
اوون ( زيرا بوندن اول اجرا.اولنان تصفية اراتك تمتك نا عاملتى ابله 





رهقاى ستاين . 





حقف 


































































































































ومن خطاندن ) سقينه برووانى بجهات اريدة وبيد اوزدية مكتورلوت ...|| | ا ا 
بوكرنهارده بولنان خطارك وسطسى اخذ اولنور . اشيو وسطلى ى راج 5 عاء ا داعا ا ا< 2 جا مات 
اهون بورراذ ولدوس كرنهارنده شرق خطانى وكثشلد و قرميل كرت رنده غربى 0 11 1 0 01 
خطان ارائه ايدن اعداد اخذ اولنهرق ججع وحاصلى درده تقسم اولاور. كل |2 عا 2 ]ماع ماع اداه عاك اكاك 

اث 0 : : 0 2 ا د اد|ء |> |مزه» || |» زا |اءإزع]|ء|< | |<|١١|*|‏ 
بوبراز ياخود لدوس كرتهرندمى خطاردن برى ياخود ايكيبى برلكده غ بى لكا 2 ا 7 ا أ ا 
ات ل ا 1 ا ءءء ااء نعاغا+|داةإءاداءاءاءاءاءاءاداء 
اخذ اولنور. ١‏ كر كششله باخود قرديل كرنهرندهمى +طاردن برى ياخود ايكدى أعاءاءاءإاعاد إجاداءزء زازه اء إداداءإداءاءاءاء 

٠. 5‏ ! ! ا / شك لسرا ألم ةا 

رلكده شرق اولور ايه هتناظر اولديئى عدد ياخود اعداد ججع اولدور ايكن ١‏ ا لا 0 10 1 
همق اولارق اخذ كد اأطه ن فت اث ا لنات 1 ااا ءأاعاع اد زعا ||| داءغاه <١‏ | >اداءع|12)2ة د »؟ 
1 531انك و19 كنوك واه ردقه سه امات ل 5016 اء اك ]||| <|<|د|>|ء|ا>|ءإذاءاداء إعاداء 8 
اولور اسه مثدت ربعيه خطاءى واكر حاصل جع من اولورسه :فى ربعيه ا لالللمه الك قن نالك نكا نك انك ب 
2 0 . 4 : ع 5 8 أعاداء إواع أ2ا ءا ءعأداء اع اعءاعاء داءاء|ع|خ|ء|+ا<ك 
طنابى تسعيه اوؤلدور . ملت ربعيه خطامى كررى حكزه تقرب اتديرهرك 2 2 أ ّ ا اك 
. 3 37 : 05 285 57 7 ب“ ا ا أسسام اع_ اس ام اام / 8 3 »| »اداءاداءاغعا* | 
باخود عي مسافدده 1 نلرك يرينه بوجك برجفت كره وضع انديلورك جم ومننى أقت الك نكم ون الث نهذ 8 ! ١‏ ا اك الات 
بعيه خطابى كر كندن ساعد مدير رلك واناحود: نلزك راتدر كن حك | م ا 21 ذا انلود | مااع عالت ]| 112 1 
ولعنه خطاسى ره ري من باعد اتدر . 14 7 ماع إعاء 1١ <|+1]21ع]2|ء|<|5١+|ءاد|ءانا |2١25‏ 

50 :1 م لاله : أ 8 رد اد ا ا 
كرر وضع ابدرك “تيح ابدياور . اكر كردارك وضع اولندجقى محل خطابى أعأعاء ا ىا ءاعاعاءاعاما«اد|) +|> ||| ادا ةاء ءا 
كاملا تدم ايك انون كرهرى هركزه زياده تآرب ابتديرفكه وناخود عمركزدن 1 1 1 1 0 ع 3 5 2 ةا 5 
زيادة ساعد اتتدرمكة مفساغد ذكل ايه اوحالده زناده تقرب برينة يو جك كرهار ا اك كف سانه لسماء عع عام كه : 
ا 2 9 2 1 1 ا أ ٌ أ | | الصاح ا 
و زياده تباعد يربنه كوجوك كرهار وضع ابديلور . 1 ا ا ها ١‏ | م 0 

فارشوى صحميفهذه. عرتب جدول واسطدسيله بوصلبى تتم ابدهجك ذات عا | ذا اءاء | ىاع اماع ان زةاخاناءاذاداء| ةك 
: 00 1ح اك سرت ]له | أزفا م |لماده اذه إساضاة عات الاك اكاك 
اولاني لايد رافك امستار و الي 1 0 لساك يق كاله هعانق فهك لكا له قا لكايه للك 
قنجى مسافدرده بوانهجغنى درحال بولوب كا كوره كرهرى محل مخصوصنه وضع أ ]ا ]41+ ١‏ اعاة د اداغاداءاءاجاءاع >2 
ايلدكده خطاى مذكورك بالعبل تدم اولغش اولديفنه كسب امنيت اديلور . م لع ا 0 ل تك << |2 |2 اد« 
7 :9 0 عم رغقة 1-0 0 || || |سفة م 
هرنوقت رنعيه #خملرك ملارى تبديل اولندقده تتخهزن صكره وض لهبى ا للم آْ : ا - ا 0 د 

ارك . 3 3 : 1 7 أ إاضاء إعاداعاعاء اماع اماع عاد اه عع )ةد إعا عاك 
18 اراق كلدي ادرى لااكل لي جرت كل ب رو لز او عد دادس ءاس ل«اء« ا ك امت عا> تدده 
(كون طوغيشى ياود باطى به ) كوره بتكرار معابنه واثحان اك لازمدر . لل تام 0ك 2 
كر نزوم كورءنورسه متناطيس “كتمارك يكيرن تنظيله :خم ايدياون . داداء >إعاجاءاءاداء عاءاءأعاعاءاإعاعاء دااع ادك 

8 0 000 3 377 7 كا مإ اعت ماه أدارة اماه إأس دا ماما إى || <| .|2 

رتسدتاعرافتك :حصن .احون إستمال. لبان أكر ,زاك عطارار ىن و كك 3 كاك سا ناك ناه لالع كاله كر اك اح رتالف تا 
آل بوسى تجاوز ابتديى حالده ثقيل اولمجغندن اأسَرْيا مذكور متداردن يوقارو اداع اءاداءاعاعادا+اء ]ءا |+اءاءاءاداة|ء 322 
بر بوس #النلقده: يجوف آهن كرز امتعبال أولنوران ٠‏ «اءك عاك ع اناه اد د ساد | 2 
0 1 لقح كد ] اذا بجلا البنما نكا | 7 















































اننا +2 





















































اك ونان ساق 
اون اك درجهدن اون الى درجهبه قدر اولان د بعيه انحر افنى تنج 
حون استممال اولنان كردارك بوصله مركزندن اك مين تقطفارينه أو لان 
ابعاد بوس واعشار اولهدرق روعة ان كرس لشار: 


حخي اولندجق 22 اونايكى بوسكرطر 202 اون يربو سكرلر 

خطار ايدون ابعاد لازمه او نابعادلازمه 
١‏ اكه 520 
ا 1 30 
5 “ارا 0 
دس عم 325 
1 21> 0 
3 14 ارلا قرلا 
1 ميك 5 
5 2 ىا" 
8 اف 0 كذ 


ماده مم - خصوص استثناشه دن اولان مائل ر بعية خطابى 


بوصله اورطه خطدن خيلى برمسافهيه.موضوع باخود يوصله اورطه خط 
اوزرنده اولويده بوصلهبه خيل تأثيرى اولدجق برسافدده مقدار كافى آهن اورطه 
خطه نظراً غير مشابه اولدرق توزيع وتشسم اولغْش اولديقى حالده ربعيه 
انحرافى 7 نيع ايهون وضع اواندجق “كخم كرمر تجهت عرضائيده اولان خطه 
مائل اولدرق وضع اولتمق لازم كلور ٠‏ يع كررك مركزز بله بوصله مركزندن 
حرور الدن خط سفيهنك اورطه خطنه عود اولميوب مائل اولور. 

1ن البيان خصوصالك وقوعنده كرهل يوصله هر كزندن مساوى بعددء 
اولق وم كزربنه «وصول +ط اورطه خطه ( ايجابى قدر) مائل بولق اوزره 
وضع اولندقده ربعيه ا نحرانى كاملا تم اولندييلور . 

اشدو ريعيه خطالك هتين صكره كردر ايله تتم اولندميان 


فتئى ربعيه ومين خطاعى 00 لف 
( ارشبالد سيد ) نام ذانك دشتو رده بيان كانان (ل) خطاسى باق عالبركد هذ كور 
خطاسفيته بروؤاتك جبتازك كافدسته متوجه اولدفته كوره. دائمى أولدغندن 
دقدارى معاوم اؤلدقده بالسهوله تحسانه داخل ابدياور ٠‏ 


ماده عم هساثنا خصوضندن اولان “ىق ر بعيه انراق 


ربعيد” خطائى متنا اؤلوز ازلة "خض امون استعبال.اولنان كردلل اورطه 

خط اوزرئده توضلةنك باش وقجج طرفنه كلك اوزره هذكور رافار اوزرينه وضع 
اوْلءْق لازم كاور : ذقط من بور هق خطانك شمدى به دكين انثا اولنان سفاشده 
وقوعى اندر أو تددن عليائده تصادف اود هنان ٠ذقود‏ عد اولئةياور ٠‏ 
شاد وقوع بوأر ريع لم بونك سيب وقوى يا بوصله نك ايكى طرقئده زناده عور 
الوك زليه د يمى درج (زوم وحدين تجاوز اتندن ياخود بوضله كوكر:هدن 
زناده سيله ع نفع ولسندن نثئت ادر . فقط هر ايكق خخوصله دج رلعيه 


خطابى (هنق عور ابدر ايه ). يك جزق: اولهجتى شهدسزدر ٠‏ 
ماده وم - عيل خظاتتك 2 


بوآنه دكين عايات ابله تحديم اولغش اولان ١‏ (ح) ميل +طاستك الك 
اهميق حائز اولان تسعى سفيله بروواسى بادز وياخود قبله جمتلده اولدينى حالده ا 
2 عت اعظبى ره م مالك ودفينه بروواسى كون طوغنثى وباخود باطى 
جعتنده بولنديجى حالده قم صفر اواور ٠‏ وميل خطادنك قسم اعخامى سفينةبي 
ركيب ابدن آمنك ق-.مفوقايينك تكبيائده برقطبه هالك اولسئه متوطدركه ان عي 
هأدةده اشدوفظب كره م مشُعاليده انشا ايله ا اشو نصف كرهده سير وسفر ادن 
دده حميق لب ثعاليلك ماق قطى وكائلا” نحتاق 6 
فوقاينك مقائلى اولدرق قرزمزى قظب اواور ٠‏ . :ومتاق تسعى سفيله ايكى طر قد 
ميل اتدحه كره ارْضّك شاقوكل ذَوْه متناظ نيد سنك كوكرنه كرءارى ,اخوذ 


كوك ته ند تأثيْر ايدرك اصل ابتديكى قوه' مقناطيييديه نايع اولور :| 
0 





0 رهئاى مفاين 

اشبو تأثيرلرك تركيى اولان تأثير ( تور ديركار وباتجار وياخود بوصلدارك 
تسونه سندن يوقارو بولنانٍ مواد حديديةنك نايت فوةاتياريله تيم ورا تمى 
حددن زباده اولدثحه معديق سفاين حرييدده هعم يروجمله نادراندن دكلدر) 
كون طوغيشى و باطينك غيرى قنجى جهته متوجه اولور ايسه اولسون سقيئه ميل 
ابتديى آنده كنخى طرف ترقع ابدر ايسه بوصلهنك يلدزيى اول طرفه جذب ابدر. 


سالف الذكر ميلدن «ححدث خطالك اثناى سير وسفرده #خيجى ( وصله 
.طولابى داخلنده يوصلهنك استقامت ع ركزبانى مده بولنان عودى بورى داخلله 
حقيق جنوب 2 قرمزى »© قطبى بوفارو وحقيق مال « ماى » قطبى اشاغى 
اولدرق ) هيل اجون موضوع اولان متناطيس جبوتى ( سفينه بروواستك جنهى 
تبديل ايدليدرك سفينه ميلنك تبدلى يوصلدبى زبادء اخلال ايتمتجديه دكين ) طولابك 
خارجنده واقع بريج زنجير واسطدسيله اشانى بوقارو حر كت اتديريلهرك محلى 
تعيين وثابت كلنور . 

سفينه بروواسنك هتوجه اولديتى زاوية روزكار يلدز وياقبلهدن اعتباراً 
6 داخائده بولغدتجه سالف الذكر تتحاتك اجراسنه تشبث او لغامايدر . هر 
وقت شعس وياخر وباخود نجوم سارهدن مطلوب وجهله رصد اوانهبيلديى جالده 
سفيئه بروواسى آ نف البيان .> حد داخلنده اولدقده هرزمان امل صورتده 
تحدم اجرا اولنهيلور . هرنوقت سذينه صاللانواب اوبنامتسزين يعنى كال راحت 
و سهواتله ايكى طرفه ميل ايتديى آنده يوصله نك يلدزى سفينه نك قسم فوقانيسنه 
علو وى !تزاف كوسترز انسل هبل امون موصوع اولان مناطيتيك ورعرئ 
نجايق بوتاروده اسه برمقدار دها بومارو اكر ماثى نهايق اشاغيده اسه برمقدار 
دها اشاغى سو رلك لازمدر . ٍ 


كر برعكس بوصلديك يلدزى سفينهنك قم نحتايبنه طوغرى انحراف 
كوستزر اسه ميل اجون اولان مقتاطس جبوغنك ورمزى مايق بوقاروده أنه 
براز اشاغى سورلك ومانى لايق بوتازوده أسه براز بوهارو سورلك لازمدر . 

اكر ينه جذو به طوغزى سير ابدرك خط استواى مقناطيسى بى هروز الله 
نضف كره جنو بى به تكرسه بو حالده ميل ون اولان مقناطيس جبوغنى باتحلددن 


جل ما 1 00 
جيعمارمق باخدؤد مفكوس تاق يعن حديق شال (هاق ) قطبى بوقارؤ وحهيق 
جتوب (قرهزى ) قطبى اشاغى جويرمك اجاب انددواور٠‏ 

يوصله طولاتى اوزرينه ( قليزومتزى ) تعبير اولنور بررفاص من بوط اواوب 
واشطهسيله هركتقى ميله كوره تبدل اغراف معاوم اولاجء: دن هذ كور' رفاض 
تتخصاتك تهيلنه بادى اولور ٠‏ 

ماده كم ب يوصاإهنك كيين مأمور ذات سدؤينه ك0 جيتمز دن 
مقدم شاقول قوه متناطييه بى ساحه ابدنجى برآلت وا_طهسيله »يلدن هتولد 
خطانى تقريى اولسون نج انك الزمدر . قوت مذكور بءض كره غايت رقبق 
هيلى اولان « هيل ابرءسنك » ملاربنك محورى يلدز وقبله جهتذه «توجهاً وضع 
الله رقص تعداد الورك مساحه ابدياور . لكن موجد مو اليه طوسون 
(.بالانس دشليله تور ) موازن هيل نامي له برآات اباد انك دركه شيو التده 
واقع كوجرك بر مآروهترى و بده س.يله اشانى بوتارو <ركت ادن صغير بر 
متناطس جبوغنك شاةولى قوه” هركبدسى واسطدسيله برجذت هيل ابرارشك 
شاقولى قوم متناطس يدر ينى دوازته كةوردرك كال سرعت وهواتله مسساحه 


اولور. 
وود 
كلمي و1 خطائ اولظ تدج انداش اولان بو لدنك ميلدن معدت 


خطاسى تك هورم اولان:قاعده سذيئهذه بوص له 0 بوائديتى مخلدهى قوم 
متناط سيق شاقوليدنك كرهدمى 5وه يتاكوليقيه نبى كيددى دوه افةيه نك درهدمى 
قوه” افعيه نبتئك عينى كتورمكدن عبارندر . 

سفيلددة بولنان جم بوضاه نك افق .قونى ١‏ كثر خصوصنده 5رهدمىق 
بوصلدنك افق 5وينك بوزده سكسائندن طتسان بثته قدر بين وتقدير ابد يباور . 
وميلدن عتحدث خطانك ت#خصى اعون اكزريا بوزده طقسان كفايت درجدده 
عه قريناولوب حتيق قو افقيدك مساحدسى بالفعل اجرا اولندمديى برزمائده 
بومتصد امون بوزده طتسان استعبال اولنه يباور ٠‏ 

د بريتايا »© اطدارى جوارئده هر قن بر لده برسذيه نك شاكقوكق 
قوتنك تفديرئده بوزده بش خطا ابدلدكده مزبور سفيله نك .6 ميلندة ميل 
خطاستك نالكز ا درحددن 0 درجدنه قدر <نطا كوس يرمكلكنه 


سبيت ويريلور ٠‏ 1 





م رهفاى سفاين 
هيل خظاستك #خهى إهون اول امرده قرةدهى شاقولى قوى مساحه 
اك اون ميل ابره آي استعبال اولنوب إعده اشبو قوتك بوزده طتسالى امون 
تنظم وتطبدق :اولنفرق وياخود خصوصى برحالده افق قوتارك رياق ابله تعبين 
ونام تع اولدرق بوزده هرله بولغش ابه آكا كوره تطبيق اواندقد نصكره 
( مذكور آلت سثيئُهبه الخد اولنوب تعليق اوتنه مخصوض محاندن يوصله 
.طولانك اوزرنده حلته هثلاو تلدن بوكولش حلاطه تعايق ابله ) بومتصد الدون 
محاندن جيقارلش اولان بوصله طامى محلنه وضع إعده طولاب داخلند يل 
خطاسى تج امهون اولان شاةولى مقناطيس جبوغى هيل آلتلك ابرهارى افق 
ان اولغش وضعيئلره كلد.ه دكين اشانى بوقارو حركت اتديريلور 
شو نيمك اجرامى انون برديعددن 51 برهدت كافيدر . 0 


ماده لالم هيل خطاستك «تدما نظر مطالعديه آلنان اح )١(‏ تسعندن 
بشقه قوه” افيد نك تأثيريله حاصل اولان قوم مقناطسيه نك تأثيرندن حاصل اولوب 
كوكزتةنه عود اولان قوه مقناطسيه ابله كوكرتهنه عود اولان قوتك تأثيريله حاصل 
اولان قوه؛ مقناطسيه نك تأثيرندن حاصل اولان قو" افقيديه نظير نظيره نايع 
ج (؟) وخ (م) ديكر ايكى قسم خطا دها موجوددر . اشبو خطار آز 
تأثيرى اولان برمحله وضع اولنان معيار بوصلهسنده على الوم جزثى اولوب لكن 
دومحى يوصله سئده اكثريا حائز اهميت بر مقدارده وقوع بواور . 

ح (؟) يلدز وبا قله زاويه روزكارزئده غير مساوى هيل خطامى 
حاصل ابدوب كون طوغيثى وباطى زاوية روزكاررنده منعدم اولور .اشبو خطا 
بومثشاق يعوردن تالين برجبوغك باش ويا جم جايق “إورطه خط اوزرئده بوصله 
تنه وضع اولنهدرق تم ابديلهبيلور ٠.‏ فط بوآنه.قدر اشيو صورلتله اولان 
"ديات اجون جكيلان زاجته مسابل برفائدهسى كور لاءث در . ميل خطامنك 
اجزاى اصده.ندن اولان ح () تسعنك شق كون طوغيثى وثاطى زاوية 
روزكاررنده اعظمى اواوب يلدز وقبله زاوية 0 و وزائل اولور. 
مذكور اح () خطانى اكر كون طوغيثى ج جهتنده سفينهتك بالاسسته 
طوغرى واقع اولور ايه باطى جمد «مشندك لامطز طوغرى واقع اولور . 
أكر كون طوغيثى جهتنده سفينه نك اشاغسته طوغرى واقع اولور ابه 


سد وكرتريز ايدلمكزين نو ديونك تحيهى 0 
ا طوغرى واقع اولور ومذكور خطا فلندر 
جبوغيله يعنى «.فلندر » نام ذاتك اختراع ١‏ ايلديى جبوق واسطسيله كاملا دجم 
اواغشدر . الكر جح (5؟) جح (*) خطاردن هر كنتى برى واخود هر 
ايكديده زناده مقدار دريائده بوللوراسه يوخصوصده يوصله طولابى داخلئده 
هيل خط اتيك تعندب عمى اعيون موضوع بولنان مقناطس واطدميله اجرا قاثان 
تكخصانك «طلوب وجعله اجرا اوانمدينى تين ابدر . جو تكد هركنئى برك رنادءى 


ميل خطاسكى مذ كور ميل معنا طادى وامصاطة له ا ديكر 
كرتشدمى خطانى دجم ايك امون مذكور مقناطس جدوغى محانده .رفيع ويا 


تعزيل وباخود ديكر وْصْصِه كتورءك وهكذا ديكولايتك دج محل دكشدرمك ابله 
خلاصه هر مختلف كرهده ملق دكثديرفك لازم كاديكندن برهعين محبى اولامن 
بو اجلدن على العىوم هيل خطاسئ برمعتدل حد وراده به كتورمك ايون مذ كور 
جوغك قو للانطى اهم والزم اإسدده بوصلهنك اداردسته مأمور ذائك وكا قناعت 
ايوب فيه قائم ايكن يوصهه نك طوغرى اولديغى يلدي حالده دتى مكيل 
خطاسق اصلا نظراهضيتدن دور اعيوب على الدوام رصد ابلهتعيين وداخل حساب 
اعديدى اهر وازمدر . 


غاده يم رصد اتمك امون اجرام سماو به وكرتريز اجون 
قرهودن 53-6 مشاهده اوأقدينى تقديرده بوصلهبي حم اتلك 


امبو ضور لوز نال حدق جنات هاده ( 9م ) ده بان اولنان مائل 
ربعيه خطامى متكا |ولهرق طوبونك بوصلهس يله برلكده اعطا قلنان وبالاده 
تعريف وبيان اولنان ( دفلةتور ) 1ل واسطدسيله اجرا قلنور ٠.‏ 

شويلدكه : سفينه بروواسى هر قننى يرنظام اوزره على التوالى جات 
اربعة اصايه اولان يلدز حكون طوغيثى قبله :و باطى ذاوية روذكارر نك 
هربررارى اوزرنه كتوريلوب هذ كور جعتارك هربرى اوزرنده دذلقتور محانه 
وضع اولغزدن مقندم بوصلهنك موازن اولديقى جعتدن طةسان درجه انخراف 
اندتجد به .دكين دذاءةورك معتتاط بار بنك قطب سقلاارى بشده حاصل اولان العلل 








بلا رهغاى سفغاين 

دفاةتورك متناسى اوزرنده قرائت اولته به قدر لازم كلان عمدت توقيف الو 
تعريف ديكرله بوصله جابى اوزرندهى محلنه لابق وجه اوزره وضع ودفلتدورك 
00 آجوب قبامفد ممخصوص ويدهمى جور درك دفلتتورك ٠شعرى‏ كون 
0 أرنه :بويراز و ياخود:باطى كرنه قرديل اوزرشهة وصولئدةه بوصلنيه 
.و درجه ا نحراف حاصل ادير نجديه دكين اقتضا ابدن مدت توقيف ابديلور ٠‏ 
.اشبو علياده كسب ملكه ابدن برذانه هر بر روزكارده اجرا قاندجق معإملات 


امون ايكى دتيقه كافيدر ٠‏ اكر بوصورثله يلدز وقبله بولارنده بولنان دفاةةور, 


متياسنك اشعاراتى بر بربنك عيبن اولماز ابه اشبو ه#آياسك أوزرنده بولنان 
( اندقس ) يعنى متياسه مخصوص مثشعر يلدز و قبله جهتنده بولنان ايكق اشعارك 
وسط عدديهسىاولان تقسوات اوزرينه كأتحديه قدر دفلةتورك مقناطس ريه (قومائده) 
ابدن وبده ندوير اولنور . بعده سفيته بروواسى يلدز و قله بولارئدن هرثنئى 
برى اوزرئده ودفلةتور لي بوصله طاسنك افق قباغى اوزرنده لايق وجه اوزره 
موضوع ايكن دفاةتو رك مةناطلرى بنندمى بعدى بوزهةسمزين دفلةتور 3 
درجه امراف حاصل ابتدرمك اوزره بوصله طولابى داخنده اورطه خطه 
موازى بواثان متم مقناطار ريك ابله تنظيم اولنور. وكون طوغيثى وباطى 
بوللرئده بوانان دذفلقتور اثغارايله دج تماماً عي معادله اجرا اوللوب قتط 


يودفعه سالف الذكر كون طوغيثى و باطى بولار بتك برنده بالكزج+ت عرضائيده . 
اولان “حم متناطسار تربك ابديلدرك ننظم اولنور . بووجمله دفلةدورك * 


اشعارانى يلدزايله قبله وكذا كون طوغيثى الله باطى زاويةٌ روزكارزئده مساوات 
بيدا ابتديى حالده نصفيه امراف عارضى شسعى تيم اولئمش اولور ٠‏ لكن 
تصفيه انحرافى بووججله "ع اولندقده ربعيه امراف باق قاله ياوركد اشبو 
ربعيه انحرافنك دح موجود اولوب اولديتى بروجه زير معابنه وانححان اولنور. 

دوبلهكه : ا كر كون طوغيثى و باطى بوالرندمى دفلقتورك اشعاراق 
يلدز وله بولارتددى دفلقتور اشعارائته سناوى اولور ايه ربعيه انحرافى 
نا موجود اولهجغندن تعميانك ع اولديئى وسفيده قم اولديى حالده بوصله 
كافة زاوية روزكار اجون تيم اولور . لكن يلدز وقبله. يولارى اوزرندمى 
دفلتتورك اشعاراق كون طوغيثى وباطى بوللرندهى اشعاراتنى تجاوز ابدر ايه 
اوحالده “خم اولندجق ربعيه انخرافنك وجودى اؤالدينى 1 كلاشاذله يا بوضلهنك 


بو صل منتدى اولان دفلقتور آلتنك استعمالى 5 
جناحينتددى اولان عور كردار ( انراق تيم ايد نجديه دكين ). بوصلديه نهرب 
000 باخود آنارك بربنه بيوجك كرهار وضع اوانور ٠‏ 

ر بر عكس كون طوغيثى و باطى بوللرندهى دذاتتورك اشعاراى يلدز 
وكيله 0 اشعاراق تجاوز اندر ابه ريبعيه انحراقك 0 حديى 
تجاوز اتش اولدينى آكلاشلدله مذكور كرر با بوصلهدن باعد اتدريلور 


باخود اوزرنده بولناناردن دها كوجكى وضع اولنور ٠‏ 


ماده كك دفلقتو را لتنك صورت استعمال وادارهسى ٠.‏ 


دفلةةو آل ابله بوصلهتك #خخصى قواعدى سفينه بروواسنك كرنهرك 
كافهدسنه توجهنده قوه* توجهيدزى بر بربنه مساوى اولور اسه هيم بركرناده 
بوصله خطامى .اولدميدجتى اساس اوزرينه ابتنا كدر . 

دفلةتور آلتنده واقع متناطسارى حرحكت ابتديرن وبده 3 درجه 
انحخراف حاصل ايتدرمك اوزره حركت ايتديرلدكده دفاقتورك اشعاراق 
يوصله اوزرندمى قو توجهيهبى مساحد اندر ٠‏ دفاةتورك زياده اشعارى زياده 


رقو توجميهبى 0 اشغارئى أ قوه* توجويهبى ارانه اندر . 


دفاتعور آلتئى استعمال ايتمك ادون اول امرده.دفلةتورك مركزنده واقع 
ميل بوصله طاسنك جام قيانى اوزرنده وهر كزنده بوانان محروطى الذكل دايكه 


وباقردن نبول عضادمسى يوصلهنك يلدزينه وضع اواندقدتصكره مذكور عضاده 
صاغ ال ايله طوتيلوب ( بوصله كاغديندك كون طوغيشى ويا باطى جهارئدن 


كيف مايشا هر قننى برى اوزرينه كلجديه دكين ) تدوير اولدور ٠‏ فقط مذكور 
ايى جهتدن برق اناب اك هرنقدر علياق اجرا أندن ذالك اراده” كيؤيدسنه 
وَابِبْْنْته التلدده كدو يدن احتنواز) بوراده كون طوغشى حمق الاب 
اواغشدر ٠.‏ بووجهله عضاده كون طوغنفى جهتنه كتورلدكده بوصضاله 
كاغدننك يلدزى دفاعتو رك عضاده سى ستراعاً تعقيب ابدوت يوصله كاغدتك 
يلذزى وضعيت: اوّليمسددن اللى: ياخود لعش ادرجه انخراف حاصل المشجدبه 
دكين هذ كور عضاده تَقربًاً كون ملوغيشى جَجىّ اوزرنده توقيف ابدلدر. 





لذن رهغاق ا 

بنده مذكوز عضاده يلدزدن دؤر الله :باطو حهجنة و 0 
جوريلوب يوؤصله كاغدى مطلوت اؤلانٌ ظتسان درجه اتراف حاصلل امَك 
ايدون بولفى لازمكلان محلده همان كنب سكونت اند ده دكين مذ كورعضاده 
باطيده توقيف ابدياور. آندن ضكره عضاده سريعاً يلدزدن طولات +يريلهرق 
لدزايله كون طوغيشى كرنه بويراز إننلده هرقنتى بر#سهات اوزرينه كتوريلوب 
بوصله كاغدى مراد اولنان انحراقده همان سكونت حاصل: ابد تجدنه دكين اول 
تقسهانده ضبط وتوقيف ابديلور . اكر دفلة:ورك ( سالف الذكر تتعدبى تحصيل 
اتكلكه ) .قونى كاقى دكل ايه متناطسار بنك قطبلرى تلد تى يعدى زيد 
ايك ويوصله كاغديى دفاةتورك قومائدهسى تحتنده طوكق اوزره متناط_ارى 
إداره ادن ويدهنى 00 جوبرمك لازمدر ٠‏ بوحركت باياد قد تصكره دفاور 
مقناطت_لريئك يشتددى بعدى بالتدريج تقصير ايك اوزره وبدهسنى جويرهزك 
مذ كور دفاءتورك دوتو تن لقص اكه دقت ابله عضاده بالتدريج محرق بوصله 
كاغدينك كون طوغشنه تقرب اتديريلور . 


آنف البمان ايكى حركتك عي وقتده اجراسى لازمدر . 


شويلهكه : يوصله كاغدى .م ايله 6ه آراشئدة بز انخرافه وال 
اولديتى انده آلنك عضاد:سى ناما كون طوغنشى كرته بوبرازه كلليدر. وعليلك 
ختافيله جره اثناسنده سَؤينه برووامى برووا خطندن زياده تخلف ابدوب اعديكندن 
امين اولق اوزره يوصله كاغدينه ذظراً سفينه بروواسى سسريعاً اخذ ايك آرزو 
اولتور ايه بوصلدلك رقص واهرتاازيى طوزدرمق وغير متأ ثر'موةعنه يع 
موقع اضليدسته كتوروب اوراده مكونت ابدنجديه دكين براق اوزره دفلتتورى 
ندوير ايك مناسب اولور ٠‏ 

دفاةتورك اداردسنه آلشعق امون برقاج تجربه كافيدلا هرتقدر يوصلدنك 
مدت رقصى 4٠‏ ويا ه45 ثانيه اولور اهدده اوج درت دفعه مجر بدايله يوصله 
كاغدين غير حتأثر وضعيند لعنى وضعيت اصليدسنه بر ربع دكيعدده كتورمك كن 
اولور. 

دفلتتورك ادارسته الشعق اجون ( استم لايك ) يم “صتدال وابورك 


قلدر حبوغى 1 م 
اسكلديه بباعسنده طوزدرمق مقصديله ( فول اسيداهيد) عن نام بول ايارو 
و ( فول امبيداسون ) يم نام بول كبرو ايشلتديكنه تقليداً جايك قوللامق اجون 
كنت ملكة ابدللمليدر : , 


هاده .و ل اكر دفلقتور اك قوتسز حدنده يعنى مذكور آلنك مقناطس ١‏ | 
قطبلرينك بده وائع بعد صذر اولدرق مقناطب_لر وضعيت عوديةه كلديكق 5 
0 وصة كأقدنك كون طوغنى كرته بياذ كر كس عضادهك تحتنده 

قيف ابدهبلك ايدون بك قوتلي اولديغي وكتده بويراز 37 رنةسى غضادمك ماده 
0 3 درجه اتحراف ابله موازنت اخذ اولنه بيلور . 

اكر دفاةةور اك قوتلى تحدديله فى لت من بورك معناطس لرى اك زياده 





أجلدينى بر زهائده 9 درجه رن امل ايك ادون بك قوتسس اسه 


عضاده نك حت لون لوصرى كرنه بو يران وافق ير شه لكوي طوغيشى 
بوانديره رق 07 انحراف ابله موازنت اذ أولنهيلور ٠‏ لكن بو خصوصده 
دفاور ايله اولان عليات برحسن نهم حاصل ابد مجدنه دكين اه يول دائما 
برجهةك بردر<ه كر بده اولان استعاءتدن آبرلامايدر . 


ماده 1و ل فلندر جوتى ٠‏ 


اشبو جبوق بومشاق #وردن واستواتى الشكل اواوب سفيئةده يوضلهءك 
بو لنديقي موعه كوره كاقدسى () بو قطرنده و (5 دن 1554 ) لوسه 
قدر.هر قنثى بر طولده اولارى مناسب بولتئشدر . مذكور تمورار ابله لدى 
الايجاب هرقننى راد اولان اوزوئلجي سهولتله تشكيل امون 15 واو" 
و ١١-‏ بوس طوللرنده وايى عددى. نك بوس طوانده بار جدار دن تشكيل 
اولنور . 5 


هرقنتى هراد اولنان طولى تشكيل'اتمك اجون من بور بارجدارادن الك 
اوزوق بلانه آندن قيصهجدمىئ آنك تحتنه وديكزز .دج بونظام اوزره وضع 
اولنورز ٠.‏ ومذاكور جبوغك ثقلتق يوصله طولاتك مأعده سنه قريب من بوط 
اولان كرنى اوزريته موضوع اخشاب طيا *تبل اولوب اشبو طبار متلف 





54 رهغاى سفاين 
ارتقاعده اال اولندقلرندن فاندر جبوئى هرنه مقدار ترفيع اولغق مطلوب اولور 
الله اواوجهله مناسب طولده طبا وضع ابديلدرك ترفيع قلنور . 


ا اخشاب طيا ابله توراردن حرتب عودى جبونى يمور دن و دكز 
سر بندندن محاذظه اك امون ( نايت فوانسىمدود اولمقواشاغيدن يوقارو 
حركت ابدهبتلك اوزره ) استواتى الشكل برت بورى الله ستر اولغشدر . 


21ت شيه ‏ هذ كور فاندر جبوتى بارجداريتك مبابتارى برير ينه تماس 
اإتدبرلميوب طول وتطراربله هتناسب برمسافه ده يكديكرندن بعيد بولنديريلور. 
بو وجله ينلرنده براقيلان مسافه جبوغك طولى كوجك وقطرى زباده اولدتجه 
اول نسبتده بوك اولور. 


ماده به فلتدرجبوغنك ترت تنب و وضعندن مقصد نه اولدينتك 
بان . 


فلندر جبوغندن متصد اصلى كره' ارضك قوه” مقناطسيدسنك شاقولى 
حركيلك تأثيرندن سفينهده حاصل اولان قوه' مةناطسيدك افق عر كبلك بوصله 
اوزرينه اولان تأثيربنه ( قوئت بلانس ) يعنى موازنت حاصل اك امجوادر. 
خصوصات عاديهتك كاف سنده سفينه نك مواد حدديهسى كيك اورطه 
خطندن مرور ابدن سطع شاقولياك ايكق طرفنده يكديكربنه مشابه به اولدرق توذيع 
اوانديغندن وبوصله مذكور اورطه خط اوزرينه موضوع بوانديغندن 1ن فالببان 
فاندر جبونئى دجى اورطه <ط اوزرنده يولفق لازغ كلكله بوسببدن بوصله 
طولابنك تماماً يا باش و ياخود جم طرفنه وضع ابدلمك اقنضا ابدر . 
: فلندر جبوغى اساسا الم نحجى مادمده بان اولنان ح () هيل خطاسى 
دائى اولدرق كاملا تيم ابدر ٠‏ ومذكور فائدر جبوغتك طوسوتك بوصلسيله 
إرلكده التمبالندن ايكتمى درجدده اولان مقصد كره” ارضك قوه” متناطسيدستك 
شاقول حى كبذك تأ ثيريله. سفيزدده حاضل :اولان قوه" متناطسيدنك تسعى اولوب 
سويذهك كوك رتهسنه عوداً بوصله اوززينه تأثيرى اولان قوه' ل ( قونبالانس) 
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نلندر جبوغتك تأتيريق تقدير امك م 
يع موازن تيلارق 46 واكم نجى هادهلر ده يان اولنان ح )١(‏ هيل 
خطائة قم تحعم ايك الوندر . 

كذلك بومتصد امون تدر جبوغنك هناسب دوقي يوصله ظولابتك باش 
تج طر فنك وسطنده آشاغيدن يوقارو واقع اوور ٠‏ لكن بونك اجون فلندر 
جبوغتك طول تبديل اتمكسزين بوصله اوزرينه قوم افقيدنك درجة إأعظبسى 
اعطا ابدن موقعده براز الفاغ ويا وتارو رك ابتدرمك 2 

بووجعله فاندر جبوغى واسطدسيله ميل خطاستك “نه «عاونت ايدلك 
آرزو ابدلديكق تقديرده جبوغك نهايت علياسى بوصله ,١‏ ردسى لسوباسندن قربا 
ايى بوس قدر يوقاروده اولق اوزره وضع !ولمليدر . 


إناذهه بخ 2 لذن ووفك تار ديز متك عالى /* 


فندر جبوغنك تأ ثيرينى 1 كلادق اون اول امرده سفينه شعالى صحف 
كره” مقناطسيده هر قلف بر محلده فرض اوللدقده اشبو نصف كرهده قو 
شاقولية متناطسيسى ابره هتناطيسيدلك قرهزى نهابانى إعنى ذرمزى قطبنى آشانئى 
طوغرى جذب ومانى ايتنى بونارو طوغرى دفع ابدر . 

مذكور قو شاقوليه هر قننى جاده عوره تأثير ابله قوم مقناطسيه 
حاصل ايك تأثيريت دج هالك اولغله مذكور تكدوره اوست طرقنده يعتى نايت 
ذوةاناسنده ها و آشائى طرفنده يعنى نجايت سفلاسده قرعزى الله نان اولش 
موقت قو متناطيسيه اعطا ايلكله بوصورنده نصف كره” شعاليده بولنان فلندر 
جبوغى دن كر ارضك قوه” شاةوليهسنك تأثيريله نايت فوقانيسى هانى ونهايت 
000 كرمزى. اولدرق موقت قوه متناطسيبه مالك بركير مقناطس جوغى 
مثلاو 90 ثير ايدر . 

ومذكون جبوق مقناطيس ارضيدنك خط استواستده قوه” مةناطسيدسى غائب 
ايدوب نصف كره" جنوبى” متناطسيدده ذصف أكزه” شعاليده تخصيل اتش اولديجى 
قوم متناطسيدنك مقسابل . استامتده قوم يمعناطسيد تمحصيل ايدر يعنى نهايت 
فوقائيسى قزدرى وهايت تحتانسى ما /أولور:. بوشيدن سفينه يرنصف كردق 
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عر رهنغاى سفان : 
ديكر نصف كرنه طوغرى سير ايدركن خط اسنتواى مقناطينى نه تقرب ايتدكد 
مذ كور جبوغك قوه” مقناطس_يدسى بالتدريج شاقص واخط اسشدوابه وصولده 
صفره تنزال اندوب ديكر نصف كره به كديكنده بالتدريج ابل جهتده قوم 
مقتاطسيه يزايد الدر. 

هذكور فلندر جبوغنك يوصله طولابه ربط و تطبةندن مقصد سفيندنك 
سيريله عروض مقناطشيه تبدل ايتدكه كر ارضك قوه' شاقواية كسيد 
بالندريج نول ايدوب وقوه شاقوليه دكشدكه سفينه اوزرينه اولان تأتيرى دنى 
تبدل ابمكله سفينهنك دن قوه” متناطسيوسى تبدل ابتدكه بوصلويه اولان تأ ثيرى 
يعنى قو اخلاليدسى دج اول ننتده تبدل ايدجكندن بووجهله بوصلهبه اولان 
بدلى مختلف عرضارده فاندر جبوغنده بالتدريج حاصل اولان تبدل كن عرببه 
جم اولدرق ( قونت بالانس ) يعنى بامقابله دوازنت حاصل اتديرمك الجوندر . 

كر سفيندنك قو اخلاليهسنك بوصله اوزربنه اجرا ايلديى 3 ندل 
ايدن قسعى صف كره ' تعاليده ثم طرفه جذب ونصف كر جنويده باش 
طرفه جذب ابدر ايسه فلندر جبوغى يوصله طولابتك باش طرفنه وضع اولغليدر. 

اكر سفينهنك قوه” اخلاليدسنك هتظياً تبدل ابدن شعى شالى نصف كره” 
متناطيسيده باش طرفه جذب ونصف كره” جنويده قعع طرفه جذب ابدر ايسه 
بوحالده فاندر جبوش بوصله طولابنك 5هم طرفنه وضع اوأنمق لازمدر . 

برنجى خصوص يعنى هذ كور جوغك باش طرفه وضع اولقغمى سفانك 
اصل طريق سيرينه دلالت ابدن معيار بوصلةس يله مدكى بوسته وايوررينك 
دومضجى بوص_لدرئده ( كبا دومنى سفيله نك فهم طرف نتصفندن خبلى ايارو 
برل وموةعده وهاكندنك اوك طرفنده كوبرى اوزرنده اداره اولنان يعي 
بوصلهسى نو نولده برموقعه ركز و اقامه اوانان تجار وابور سذاثئده ) واقعاواور. 

دومجى يوصلدسى دومن آناسبى وق بودوسلسى رأسئدن جند قدم بأ 
طرفده اولان وابور ويلكن سفائده دتى فللدر جبوغتك. يوصله طولابى باش 
طرفنده وضع اولمش اولهجتى وارستة قيد اشتباهدر . 

سالف الببان ايكتصى خصوص: يمن فلندر جبوغتك يوصلهنك فج طرفنه 
وضع اولئمق خصوصى! كزّيا سذينه طولنك قم طرف نصنده قم بودوملهستدن 


كلندر جبوغنك وضعيق  ٠‏ ا 
ايك ويا اوج بارده سافدده برمحله موضوع. بوصلددة وقُوع بولور ٠‏ لكن ١‏ كمي 
سفينه كر ارضك َوه متناطسية شاقوليدسى يكديك ردن زباده مختاف #لاره سير 
وسفر اعدكه سالف البنان فلندر جبوغنك طولانك باش ويا تعندن قننى طر كه 
وضع اولفق لازم كلديكن تعبين اك مكنسزدر . 

اصوليئدن قنغبتك اجرا سى لازم كلديكنى تعبين اتمكده اولان عوى وا 
ابو اصول يوصله طولاى اوزرئده فالدر جبوئى اولديقى جالده م 
كو كرنه اوزرشه وضع اولنوب داخائده سؤيئه نك طولى جهتنده ه واقع © 
«نآطيلرك هانى ويا قرمزى 0 
ملاو يوصله طولابنك اوزرندهى فلندرجبوغتك دج سذينه نك اورطه خطىاوزرنده 
بوصاهنك باش وبا تيج ط رفتهدمى كلك اقتضا الدمجكى يعنى موقع كدهى ايلك 
ستردهآ كلاشياوب؟ كا كوره بوصله طولابى ندوير اولنور . لكن بلاده بيان اولنان 
فأعدونه تطبيقاً يوصله طولابى وضع اوانديغي حالده اثناى سذرده فلندر جبوغنك 
محائى دكشدرمك خصودى بك اندر اولدرق واقع اواور ٠‏ 

عاده 4و بنجي تصحهدك يعنى فلندر جبوغيله اجرا اواندجق اولان 
كدوك نبت مخصوصدسى <تنده هنوز خصودصى برمعاومات اولديتى حالده 
وي و باطى جمتارنده اولان خطانك تقرباً نصذلرى فلندر جبوغيله و 
متباقيدى دن سفينهنك طولى جهتندة موضوع نتم مقناطيسار واسطدسيله تماماً 
تيم اولغق اوزره ترييب اولنه بياور ٠‏ 

بالغرض برنجى ”جم شعالى نصف كره' مقناطسيده هر قنفى بره وقعده 
اجرا! اولفش اولسه وسفيئدده كره” ارضك قوه” شاقوليهُ مقناطسيدسى حفيف 
(يعنى قو شاقوليدسى اولكندن دها دون) محلاره عازم اولديئى حالده يوصلهبى 
اكون طوغيشى وباطى ججتارئده :ديم اتشكلك اجون جهت طولائيده باش 
وقعد طوغرى متتضى اولان قوه" متناط:سيه قيام اولندينى آندمى قوندن دون 
ا متناطسارله اجرا لمش اولان #خمكانك فلندر جسوغيله تحدم 
اولغش اول لازم كلديى آشكار اواور ٠‏ لكن: بونك اجون برثى يابلق ابجاب 
اعيوت آعَق سفينه كر ارضك حنيف قوء” شاقوليسى اولان محلاره سيره دوام 
اتدكه متناطبار اله باش وتصه طوغرى اولان جذيارى تنقيص ايك 
اقهضا اندر ٠.‏ 
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0 زهفاى: سقاين 

اكر سقيئه خط استواى فتفاطسى نه كلكسمزين و ياود آندن رود 
اعكزين سكرار كر ارضك دَرْه شاقوليهدسى زياده اولان #لاره عودت ابدرده 
حَعَتَ' طولانب-نده اولان جذك تزايد :اتدى اقتضا ابنديى 1 كلاشيلور ايه 
بوحالده ايجاب ابدن تزايد متناطس الله بانليوب فلندرجوغيله باخود موجود اولان 
فلندر جبوغنة يارجه علا و شيله بابتلون ٠‏ 
على التموم قو شاقوليهسبى زناده مختلف اولان #للرة سير وسفر اندن 
سفابن كرك خط امتواى ممناطسى بى هرور اياون كرك اتسون باش واه 
طوغرى عات ذنظن:اولان قاعده زيرده بان اوانديجى وجملهدر . 

شوبلدكه : سفينه قو مقنساطسية شاقوليدسى ضعيف اولان #لاره عزعت 
ايتديى حال رصدات اله كون طوغيقى وياخود باطى جهتنده بولنان اغراف 
عارضى باش وقيه وغرى اولان متناطيسان ابله ###*يم ايدياوب كرك نصف 
كره” جنوبى وكرك شعاليده اولسون سذئنه قوم شاقولية معناطسيهسى زباذه اولان 
تلاره عن يمت اتديكى حالده قلتدر حبوغيله يم ايديلور . 

متقيئْة برفاج سفر إجرا اتدكدنضكره فلندر جبوئى ومتناطس ايله اجرا 
اولنان "عاك ينندمى نبت مخضوصه معاوم ايديلور . 

اكر بوصاهده كوشكلك و بطائت <س اولنورسه يكى ميل وشابقه قوق 
لازمدر يكى وضع اولان ميل وشابقه اكيت اوزره برقاج سنه دوام ابدر اسدده 
تمالك اجضيدده بولادجق اولان سذابئده بر كوجك قوطى دروشده احتياطاً ميل 
و شابقه بواندرمق لازهدر ٠‏ 





ماده هو طومسون بو صاوستك. نضحي اجون مختصر قاعده ٠‏ 

اجام ستماويهدن اجا اولنان رصد اله وياخود قرهده واقع نثان واسطه- 
سيله "تيم اولدجق بوصلهبه. نظراً سقيله برووامى ( يلدز و باخود قبلدبه ) 
( كون طوغتشى ياخود باطىنه كتوروب كرتزيز ويا رصدات واسظسيلة يوصلةتك 
مد كور جهتلرددى ا راف عارضيازى" بواندقدنصكره متناطبسلرى زيردة رتب 
جدوله كوره حركت ابتديره رك بولنان ا نحرافار حو و ازاله ايديلور ٠‏ 


علومون بو ليسي تتعيع أيوون على تاعددمى, 0 
2 طومسون بوصلوسنك بارصد دجم وتنظع:ده مقناطيس تامارك يه 
ج وضعيت وحركتارنه داثٌ جدوادز هه 


استعبال | ونفى لازم د اران أعارسيارى اعواواذاك عون | 
را ميان 


سفيله برووامى كلدن معي 











ا شرق اولور ا 
5 جبتعر شالدءاولان | ايه 5 
7 مقياطسى ناظبلر | غربىاولور | سجاق طرفتدءك مايبى زد ويا 
: ايه | اسكاه طرفتدمى مانىنى المقيص آنت 17 
أ جسبت طاولايده يعنى | شرقاواود فج طرفدهى ماقيق تزييد وياخسود 
كر نطوغيشى سفيلدلك باش وافيجج ايد باش طرفدهى هافىرى التقيص_أييت ٠‏ _ 


طرفت طوغرى مو | .غربىاولور | ياش طرقدهى مالىبى تزييد وياخو دشي 
ضوع مقناطيسناظظلر | أيه طرقددى مافىبى التقيص ايت ١‏ 
شرقاولور | >خداق طرفتدمى مالى ىنزيد وياخود 
09-0 جبت ع ضائده | ايه | اسكله طرفندمى مافىبى لنقيض ايت ٠‏ | 
3 اولاندقناطيسناملر | غرى اولور | اسكله طرقتدمى مالىبى تزييد وياخود 
ايد | ستجاق طرفتدمى ماليبى لتقرص ا 
















































جرت طولاليده يعنى | شر قاولور | باشطرقدهى مانىبى تزريد وياخود جا 1 5 
20 سفينهنك باش و*< ايه | طرفدمى ماليبى لنقيص ايت ٠‏ 
3 طرفئه طوغرى مو | غرى اولود | فخ طرفدمى هالىبى يزيد و يخود 
|| ضوعاولازمقناطيتر )ايه | باس طرفدمى مالىى تنقيص ايت ٠‏ 


ماده حو - سيس و بلوط كبى مانمارك حماو لتيدّله رصد ابدلهيال:: 
وكرتر بزكسديرنااميان برذ مانده دلقتو آي لله طومون نوسلوسنك 
# 
تمواق . 


هر قنتى صره و نظام اله مناسب دوشرسه تج اولديجق يوصله ايلهأ 
سفينه بروواسى صرسّيله يلدز وكون طوذيشى وقبله وباطى زاوية روزكاررى 
اوزرننه كتورياوب باردمحى بربوضله قوللادلهرق هذ كور درت كربهنك هر برى 
اوزرنده سفيذه بروواسى برفاج دقيقه سكوثتله توقيف اواندرق يوكرثهارك اوزرنده 3 
ايكن هر برينك دفاتغور اشعاراتى اخذ اولنور. 5 





















































رففاى -غاين : 
ستيلدبى تدويرده أوجعى زاوية روزكاراوزرنده ايكن دفائتورك اشعاراتتى 
بريجى الله اوجعى زاوية روزكار ده ( يعنى يوصله بوانده ) يولنان دفلتحور 
اشعارانتك وسطسئة مناوى صاعويه كدر “تارك برارزى دكشديرياور ٠‏ 
وسفينه دردنجى زاوية روزكار اوزرنده ايكن دفلتتورك اشعاراتنى ايكتى 
ودردنجى بوصله زاود زندمى اشعاراتك وسطيته ساوى تلعديه دكين “كخرارك 
برزى و وضعيئارى دكشدرياور . 


جه بلا رصد دفلمةو ر واسطاسيله و دله نك تون دائٌ جدولدر د 


برع كو ممعم وس 0 1 
3 ولضى | دنلقورك | 0 
|سيه 5 لازكلان بتار _|_اشعاراتى 0 
يك قليل | بأشسد طوغرى ماوبى لزيد ويالسود || 


باشه وقضدطوغرى | اواودايه 








١ 
ْ! 
1٠ مه طوغرى ماقىي ع ايت‎ 
1! موضواع مقناطبز | يك حكثير | أنه طوغرى: مانىبى‎ | 
اولوداياه_| اده طوغرى مان بى‎ 
ا ا 3 أ‎ 00 10 
امت 2 يده | اولود - | جاغه؛ طوقرى لق فى خض‎ 
ا موضوع مقناطبلر | يك كثير سعاغه طوغرى مانى بى نزت‎ 
اولورنايسه | اسكلديه طوغرى مانى فى تقيض أيث.‎ |_ ِ 
بك قليل | ثيحد طوغرى مانىبى تزييد وياخود‎ 
|__- باعه وقهه طوغرى | اولور ايسه_| باه طوغرى مالىبى قيض ابت‎ 
موضوع مقناطبار | يك حكثير | باشه طوغرى ماني بى تزيد 'وياخسود‎ 
٠ اولور انه | قبجه طوغرى هانى بى اننقيمن ايت‎ 
بك قل | -ساغه طوغرى هانى بى تزريد وياخود‎ 
3 جرت عرضائدَه | اولور ايه | اسكلديد طوغرى مانى فى‎ 
ا موشوع مقناطبار | يك ككثير | اسكلديدطوغرى هالىبى تزيد وياخود‎ 5 
إ ابلرداتت | -تجاغد طوغرى مان فى نقد‎ 






































ىر 0 د 


( فائده ). معنم متناطبارك مائى:نه بوياعش:اولان اي بوصله كاغدينك 
يلدزيق جذب وثرمزى نه بويائمش اولان مايق بوصله كاغدنك يلدزينى دقع 
ابتديكى دائما درخاطز اولفايدر . 





قفون املق :م امون على تاعدهنك ايضاى, 0 

1 اول 4 رصد ونا كرتريز واسطه سيله سفينه بروواسى نصف التهارٍ 
مقياطفيددن يلذز ويا قبلةبه كةوروب نوصله طولابى داخلئده اومورغه جبتنه 
عود اولان حهت عرضائيدهمى دايكاره ( سفيله 0 بوصلديه نظ رابا 


اتديى جوت تناماً صف الهار معناطسى به نظرا أجهت اولعديه دكين يعنى 
يوصلهتك يلدز ويا بلدسى بوصله طاستدمى برووا ل تطبيق اولده 0 
“تتم «قناط سار وضع اولنور ٠‏ 


) سدقيله بروواءى صف النوار مقناطيسيهدن بإدزهكتو د لد كده 1 


اكر شرق اتتراف عارضى بولنور اسه جهت عرضاليده اولان دليكلره "تتم 
مقناطيب_ارك ماتى نمابتارى اسكلد طر فنه وغىبى اغراف عارضى بولاور اسه 
هذ كور مةناط_إرك هالى لبانتلرى ساق طرفنه اولق اوزره وضع اولنور ٠‏ 


( سفيئه بروواتى نيف الهار ممناطيسيهدن قبلويه كتو د لد كده 1 


اكر شرق انحراف عارضى بولنور ايسه جهت عرضائيده اولان دليكلره “تم 
مقناطب_لرك ماثى نمابتلرى سنحاق طرؤنه وغ بى اتحراف عارضى يولنور ايه 
مذكور مقناطنلرك هانى ناءتلرى اسكله طرفنه اولق اوزره وضع اوللور ٠‏ 


0 ان 4 سفينه بروواسنى نصف الهار مةناطبيددن كون طوغيثى 
ونا ياطى نه كتوروب يوصله ايله اولان كون طوغيقى وياباطى جحهت مقناطسيديه 
نظراً كون طوعيثى ونا ناطى اله ( يعنى برووا خطى بوصاله نك كون طوغيثى 
ونا باطيسيله ) متطبق اولديه دكين يوصاإه طولانى داخانده واورطه خطه 
( يعنى اومو رغديه ) موازى تتم مقناطبار وضع اولنور ٠‏ 


( سقيله بروواتى نصف النهار مقناطيسيدد نكون طوغيشنهكتورلدكده ) 


اكر شرق انحراف عارضى بوانور ايسه جهت طولايد» اولان دايكاره 3 
3 






























































ركتاى سفن 
متناطف رك عانى نهابتلرى 'قصه طوغِرى وغ بى اغراف عارضى ولدور ايه 
هذ كور دةناطنارك هالى مابتلرى باثه طوغرى اولق اوزره وضع اولانور . 


( سفينه برووانى جبت متناطسددن باطى يه كتور لدكده / 


اكر شرق اغراف عارضى بولتور ايسه جعت طولائيده اولان دلكاره م 
متناط سارك هاثى مابتلرى باش طرفه وغربى انحراف عارضى بولنور ايسه مذكور 
متناطسارك مانى نبابتلرى تج طرفه اولق اوزره وضع اولنور ٠‏ 


21 تلبيه اس جهوت طولايده وضع اوانان تم متناطبار جفت 
اولدرق امتمال اولدوب مانى اشارى عينى جهتده بولق وبوصاددن عيى 
عسافدده اولق اوزره وضع اولنورار ٠‏ 


1 . ٠. 
قامدن اوّل ريه انحرافى تاماً "م اولتدقدة دكزده سير وسفر‎ 
2 ١ 
انناسئده نصيفيه انجرافنى تع اتمكاكه دار عمل قاعددلر‎ 


شفينه برووا اى بلدزده آيكن براى #تيع يالكز جبت عرضايده 
اولان “تمع متناطيساره طوقتيلور . 


اكر مقناط ارك مالى نهاءتلرى اسكله طرقنده ايسه شرق اتحراف عارضى 
مذ كور متناطسارك #لاريى ترفيع ايدرك وغدبى ا نحرآف عارضى #لاريى تيل 
ابدرك 2 اولنور. 

اكر بر عكس هانى بهابتلرى ستحاق طرفنده انه شرق انحراف عارضى 
هذ كور مةناطسارك ملاريق تتزايل ابدرك وغربى اغراف عارضى نارق ترفيع 
ايدرك تج اوللور. 


سفينه بروواسى قبلدده آيكن براى “تمع بالكزجبت عر طانيده اولان 
خم ممناطيساره طو قتيأور . 


لفن 






طلومون دسق تتعيع ابتدون على فاعدءنك ا 
اكر مء:اط ارك ماتى ماتارى اسكله طرفنده اسه شرق اراق 2 
مذ كور مةناط سارك #لاريق تتزايل ايدرك وغربى انحراف عارذى #لاريى ترفيع 
درك 0 
كر بزتعكنن مقننا اطيارك مانى نهات_لرى ماق طرف ده اسه شرق 
ات عارضى مذكور متناط ارك علاريق ترفيع ايدرك وغربى اغراف عارضى 
مخلاريق تزئيل ايدرك تدج اولنور . 


سفينه بروواسى حكون طوغيشنده آي نْ ع يلكز جرت 
طولائده اولان “تتم مغناطساره ه طو داور ٠‏ 





اكر متناطسارك مانى ابتلرى باشه طوغرى ايه شرق انراف عأرذطى 
هذ كور متناطسارك #لاريق تنزايل ابدرك وغى بى اغراف عارضى #لاريق ترفيع 
ابدرك تيع إولنور . 

اكر بر عكس متنا لرك هالى لابتارى يج طر فه طوغرى اسه شرق 
اتحراف عارضى مذكور مقناطسارك #لاريق ترفيع ابدرك وغ بى اغراف عارضى 
مخلاريى تتزايل ايدرك تخي اولنور ٠‏ 


سفينه برووا سى باطيده آيكن براى #تمع بالكز جبت طولان ده 
اولان مع م متناطيساره لوقيلور : 


: اكر متناطلرك مانى نهاشرى باشه طاوغرى ايسه شرق امراف عارضى 
هذكور متناط ارك ارين ترفيع ابدرك وغربى انحراف عارضى #لارينى تتزيل 
الدرك ديم اولنور . 
اكر برعكس مقناطب_ارك مانى بهابتارى قد طوغرى ايسه شرق افحراف 
عارضى مذحكور متناطب ارك #لارينى تزيل ابدرك وغربى انخراف عارزضى 
لازي ترفيع ابدرك جم اولنور ٠‏ 





ماده بيه قَوهٌ مقناطسيهنك كيفيت وخواصيله تطبيقاق 


كتابك بوشعنه قدر آهن وةوميوزيت واخشاب سفابئده استعبال (ولننان 
بوص_لهارك اتعراف عارضياريله صورت “تراج وتطبيقارى وسفيئهره وضع 
واتامه اولنان بوصلهارك محل وهوقعنه نظراً اتخراف عارضيلر بنك “زايد ويأنناقص 
اعلرى وياخود منعدم اوللرى وسفينه نك مياندن *محدث خطانك ( يعنى قائم 
حالندهكى ا راف عارضى به طارى اولان سدلك ) تعييق وخصوصات مارة 
تعريف وبان اولندى اسدده سذيادنك حائر اولديضى تأثيرات متناطسيدنك قنغيلرئ 
نه زهان ونه صورئله زياده وبا تقصان اولهج فى وقنغيارندن ضمرر ونا فائده 
كوريله جكىق ( خلاصه شدى به دكين وجودندن بحث اولنان انحراف عارضينك 
كيفيائله سنب حدوى ) بيلفدكه احابئده و قوعانه تارشو تدابير احتباطيهده 
بوك هميه جغندن كيلرك سير اشديكى بول مشكوك ومدوش فالهرق قضانك وقوعنه 
هيدان ويربلهجى دركار اولديغندن اسباب هذ كوردى بالايضاح 1 كا كوره احتباط 
ويدار كده بولغق واولوجهله كى وكتصيارك سلامى تأمين قلق متصديله مقناطيس 
ذنذك كيفيت وخواصيله تطبر انئنه دار بعض عرببه معلوهات اعطامئى وظيفددن 
عد ايلدم ٠‏ 

ماده مو - مقناطد اطبسك تعر شله صورت كثق ٠.‏ 


7 وه تور » و« يكل » و «:قروم * « وقوبالت » مطلللو 
معدنيا ىشدلله جذب ابدن ج-عه ( معناطيس ) السعية اولنواز + 
:: متناطساك #ورى جذب اك خاصدسى متقدمينه معلوم اولدينى ملل 
مختلفدنك كتب قدعدارنده على الخصوص جيئلوار ابله اسكئ روماارك بعوض 
كتابلرئده مقيد بولسيله شتدر ٠‏ 
ذقط اول زمائلر مذكور دوك كيفيت وخواصى لابق وجه اوزره دلنهميوب 





اطِيسن ورت كلل هم 
معدثيائدن قوبى قرمزىق وسياهه هيال قبر رنكذه برمعدنك ما سه تلن اولارق 
يلاو لمشدر . 

. هذ كور معدنك اتداى كثفق هرامات برطرفه جل اعشار اإشيدة 
شان كثذك روهالياره عاك اولدينى مدر . شويلدكه مذكور معد اتدا 
د ماغنساده »© واقع د ابدا » طاغنده برجوبان قبضهمى #وردن مول عصاسق 
اوبوركن يائنه براقكش اولديتى حالده اويانديغنده مذكور عصالك تارشوسئده واقع 
برقيابه طيالى اولديغنى كوروب عصابى جكديكنده فيا طرةلدن جذب اوانديغى 
حس ابدرك تهحب وتخيرله وذوعاق اول عدمرك علاسنه خبر ويرمشدر ٠‏ 

بعض روابته نظراً مذكورمماكةتك امن اولدرق « ماغنا » وديكر روابته 
كوره جو نانك سعى ده «ماغنبا » اولديةئدن نامنهاولهرق معدن مذكو ره « ماغئسا» 
تسعيه اولفشدركه شعديى فر تكيد اسعى اولان « ماغنت » ومقناطيك قوق 
اولان د ماغتتيرتى » لنظارى ماءنسادن حكناءه اولارق اخذ اولفش براسم 
اولدينى 1 كلاشينةبور . 

مذكور معدن ( تمر تله مقناطس طاثى ) كر ارضتك هبان هر 
طرفنده و باللاصه يعور معدنلرئده و اسوج و نوروجده بك مبذول اولدرق بوانوره 
فط كافدسى بر شكل وهيلتده وبر رنكده اوليوب ذونى قرعزى ابله وى قير 
مياننده قوم وقامرى بابراق وطوبراق وقرستال اولدرق بولنوب ركيبائيدى 
اكيت اوززه (8/) حديد و(") هولد الجوضه اولوب انعنه « اوقسيدثر » 
وناخود « اوقسيد ماغنتيق » أسعيه ايدرركه ثقلت اضافيهسى صويه تإتله درت 
مدر . متناطيك بالكز جنب اتَك خاصهنى اولميوب قوه' التثشاربه 
خاصهسيدج واردر ٠‏ 

جوذكد برقطعه طب مقناطسك بر نابتنه بر ايكنه كتورلدكده درحال 
جذب الدوب جذب اولنان ايكندنك ديكر اوجنه بشقه بر ايكند كوستلدكده برنجى 
ايكنه ايكتضى بى و ايكتعى اوجصى بى وكذا كوستيلان ايكنهل بر بريى جذب 
اتكله قو متناطسيدنك ايكندردن مور اشديكق تين اندرك مذ كور معدنده 
كوه" انتشاريه اخاصدسى اولديقى ظاهر اولور 3 

طبيجى عةناطدس طاشنك ركزندن ماعبدا كافهٌ نقاطى عورى تب اللار 
ايسدده قوم جاذيهتك شد هرئةطدستده مساوى اوليوب اتارده زياده وميكرة 















رهفاى سفاين 
طوغرى نناقص أبله اها حركده متعدم اولوركه اشيو تعطدنه « تا رز قطه:» 
ويا « تجرد نقطه » وباخود « وسط نقطه » اسعيه اولغشدر. 5 

مثلا طبييى بر متناطس جبوغنك هاتارى اون عدد خلته وبا.ايكنه جذب 
اندر اسه مركزه طوغرى 5 8م و7 ..- وهكذا ايكندار جذب ومماماً 
حركزئده هج برايكنه جذب از ابتلرئده بولنان أشبو ايكى قوتلى ل#طداره 


« قطب » تعير اولك دركه بوندن روماللركدجى معاوماى اولدينئئى حكتب . 


كدعب نده مرويدر . 


هذ كور «ءدنك كفتك بك قدم اولدينى زيرده محرر برطاغ دلائلدن دجى. 


مستيان اولور 1 

شوبلدكه : تلوت نام كتاب قديعده مذكور معدله .« اجذاب » اتعى ويراش 
اولديضى وبواءءكعورى جنب اتمك خاصهسنه مين تيه ابدلديكى شههسمزاولديغندن 
اول وقتلر مقناطس خاصدب_نك آنلره دتّى معلوم الدوى استدلال اوانور. و 
جياوار متناطسه « س_وجلى »© يعى عاشق الاجر وديكر اسمى « جاى بإساى 
حاى » يعنى اهن ريا وسيام ممالكنده « دلك © يعنى جاذب ممالك بعيده” نساتره 
سكندسئك هر برار بنك اسعيداتدكارى امرك كاقدسبى «عدالمعن اولدرق « تابيجى » 
د جكعى » « نحب » « عاشق » « جاذب » « جالب » كلداريدر . 

اشبو تعييرردن متناطسك جذب خاصهسى تقد دينله دس معلوم اولديقىي 
كلاش يلور ٠.‏ وآوروبا لسانلرنده دنى فرائمزر « امان » دعشاردركد 6 
معنامته اسبادولار « اعان » دعشاردركه « محي الجر »6 معناسته واتكليزترك 
كت عتيةهارنده « لاو استون 6 لسعيه اعشاردركه بودي حب الخير مءئاسئةدرء 

سالفالبيان مةناطس طاثى #ورتوزى درونئده بوارلاتدقده ايكى #اتلرينه 
طوغرى زباده توز جذب ابتديكى كور كله اشبو نقطتينَ يننده وصلى توهم اولنان 
خط #ور اعتبار يله هذ كور معدن ه«توازئ المتتطيلات شكلنده :تلوب 
دو زلدكدنصكره بونلردن جند عددى (بربرينه تأثيرى اوليدجق سافدده) بوكوصين 
اك خبيطارله تعليق اولندقده كافهدسى برلكده يكديكرينه موازى اولارق برر مايق 
قطب شعالى به وديكر تجاتارى قطب جتوبى به قريب بزنقطهبه موجه اولدرق 
ثابت اواورر ٠‏ و بوئلر جمةارندن انحراف ادير يلوب شه حالى اوزره رك 
اولندقارنده جد دفعه هر ايكى طرقه رقص إتدكد تصكره كاقهسى برلكده ننه 
اولكى متوجه اولديتى جمته كلوب بربر نه هوازى اولدرق ثابت #الملريدن معدن 





متاطي بك 'نقل و التشاز ودقع تاصدبى / 
هذ كورك دامى بر جهت كوسسترديكق ظاهن اواوب وبراويكى ثعال وديكر اوى 
جنوب طرفته متوجه اولديغندن شعاله متوجه اولان جاتارينه شعال قطبى وجنوبه 
متوجه اولان مايتلرينه جنوب قطبى لكيه ابدلشدر ٠‏ 

«تعدهين دجّ مل كور معدنك هرنقطهستدن 5وتلى اوزرنده اق أقطلهة 
كشف الله آنلر دن شال وجنوب اسعى و يرمش اولدقارئدن قطب كيفيتك 
آنلرجه ده فعلوم اولديى ظاهر اولور ٠‏ 





سالف الذكر ايكتدرك يكديكر بق جنب اتلرئدن التشار خاصهمى 
كلاشلدينى كى بركاغد اوزرينه برايكنه وباكوجك برئور وياخود برمقدار عور 
"وزى وضع اولنويده بوئلش متناطسك يرقطى بونارك تكن و 
حركت اتديرلد كده اوزرندةى مواد حديد بى حر كت اتدرديكندن قوه 
مةتاطسيدتك ديكر جسعاردن نعل ومرود خاصه سيد معلوم اولور. 


3 دفع خاصهدسى 8ه 


متناط يده حذب اك خاصدسى اولديغي ل دفع اك خاضه يدى 
واردر.. شسويله كه : سالف الذكر يوناش مةناطس معدنارندن برقاج ذدى 
بوكومسز ابيك خيط ابله تعليق اواندقد. كافسنك برر نماي قطب ماله قريب 
برنقطديه متوجه وبريربنه هوازى اولدقلرندن ديكر برمتناطسمعدتك بر نجايق بوثاره 
كو سول دكده كافدسن بردن كندوسته طوغرى جذب وديكر تجايق كوسلدكده 
كافدسنى بردن دفع أيلديقى كور لكله متناط ده دفع خاصهس يد موجود 
اولدينى ظاهر اولور ٠‏ : 

باخود يوندلان معدثلرك ايى عددين منفرداً تعليق الدرك ثعاله متوجه اولان 
ماظارى نثان اولندقدن صكره مذ كور متناطيس معدثاريق ( شال نمهايتارى 
برطرفه كلك ,اوزره ) بررى اوزرشه تعليق ايلدكيزده درحال يكديكريى دفع 
وير بنك شعال تجايى ديكر ينك جنوب نهايق اوزربنه كتورلدكده يكديكريق جنب 












الا 5 ب .رهفاق سفاين + 
اتديكندن مذ كور مةناطب ارك 5وتلى نقطعز به « قطب © وثعاله متوجه اولانه 
شمال وجنو به متوجه اولانه جنوب قطبى تسعيه او لنديتى كى ماله ميت وجنوبه 

ب مننى دنتى السعيه تلهذله شمال شعالى وجتوب جدوبى دفع اندر دندجك يرده ملت 
مشت وهنق منئى بن دفع وثمال جنوبى وجنوب شعالى جذب اندر ديهجك يرده 
هثبت هن بى ومن ملق جذب ابدر ( وتعبير آخرله *محد الاسم قطبلر بريريى دقع 
ومختاف الاسم وطبار يكديكربنى جذب ادر) دطيلور. 

و ( طبيتى متناطيس ) طاشنك كوجوى بيوكنه سيق دها زباده قوتليدر . 
شويلهك: : جين اعبراطورى طرفندن بورتكير' قرالى يشتبى جورجه اهدا 
قلنان ( )2 لبره متناطس طائى كندو لات_ك الى «لى اولان ( 5٠١‏ ) لبره 
تمورى رفع ابتديكى و « ايساق تيونولك » (” ) بغداى وزئنده اولان بوزكق 
وزلنك (48؟) مثنده (745) بغداى وزنندمى عورى تالدبرديتى مرويدر. 


ماده وو 8 صتعى متناطيسك تمر بفى # 


قوه' متناطيسيه ده نقل وهرور والتشار وجذب ودفع خاصهدرى 
اولديغندن خواص عن بوره واسطه سيله طبيجى متناطيسك تأثيريله صني ٠‏ قناطدس 
اعال اولنور. 

كرك طبيعى وكرك صنفى متناطس واسطدسيله هرته مقدار مقناطيس اعال 
اولنُور اسه اوان_ون اعاله واسطه .اولان متناطسسك .قوق ندى و تناقصن 
اعْديكندن بر مقتاطس_.دن لابمد ولاخصا متناطس اعمال اولنهبيلور ٠‏ ومةناطس 
دلك اولان جسم قوم متناطسيد اظهار اتديى حالده متناطيك كندوستدن هيم 
برشى غائب اولز . 

جوتكةه ٠‏ اهن و « قوباات » و « قروم » وهوملاو معدتلرده 
خصوصيله ورده تمتراج اولهرق ايكى نوع قو سياله دوجود اولوب برى شت 
وديكرى هن يعنى برى مال وديكرى جنوب اولدرق ماي برحالده بوندقارئدن 
تأثيرزى كور يلدمن .. قط بومئلاو جليك ويا تجوره مقناطنس دلك اولندقده ممزاج 
اولان ايكى مختلف ذوى تفراق اتديكندن برى برنجايتته وديكزى ديكر نهابتنه 
طوبلامغله ايكى ايتتده قوت دا ابدرك كندو ريدج متناطيس اولور. 


صني مقتاطييك ا 1 5 5 35 
ودلك أولنان معناطيتده قوت اتناقص اعديكندن برفةناطي_دن كك جوق 
متناطبار اله بياور. دلك صوريله متناطيس اولان جليكاردن دجّى كذا حسادمز 
متناطس بابلهبيلور . وبرده متناطيسه تماس ابدن عور قوم متناطيسيه اظهار , 
ايلديكندن 1ك دج برديكرى تناس ابتدكده اوادضى قوم متناطيسيه اظهار اندر 
اهدده ردك عور مناطسدن انشكاك اتدير لد كده قوم مقناطس يه سئ غاب 
ابدجى يي ى د يكرر بدى اظهار التدكارى ووتلرى ضايع ابدرر ٠‏ 

0 كرجه تناس ابله مقناطس اوايوب دلك ايله اوور السدده مةناطيدن 
ولدقده اظهار اعم ش اولديفى و * متناطسيهى محافظه ابد ركد بوكا قو زجرنه 
تعر اولئور. قوط #رره معناطس دلك اولنسه يله معناطسدن انفكاك شدير لدكده 
قوه' زجرباسى اولديفندن متفرق :اولان قوتار درحال برلشوب قو متناطسيدبى 
غائب اولور . 

مقناطدس جبوقار كراز رنكنده حرارئده ايكن صو وبرلش يحلى جليكدن 
اعمال اولتوب بعد الاعال برابك بو كوصمز حيط ابله تعليق او لندقسده برتجايق 

( طبق طبيجى هقناطيس هثلاو ) قطب عالم شعالى به قريب برجمته وديكر مايق 
قطب عالم جنوبى ؛ نه در إيب برجهته متوجه اولديغندن شاله متواحد اولان مهابتاريى 
فرق اتَك اون تيك علامت يابمق اصول اكاذ اوأغثدر . 

جليك و يعور طبعى وصتى متناطنه ذلك واس ايله قوه” معتاطيسيه 
اظهار اشتدكارى مثزاو آتيده كور يلدجى وجه اوزره هيل ابره وضعيتئده طونيلوب 
برجايق بره حاتيله جق كى م ايله ازدجك درجدده ضمرب ابدلمكله وبوكو لك 

و تدعنين وتبريد وكتبله دلك وتوريطك ابله وتأثيرات القتربةيه اله دى مناطس 
اعال اولنهييلور . 

جايكدن هرشكلده متناطس اعال اولنهبياو ر ايده اكريا متعم وآغن 

براز قبالجد آت على شكلنده اعال ابدرر . اشبو ايكى شكلده اولان ا دن 
نوع نوعته برقاجتك *محد الاسم وطبلرى برجهتده اولق اوزره يكديكر نه ربط 
الد.لهرك بردمت تشكيل ا 2 متناظنس الشعيه اوانوركه 5 قؤتلى 
اولور ٠‏ اثبو دمتلر واسطدسيله متناطيس اعال اولنديتى كى طبيعى معناطس 
طاشيدج بر ود حارجويه درون وضع ابديلدرك واتطدخيلة مقناطتتى اعال 
اوانور ايسدده صتئئ مقناطس اصوليله مقناطنس اعالى هنظي اولديفتدن ديكريئة 
رحج ا 1 2 








رهنان سفارن 
ببوك تناس اعال ايك امهوين اك الويرشلى جليك حجاق وبجاق ومقراص 
اعالعو ن 5و للائيلان جليكدر ٠‏ 


٠ناده ٠٠١‏ «صتعى مقناطيسك خوادى # 


2٠‏ كر بر جليك جبوق ياود ابره مركن تقلتندن ( دلك وعاسدن ممكن 
مرتبه عارى و برى ) برهيل اوزرينه وضع وياخود بوكوسمز برخيط واسطدميله 
مركن ثقاتئدن. تعليق اولنسه ويااصو مملو برقاب درونده برمنطار اوزرنده جم 
ابتديراسه «علق وس_بوح اولدرق وضع اوانان جهتده اف تالير ٠‏ لكن 
كوه" مةناطسيه اعطا اولندقدنصكره كف السابق ميل اوزرينه وضع اولتورسه 
وضع ايديلان استقامتده قالميوب صاغه وصوله برفاج دفعه. رقص ابتدكد نصكره 
نحل عن بورك نصف الهاربنه قريب برجمتده وشغالى كوسترن مايق نصف كر 
شعاليده افقدن *##ط اوللق اوزره ن#رر ابدر . مقناطس ابرهنك ركز ثقلتندن 
برميل كيروب ايكى مسند اوزرينه اسناد ابله تعليق اولتورسه تعالى كوسترن قطبى 
فيومنا ( اوندردده مِيّد) و (فرائدده زاوية قاتمدرك ح ) برزاوهابله افقدن 
منخط برحالده بولنور ٠‏ 

قطبه تقرب أو ده ميل ابره زيادءلتوب قطيده .و درجديه رسيده 
اواو !لد 1 ماذوك وعيت كت الما :. وبخط استوانه عر ةوك اف 
ميل ابره تناقص اندوب تاماً خط اسدوانه وصولده ميل ابره صر يعنى ابره فق 
لدان ولط استوادن جنوبه طوغرى كيدلدكده ابردنك جنوبى كوسترن مايق 
افقدن آشاتئى ميل ايدوب قطب جنوبىءه تقرب اسَدكه ميل ابره زياد لندرك مماماً 
قطب جنوبيده شافوى اولور . 

كر مقناطيس جبوتى بر نحته اوزربنه وضع اولنوب ده وسطنه ديكر ايكى 
قطعه متناطس جب وقاربنك مختاف قطبلرى فط شعال قطبى تحته اوزرندمى 
متناطسك شعال قطبى جهتنده وديكر معناطسك جندوب قطبى ذكور دمناطيك 
جنوبٍ قطبى جهتنده اولق اوزره وضع اواتدرق اتارته يرقا دفعه دلك 
اواتدقده مقناطس من بورك قوم متناطيدسى زائل اولثله كا فىالايق يل 
اوزريته وضع اواندقده نه جهت ونه ميل كوسيروب وضع اولان جهتده افق 





خواض مقناطييه : 7 5 العلا 
اولهرق ثابت #المغله. 1 نف البيان جهت كوشترمك وتنيل اتك متناطس خاصهسندن 
اولديقى ظاهر اولور ٠.‏ 1 
قوه” معناطسيهسى زائل اولان جبوق عور توزى درونتيده بوارلا_دقده 
هيم توز جذب اعَن ايسه قو متناطسيدستك كلياً ضايع اولدينى منفهم اولور ٠‏ 
وبرده متناطس ابره ويا جبوغتك بررنهايق شعال وديكر نجايق نوب قطب 
معناطسيهسى كوسترر ايكن إمثلا تعالى كوسزن نهايى نشان اولندقدنصكره ابرهك 
متاظط تلك قو بالاده بان اوانان اصول ابله ازاله ابدلدكدتصكره اوزرينه ذلك 
انون وضع اواندجق هنا لرك قطبلربنك وضعيدارينه ذظرا ابتدا شمال اولان 
نجايق جنوب وجنوب اولان ايت شعال بابيله بتاور ٠‏ 
صن متناطسده دج طبيدى مقناطش ءثلاو جاتارنده قوه' متناطسيه 
زياده اواوب وسطه طوغرى بالتدريج آزلارق غاماً وسطئده متعدم اواور ٠‏ يعى 
هذ كور جبوق عور توزلده بوارلدقده +اتارده زياده جنب ابدوب و ماما 
[أوسطنده هيم جنب اتن . وكذا بركوجك آنختار نهابتارنده جذب اوادوب 
وسسطنه طوغرى قوت شاقص ايتديكندن جذب اولنماءءله دن ثابت اولور ٠‏ 
5 معناطس جبوغى عور وزندة بوارلنديئى حالده دكت اواندقده نايت 
تسعارنده برر نقطه بولدوركه توزار اول نقطديه طوغرى متوجه اواور ٠‏ اشبو 
نقطدره عركز تأثير تسعيه اولدينى كى قطب دج اطلاق اولمشدر . هذ كور 
قطت نتطدارى تماماً نايتلرده اولميوب متناطيس جبوقارنده مايتارئدن طولارينك 
ب سئدة و يوصله ابرهرى ابد اولديغندن جايتاره دها رتت بولنور 1 


وج ملاحظه ١‏ قم 


: بر متناظيس جبوغنك ايك اياده موصول خط يرطاق اقسام متساويعيه 
تقسم اوشوب" هربر شعسدن اي طرفه. بر خط رييب حكشيده ‏ وفر خط 
ترتيب اوزرنده. خط تريدك هوق ءنده قوه” معناطديدنك شدئنه مساوق 
برهمدار قطع اوللوب اشبو نقظه ردن يرمق رثم اولندقده. حاصل اولان 
شكلك وسطتك: ايى طرفنده بولنان تكتلرك مركن ثقات ت#طدارى ماطس 
جوغدءك قطب نقطدازى.اولوركه قولومونك » احكدهنه .نظراً سكن بوسن 
طولتدمى متناطس حبوقارده قطبار جابتارندن 1١-5(‏ ). بوس ومكز بوسينة 














د رهفانى سفاين 
قِيْضَه اولان جب وقارده ابتلردن طولك (-2-) منده ودرت نوس متناطيسن 
جبوغنك هايتارئدن بر بوسك ثللاننده .و بوصله ابر«ربنك قطباريدج ايتلرندن 
كندو طولاريتك 7 سندن دها آز برلقطدده بوامقدددر. 

بر ابره" مقناطسيه برميل اوزرينه وضع اولندقده هاييق قطب ثعاله طوغرى 
متوجه اؤلدغندن اشبو جايته ديكر ابرهنك قطب شعاله «تدوجه اولان نهايق 
كوس لذ كه ادال يكديكريق دقع وقطب جنويه هتوجداولان جاب قكوستزلدكذة 
يكديكريئى جذب اتديكندن طبق طبيجى «ةناطيسده بيان او لنديخىمثلاو مختلف الاسم 
اولان ذطبلرك بربريق جذب ومعد الاسم اولان قطبارك يكديكريى دفع ايلدكارى 
تمايان اواور ٠‏ فقط تجريهنك اجراستده مثلا ميل اوزرتدهى ابرهك شال تهابتته 
كوستريلان «قناطيس جبوق عبن جسامت وقونده بولق شرطدر. 

اكر ميل اوزرندهى ابركوجك اولوبده كوستزيلان جبوق بوك اوله 
اول حالده كوس تريلان شعال نايق شعالى رد انك يرينه كوجك نتناطسدمى 
5وتلرى تحريك ابدرك جنويق كندومنه جذب امكله دفع بريه ابردنى جذب ابدر. 
أكر أوزون برمقناطيس جبوغى تورتوزنده بواراورسه بعضاً (ماتلرندن ماعدا) 
جبوغك طولى اوزرلده برفاج نقطه دها بولنوركه نقاط من بوره هبان قطبلر قدر 
عور توزيقى جذب ابدر. 

بونوع قتطبارة « ووسةنت © إءتى « قطب الى © لمعيه اولنورك: برجبوقده 
جذت اولارق بوانورسه غابتارى مختاف الاسم قطب وتنك اولدرق بولنورسه 
مذكور اءتارده *محد الاسم قطب بوالور بووجمله الى قطبى اولان ابره” 
مقناطسى طوغرى جهت ارانه اندههيوب كندوسته مخصوص برجت كوسدتز ‏ 
ديكندن فيه بوصاهاربنك ابرهرندء قطب الى بولغامسنه زياده دقّت امك الامدر. 

قطب تاليتك سبب ظهو رى متناطنس اعالله دار حث مخصوصنده كوريكه ‏ 
جكى اوزره قوشم نك جبوق قوللاثلسيله جليكه زبادسيله سرت صو ويرلستدن 
نشات ايلديى عند الجربه إتدر . 

و برده منطار اوزرضه .موضوع بر متناطيس ايكنه صو ابله ماو بر بارداق 
دزونده “جم اتديرياوب مذحكور بارداغك خارجتدن ايكتهنك شعمال تطبه 
طوغرى بر معناطدس جبوغنك جنوب قطبى كوستلدكده مذكور منطار هقناطسه 
طوغرى انحراف ابدوب فتط بارداغك كنازينه. طوغرى جذب اولغديفتدن كر 








غواض مقناطيايدية دار لاد كات 7077 01 00000 
ارضك ابره اوزربه اولان تأثيرى قوه” جذيه ويا دفعيه اولميوب قوم توجهيه 
اولديتى ظاهر اولور . ا كر قو جذيه ونا دقعيه اولش اولسه متطارى يا 
بارداغك كنارينه جذب ويا ديكر كنار ينه دقع انلسى لازم كلوردى وكر” ارض 
نصف كره' شعاليده ابرهنك شعال قطبئى دفع وجنوب قطبى جذب اتديى معلوم 
اولوب فقط كره” ارضك جسانءتاه نظراً ابرهنك طولندن صمرف نظر اولنهرق 
بر نقطه كى فرض اولنهجغئدن بوحالده ارضك دفعيه وجذددسى بر نعطه اوزرت 
1 كله نقطه موازتده قالوب ذيم برجم جركت اتديكندن كره” ارضك 
تأثيربنك وجهيه اولديتى بونكلدده ثابت اواور . 

وبردء تمور و عورك مثتقا اولان اجسامك كافهسى قوم متناطسيه امون 
شنافدر يعنى قوه' متناطسيه 1 نلردن عرورابدر. 


هربر مقناطسده برى شعال يعنى هثبت وديكرى جنوب يعنى مننى ايكى عنداف 
قوت اولوب قوندن برى النوب «تناطسك بالكز برقوئله برالسى ممكن دكادر . 
«ثلا بر معناطيس جبوغى وسطئدن قيرلدقده بارجدرك هر برئده له اكى ماتلف 
قوت ظاهر اولوب جاءتتده اوه شكال اولان بارجدنك قيريلان 5سعنده جنوب 
ونبابتنده او مله جنوب اولان يارجدنك قسم منكسمرنده شال قوتى بيدا اولور. 
وبو بارجدز بتكرار كسر اوانسه سايق مثلاو هر برنده ارق ممتلف قطب بيدا 
اولوب بومثناو على الوالى ا ونقسم أولنسه اك صوك حاصل اولان جزق 
فردرده دجّ ايى ممختلف قطب حاصل اولديتى مشاهده اولثثله متناطسده 
موجود ايكى 5وندن بربنك ازالاسى ممكن اولمدينى ثابت اوأور . 


جغ ملاحظه م فيه 


مقتاطبه نظراً اجسام اوج نوعه ملاسم اولوب برى دواد غير مقناطسيه 
ديكرى دواد موناطسيه آخرى ممتاطسدر . ا 

دواد غير متناطنيه ديو خالص بولنديتى يعنى مركب اولديتى حالده هج .. 
برواسطه ابله مقناطيساق خاصدسى محصيل ابده ميا نلردر. يعنى بومشاق يورى 














رزهفاى سفابن 
جذب اذ«مديى كى ؟ندوميدج , متناطس طرفتدن جذب اولقن مثلا ه هوا » 


« كاغد »6 «صو» «آغاي » « طاش 6 و « بار 6 ومعدئياتك انم يدى معناو 


مقناطسك ايكى قطبلدده كوسترلدكده هم برحس مشاهده اولغز . 

مواد متناطنسيه ديو متناطيس اله ويا ذلك تماس وبا سال قو جيرنه اله 
ايكق قطب وبرقطة عرد ضَعا ادنلردر 35 عور وعورك مثتهاق اولان جيك 
و« دوكهء هو « بلوهباجين » و « او يدفر » و « سلفر دوفر » وكذا 
« نكل » و « قوبات » لز الجاجسابى اولوب بو نلرك هرقنجى 0 
متناطسه دلك وفاس اواندقده ويا كوسلدكده «ةناطس طرفتدن دقع اولغيوب 
دائمى جذب اولنورار . 


مقناطيسه حرارت ويرلده قونى تناقص ابدوب حرارتدن جكيلوب تبريد 
او لنذقده قوت ينه عودت ابدر ايسدده قم اعظمى زائل اولور ٠‏ فةط بارلاق 
كرح ى رئكده حرارنه كتورياور اسه كوه مقتاطيسسيه كاملة” زائل اولوب 
تبريدنده آرئق رجءت ان ٠‏ 

حرارلله قوه' متناطيسيه امناقص اتديكندن خط استوا ويا قر بنده اولان 
محلارده ابرنك قوبنك جز برمتدارى تناقص ابدر ومقناطسك قو تقدر زياده 
اولور ايسه حرارندن اول مره آز متأثر اولور. 

اده كور يلدجى وجه اوزره كره' ارضاك كندومى برمتناطنس اولديفتدن 
اتكدشق شمال وجنوب قطبلرى اولذين اوه بيان اولندينى اوزره تاف قطبلر 
بر بربيى جذب انلكله بوحالده ابرهك كره” ارضك شمال ظرفنه متوجه اولان نهايق 
جذب اولنديغندن بو ايت جنوب هاي اولق لازم كلور . هر تقدر ابرهنك 
ثعاله متوجه ناي شعال وجنوبه متوجه هاي جدوبة اشارثيله اشارت ابدلش 
ايسدده شماله متوجه اولان ابتك جنوب جايى اولدينى دركار اولور . 

همان عومك بلاو لديكق 5 ابردنك شعال مايق شعاله وجحنوب انق حنونه 
متوجه اولور سوزيته اهل حت عورافءت اعدكارندن ابرهك ال كوسسيرن 
تجابتته. « قرمؤزى قطب © وجنوبى كؤسترن نهاءاتئه. « هاق.قطب » وكره” ارضك 
جنوب قطبنه. قزمزى. وشمال ظبنه ماق قطب تعيير وتحيه الللربله قرحزرى 









أخراف ينك كيفباق : وه 0 


ماف ين وماق قرمزى بى جسذب وقرمزى قرمزىبى ومانى مانىبى دفع ابدر 


ددر . كذا ابردرك شعالى انتلرى نشان ادلديكندن نشائلى نجايق نشانسن 
الى جذب وشالى تشانلى بى و نشاشمز تشانمزى دفع اندر دثيله بيلور . 


224 اخطار - متناط ارك يكديكريق حذب ودفعمارى منائفهرك 
ع بعاريله معكوساً متناسبدر . دوسيو « آرى » نام ذاتك رسالهسئده بيان اولنديئى 
اوزره قوه جاذنه ودافعه مافهرك مكعباريه معكوساً متماسيدر . 


مأده ا انحراف طبيعيئ_ك تعر فى الله انرفكك هر عخلنده 
مساوى اولمدينى ٠‏ 


ميل اوزريته موضوع ابره متناطسيديك شال وجنوبٍ قطبارندن مرورابدن 
مطع الله يعنى اول لك نصف الهار متناطسيدسى الله تصف النهار <تيتيسى 
بينده واقع زاوهيه انحراف طبينى سعيد اولؤشدر .. انحراف طبيعينك متدار 
درجدسى كرهة ارضك كافة مواتعئده بر بريه مشابه ومساوى دكلدر . 


شولفكه : بارسدن مرور ابدن دار متوازيه اوزرئده بوصسله الله غنبه 
طوغرى سير وحركته بدأ اولتدقده بارسده ابرهنك ذرمزى شعالى نصف الهار 
حتيقينك .+7 18 صول طرفنئى كوسترديكندن بارسده انحراف طبيعيتك متدار 
عن بىاولديضى تاباناولورء متوازيةمذكوره اوزرندغ به طوغرى سيره 
دوام اواندقدهابرهنك شعالقرمزى قطبى نصف الهارحةيةيدن تباعدهباشثلابوب! راف 
طبيج بالتدريج تزاندابله « #ترمحيط إطلاسيده © .ثم طولغ به مواصائده 75 
اعظبىغ بى اولور. ودها زباده عرب جهتنه سيره دوام اولندقدقده ابرهنك قرمزى 
شعالى نصف الهار عاله تقربه باشلابوب انحر اف طبيى بالتناقض شعالى آم نقاده 
م اطول غىبى به مواصلت اواندقده ابره نصف الهار حتيق نه منطبق اواوب 
امراف طبيجى منعدم يعنى صفر اولور. بوصورثله غ به طوغرى دوام اولندتجه 
انخراف طبيجى شرق اولغة باثلابوب دها كيدلدكه شرق اتحراف دج بالتدريج 
زايد ايله حر محيط معتدادده ه40١٠‏ طول عن ونه مواصلتده ١9‏ ص 








ع 


امنا 0 زهفاى لقان 








شرق اواور. ومحر حذرك شعالنده انحراف شرقبدج كاملا متعدم ليان 2 
نصف الهار .حنيقبى كوسوّن: ٠‏ وه جهت بح بوره دوام اولتدقده انراق 
بشكرار غى بى اولغه بدأ ادن بو وجهل اله 0 'متوازيه اوزرئدة سير ودور 
اوللدقده اييى تقطديه تصادف اوللوركه ن#طتين هذ كور هيشده انحراف طبيجى ‏ 
مغدوم. وبو تقطدارك يمين ويسارئده جهتارى بالتبدل شبرق ا نحراف غربى 


وغ بى شرق اوأور. : : 

كتالك جابتنده كرهة ارض اوزرنئده مساوى اغراف طبه يلرى اولان محلارى 
ارانه دن خر لطحناء عطف نظر اوالدقده 3 م ارضك 0 بوى شم صغير 
وديكرى قم كير قوير عوءسيله :ايك تسعد متتستماولون قسنم صغير خطوط عادنه 
فى زاف لبييجسارى .وضم كيو بر خطوط دوهومة ايله شرق اغراف 

طبعيلرى كو سير 

دسدوان]! ل ارو يقونها لدي ار يذ حيط اطلامى اله هند 
غ بذك , بر لسع فى مستثنا اولدرق تر حيط هادى بى غى بى ا زاف طبمميار وخر 
حيط ممتدلدى شرق انخراف طب هيار مسةو ليدر ٠‏ خط اعتوادن حرحكت الله 
نصف كر جنوبى ومعاليده هر بش درجهذن بش درجدنه اولان دوار متوازبه 
اوزرنده ا نخراف طبيجى تحرى اولندقده ( بولنائلر شرق وكرك غربى اولذون ) 


5طباره ترب اولندتحه زابد ابتدكق كوريار راإسدده عوميت اوززه قرق بش ” 


درجدبى جاوز اغديكندن ثعاله كيدلدكده ١‏ ابردنك “أذ ر مزى شال قطبى دائمى شعالى 
ارال وجنوب قطبى جتوبى اراثة ادر دليله بيلور . 
لكن زياده حي نفع عروضده 0غ درجهيقٍ يجاوز اشديكى ملاو 
«اغره اونلائد © شبه جزيرهوسنده ابردنك قرمزى شال قطبى: باطى به متو جه 
اولدينى و محل مذ كورك بامى طرفتده « موسيو يارى 6 برنقطه بولك دركه 
ابرهك قرمزى شعال قطبى ذبلهنه متوجه اولدينى كور لشدر . 
بالاده ان اوللديقى وجه اوزره هربر دوا متوازنه اوزرنده انحراف 
رى اواندقده كر ارض اوزرنده غريًاً نصف النهار عالم ججتنده غير مناظم 


اوي خط بولتشدركه خطوط من بورك تكييل طولى اوزرلذه انحر أف.طبينى 


اوليوب ضفر :اولذله ابره تماماً نصف اللهار عالمى كوسؤاز . 
خطوط هذ كورهنك *181 اسندسنده اولان ندقيقات. و تحرياته نظراً بورى 





لطر 


امراف طييتى حقاده الفميلات 00002003707 باوبا 
شال معناطسيدن بد ابلد 0 ويليام « كر اللغي از! اضسئدن « حادسؤن 6 






:د انين عاو «.امازون 6 تجرئ منْصِسِْدَنٌ « برازليا » طرفنى مرور الله 


« ردوجانيرو » دن تكدرك لكر در كه طول غن بدن بالمرور قاب جنوب » 


مقناطسى نه رسيده اولور. 

ديكرى « لابلائد » نام موقعك شعال طرفندن « مر ابيص » و « ب رحذر » 
اؤزرندن « ايستراغان » و « حيدر آناذ »او « لانادييوس » و « سامباوا » 
وه اوسراليا 2« نك غن بندن مرور ايدرك :قطت حوب متناطسى نه رسسيده 
اؤلز: : 

آخرى 0 آنوى »© نام لين بدا ابله « موئةواليا » نام لك شمالندن 
« يقال » كولنه واورادن بوبراز جهتنه اولدرق سبرياده واقع « ثانا » ريه 
واورادن تكرار اشائى به دونه رك « اوكوتسق » دكزندن « كوريل » و 
لد فليب ».اطدارندن بتكرار « آموى © ثام مله رسيده اولدرق ريطه اوزرنئده 
برقطع ناقص تشكيل ابدر. 

524 شه - خطوط مذكوزهنك 1887 إسلء ميلادينده رردن 
مرور ابتديى كتالك ابتتدمى اغراف خريطهمنه نظر اواندقده كوريلور. 

وآيده تعريف وبيان اولله جفى اوزرة برتحلدمى انحراف طبيبى دنى 
دامى اوليوب عبدلدر ٠‏ مثلا:2 يارسده © أ اف طبيعيتك دنه داز بالعرنه 
رنب اولنان + جدوله نظر اولندكده 155 ستيه فيلادتدن 85 ستدسله 
قدر انحراف طبيجى غر به طوغرى اولان تزبيد حركتنى بوز اللى برسكدده امال 
ايدؤب غربى انحراف كن +7 دقيتهيه واصل او لدقدنصكره بتكرار تناقضه 
ياثلاوب صفره عودتق: دى وز اللى برستدده اكال اعسى ذرض اولاورسه 


بوجالده «٠بارسده‏ » بيك طدوز يوز اونش سسئدسئده ابره ماما نصف انان » 


حو نيلت أؤلرت حرق ره اللزور د فته مودق اولي ا 
كوزء (#٠س)‏ سسنه وض اوللدقده ابردنك شرق وغن به اولان ا رافك :< 
' /3 


نزدن « تنادادن » م هازون » كوندن مال آم شابى بالمرور اورادن - 


0 
3 0 
9 عانةراسل > برونك واوراد دج « هند.غربى » آطدرينك جز غربطرةندن 3 





















7 01 رهئاى سنا 


تين 040 . مستددة: اجراءاغثنباوله جد ظاهن اولوز .. و بوحال كر نح إل 
ومواقعده: يرنه اولئه يلور . 


ماده ؟. كر 5 ارض او زرنده هرخاده ابرهنك ميل .مساوى 1 


اولديننك و<ط استواى ممناطنستك نان و تعر نفى ٠‏ 


اوطله تعرريف وبيان اولنديتى وجد اوزره بو كومس برخيط واسطدعيله 
بر دةناطيس ابره تعءق اولندقده كرجه قطب مقتشاطدى نه متوجه اولون ايسكده 
هربحلده افنى طورهيوب يالكز خط استواى متناطسيده افق وضعيت اخذ ابدر. 
ولط استواى معناطسيدن. اعد ابتد كه هر وطبه متوجة وهرده بولنديقى عرضه 
كوره برنايق اذقدن +ط اولديق كودياور ..اشسبو افقدن اتحظاط اتديى 
زاويهه « ميل ابره زاوهسى »> و ابره نلك #ورئدن مور ادن خطه خط قوت 
وجهته دتى جهت قوت تعيير وتوسيم اوأنمشدر. 

ابره كر ارض اوزرنده كننى قطبه قريب ولتورسه إول قطب حهتنه 
*خط يعنى نصف كره' شساليده ابره نك قرحزى شال قطبى ( افقدن اشاغى ) 
ونخصف كره جنو بيده ابره نك هالى جندوب قطبى افتدن اشانى هيل اندر . 
بواجلدن ابره خط اسستواى مقناطيسيده تعلق اولندقده هرايى نايق موجه 
اولدقلرى قطبلر طرقته «ساوى كوتله عيله ساءعى .اولدية دن هذ كور ابره نك 
موازنلق موجب اولغله خط امنتواى موتأطسيده بلا ميل افق وضعييده بولغنه 
بادى اولور. 

كر ارض اوزرنده ميل ابره صفر اولان ( ياخود' ابره نك افق طوردينى ) 
نقطهر دن برخط مرور ابتديرلدكده حاصل اولان خطه هيلسن خط بالود خط 
استواى متناطيسى تعيير ويه اولنمشدر . 

اشبو خط استواى مقناطسى كره” ارضك خط :اسةواسيله منطيق اولميوب 
يكديكر بق صر ايله وز كان درجه طولدء اون درت درجه ايله اون لك 
درجه يشلده برزاويه الله قطع ابدرل . 

مكو خط اسجواى مقيايى متم يرق اي 
دنى كره ارضك خط استواسنك مُعال وجنوب طرفته طوغرى طالئدلنور . 





! راف طبيى. حقنده الفصيلات 

ارضك <ط امتواسى كره” ارضى ايكى ذصف أكره به : تقسم ابتدييق ملاو 
خط استواى متناطدبى دتى كره' ارضى شالى وجنوب اولدرق ايى نصف 
كرونه د شيم اندر . 

خط استواى دءناطسيدن هر أايكق طرفه ( متناطس قطباربك طوغرى ) 
كيدلدكه ابرهنك هيلى 'تزايد اندر اإسدده درجات عروض نستنده آرميوب عرض 
درجدز بنك “زايدندن زبادة آرثار فقط خط استوابه قريب عروض سفلاده زياده 
يزابد ادر يعتى بر درجه عرضك بدلى ابله ابره نك ميل ايكى درجه نزايد فقط 
وطباره قريب #لاردء برعكس بر درجه ارضك بدالتئده ميل انق اوتوز دقيقه 
متدارى نزايد اشتديق كور دن ٠‏ هل ابرهنك هري اولازق دستورى 
ماس ميلابره حت » ماس عرض متناطسى ٠‏ وكره” ارضاوزرئده ميلك مساوى 
اولديئى تقطدرردن رطا خطوط عور اكد رلدكدة حاصل اولان <طاره دوار 
عتوازية متناطسيه تيه اوللور. : 

ابره خط استواى متناطس_يده وضعيت اذقيه اخذ اتديكى كى متناطيس 
وطبلربنه طوغرى كيدلدكه ميل ابره ازتهرق تام قطبلره وصولده عند الاب 
شاقولى بر وضعيت كسب اك وبرنصف كرهده بولنان قطب مقناطيمى ديكر 
نصفكرهددى قطب هتناطسلاك متابلئده يولئمق اتجاب الدر. حالبوكه خطاستوانه 
وصول ممكن او لديغندن ابره نك افق وضعيدده بولنديتى بالعر به نابت اولش فقط 
قطبلرك بك زياده صغوق بولمسى ودهابرطاغ موائمك خيلودله عنعت مسر 
اولديغندن بروفق دلوا تجرءه اواندمامش ايسهدده بين المكبا هر نصف كرهده 
ايكق قطب مقناطسى وتكبيل كرهده درت عسدد قطب مقناطنسى اولديئى رض 
وقبول اولغشدر 

سنة ميلاديتدن 1881 مندسته قدر « قيودان روسك » محر 
دود تعاليده براى كشف واقع اولان سير وسفرنده ابره نك .اذق ابله طقسان درجه 
بيدا اتديكق نقطه نك برق 38 358 عرضةش الى اثله 5 38 طول غن بده 
يولوب موقع هذ كوره عسلامت اولمق اوزره برا تكلير' بالديرهسى دكز وأقات 
اعددر . : 3 

نصف كرةً جنو بده 15د الله تكن در عاشي ١‏ 
وطعيت شتاكؤلادة بولنديتى ) تقطدى 0.. ان عرض جتوبى :اله مل 0 















> 








م زهقاى سفان 
طول شرقيده بولشدر ٠‏ بوحالده عمال وجنوب قطب متناطسارى برمخور مستقم 
اوزرنده و لمدينى تبين اعشدر.. 


بورابه قدر بان اولنان خصو صائدن 1 راف طب وهيل ابره ه رعرضده 
مساوى اولميوب بدل ابتديكى كى عيتى تحلده دجى انخراف وهيل مساوى اولميوب 
هرعصير وسئة وهاه وساعت ودتيقهده مدل اتديكق زيرده كوسةلمشدر. 


شو بلوكه:: هاهيه اولان بدل دائما برجهته اولميوب بعضاً برقاج درجه 
وبادئيقه شرقه وبعضاده غرنه واقع اوأور . بووججله شرق وغربه حركت 
ابد كدن صكره بتكرار موقع اصلسنه عودت وبعضاده 1 تى تحساوز الله بنه 
عودت اندر . خلاصة يوصورلاه بالدفعات غير مناظى حركت ايده ابده بعضاً 
دوقع اصلندن يرفاج درجه ويادقيته تبدل ابدرك اندراف طبيجى شر فى ايكن 
غىبى وغ بى ايكن شرق اواور . 


انيد بيان اوللدجتى وجه اوزره كره' ارضك كندوسى بر هةناطس فرض 
اولغش ايسدده قوم مقناطسيدى ارهدن اخذ ايلديى وبوتبداارك نه سيله وقوع 
بولدينى قناعت خش ابددجك صورنده هنوز كشف وتعيين اولنهمدإغندن هركس 
لشعه إشمه فكر و يرمكده ادارده قشر ارضك برطام إسيط وه كب اشيانك 
كنك واجعاعندن عبارت اولديقى ودروانده عظم - حرارت ب اندي ازاده” قيد 
وتعريف اولفله اشياى هذ كور ك حرارت اقتباس اعلرى طب برسياقده 
اولديةندن بعضارى ديكرارينة شيا “اق وبا صذوق بواندينى هله مذكور 
موادك <رارتلرى ( ٠وازنت‏ كسب اتك امون ) طبي يكديكر ننه جارى اولذله 
اشبو قواى جاريهنك قوه مخصلهسى قو متناطنسيه اولذر ةنده اك مو لئارك 
افكارى توافق اتكدددر : 


كرك آ نب البيان سببله. اولدون وكرك حتيتق نامعلوم ديكر سيله. اولون 
برتحلدهى | مراف وميلك دل ابتديكى برجوق لارده بالجر به معلوم اولديغةندن 
زيرده « بارسده » و « اوندروده »© و« اعيد بروننده 6 ايديلان مجر بهرك 
جدول هتيده مدال اولارق باق مناسب كورلشدر . 








ميل ابره جر يدلرى 3 


يادسده أ عصرد ثيرو ميل ابره الوذ دينه وقوع بولان تحربهلر 


تارك ميلادى ميل ابره نار ميلادى ميل ابرء 
- .8 - .9 

الاك ظ مكلا ه* 8ع" 
1/6 0-80 الديدا 5 8ه" 
كايا خا ما 2000 
1 6غ آلا اما 20016 
أقلا١ا‏ 61 07٠‏ لفدكا 1١‏ 58" 
يفنا 5١‏ 59" م١1‏ 814 
كلما #دنيلد 1834 اران" 
14٠‏ ٠ه‏ 8ه" ما 500 
1815 كع مع كلاما ا 
كلما 500000" 1/15 ال 
/ا1م1 م 18 “كلما لاه 


اوج عصردنبرو ٠‏ الكلترهده ٠‏ ميلابره اوزرينه ايديلان تحارب 


اناري ميلادى غيل ابره تارش ميلادى ميل ابره 
ع5 0 

كلاه 9726 0 مه للا 
11 7 ما ك0 
كاك ل 186 72 
حفدر ا ملكا نا ا 
ولا 0 ادا 7 
تففن 1 ك7 4لا 52 
الا 0 عم لم 
11 م عرد مما 0 
كملا ليك يفا 8ك كن ا 
0 0 كما 4-5 


بالاده وافع ايكق جدو لك مطالعه ستندن عيق عدمر ده « بارس © و 
« لوندرهدة » عيل ابره يكديكر بند فار اولي كوولديى كى به برزمائده : دف 
ل 0 حارلؤ نده وه » « اميد برو شيده 6 وا« هاده 
0 © ايرود 6106.» د آره” شعاليدة عي زهائده « روماده 56 » 


« يارسده 7د > « لوتدرهده > « برسورغده »او ا« درعليدده ووم 


























ل" رحفاى سفاين 
د اسكتدرياده ٠١‏ ام »> اولديقى هثبت اولثله ابره مياننك هرتحلد ممساوى 
اولديتى اولنان تجريهاردن ظاهر اولور . 


اوج عصردنيرو وإنارسَدة» انخراف طيعينك تبدلنه دار تحر يدار 


نارح ميلادى 2 انحراق طببى لادج ميلادى أنحراف طبينى 
0 5-0 
م اشيرق لاما الشف 
1516 لس عم لت 0 
نا 0 مكما 200006 
نيتنا 20000100 نلشسن 500 
ا 2-0 مم1 يفا 
00 5ه واغ ناا الردايا 
ما 2000 م1 50 
لما أذ فذداك 14 1 
:141 ا 2 1/1 فب اليا 
كلما ةا ةك 18 1000 


اوج مصر دير أ الل دده » انخراف طبيعى حتنده ايديلان تحر بهار 





ادج ميلادى اتخراف طببجى اتعراف طبنى 
نا ٠١‏ ١اشرلى‏ كذ 2 
خا .ها ها بل 6ك 2 
1 00 نات عام 5ع ككاغع 
تفنن فزن كي في ا 1 
لا 0ك الا م سن ا 1 
1/4 ا مما 200 
الا ادر نيلات 1845 200000 
كماا ال م8 دتما ا ا 


عصر وسنه ... . ل العرافلر تبدل اشديكندن زرده 1809 سند 
هيلادياسنده ( موسيو ده تسسان ) معرقتيله اميد يرولتده 0١‏ بم عرض جنوبى 
و 3 55 طول شركيده اود وات) لغحجدس_تده اجرا كلتنان ريال 
09 نجى: ككيغدده جذولنذه كوس لشدن 








امراف طببعيلك حركتاه دائر تحجر به 






7 ١ 3 ساك 1 نوم بر رجاديك فاطلالله ية‎ ١ 
| اولنان تور‎ ١ ذارفنده ابردنك ا ا‎ 


0 احم داخم كإحه كام كإحم ؟إمه ما 





5١| .‏ ؟ عاك , إسقاء اارعة 0 5 3 03 

3 ذه كاعة كاعة وإعة وأعة كائلة ؟إعة 3 

0 |5 كامه ؟إلمة ؟إلرة +إبة | ماع 8 
أ 4 كف ؟ اكه ؟إهه ؟إهة , ؟ إقة ؟أقة 5 
|| 5 م «لعءمه ا موه م|. فلن ماو © أوة | 
ا 3١‏ 2 ع |م 13 ٠‏ 3 5 0 5 13 ' 

















ا 20 55 © امو افد 
| وسطينى إكدة 5 |عهة 5 ]إهمة ع إومة 5 إرحة ؟إملاة ع 


3 
3 















































هر قنضى محلده ابرهنك بوميه حركق هم شرقه وهم غر به اولديجى بالخريه 
ثابت ايسدده مثال اولدرق ( بارسدهدى ) يوميه حركق كوسترمك ناسيب عد 
اولتمشدر ٠.‏ شويلهكه ( يارسّده ) انحراف ابردسى اثناى ليلده همان ثابت وطلوع 
شد ابرهنك ثعال قطبى سك ظهوريله سوق, اوانبورمش حكبى غربه 
طوغرى ح ركته باشلار . زواله قريب ويا زوالدن اوج ساعت صكره غربه اولان 
انخرافتك اعظبينته واصل اولوب بتكرار ككدنك دناءت سك وطةو زينه كدر 
شرقه عودت ابدر. “ذه اككد يلك انر د كر شكرار غرنه عودت ابدر وساعت 
طفوزدن صباحه قدر غريدن شرقه سير ابدر . لكن افد امك ساعت سكزندن 
صباحك ساعت مكزينه قدر اولان ايكى طرفه رقص و اهترارى بك آز كوربنور 
اشته بوسببدن اه اناي لللده حر كك از فلن ,ا ولغددى . 
2 بارسده انحراف ابره سنك وميه حركى هه 
ساعت زوالى صناحك.ساعءت سكزندن [قشامك ساعت بريت قذر غربه .. 
طوغرى وآقثايك ساعت برئدن سكزبنه قدر شرقه طوغرى ونه آقشانك 







































































555 رحتاى فين 
ساعت سكزندن اونبربن قدر غ به ,طوغرى ومذ كور سناعتدن صباخك سكزينه 
كدر شركه طوغرى حركت ابلر . 

بالاده جدولدن منغهم اولديغنه كوره ابرهنك حرك همان بر نظام مخصوصض 
اوزره اولديفندن بووجمله اولان حرحكتنه ابرونك حركات «تتظيدلى اسبيه 
اوافشدر : 

بوندن بشسته « نر الى » ظهورى و بلوطارده واقع ووه المَوَشيدك 
دق وجوارده « ينار طاغ » ذاهورى و ه صاعقه » سسةوطى و « حركت 
ارض »© وقوى ودها بوكبى وقوعات و احوال عاوبه و ارضيدتك تأ ثيزيله ابره 
بردنيره ايكق ويا اوج درجه قدر شرقه وياغى به حدر كت اندوب وقعدنك الدقاعيله 
إبله وضعيت أصلسنه رجءت و بعضاً ذتى وضعيت سابقنه كليوب براز فر قابدركد 
ابرهنك بونوع حركتنه حركات غير ملتظيوبى تسعيه اولغشدر. 1 

وقوعات هذ كوره اجون معين بر زمان اوليسوب ظهورات وحادثات 
قبياندندر . اك مشهورى (1845) سند ميلاديسى ايلواتك يكرى بشعجى كوق 
« يذج رصدخاناسنده » مشاهده اولنان متناطيس فرطنهسيدركه اره سكز دقيقه 
ركد 20 0 لدريت اللقايق : : 


ماده ج٠٠‏ س كر ارضك جسيم برمقناطيس اولديئنك بيانى - 


0 ارض اوزرئده مقناطس ابره ابله ابديلان تجر بار برقطعه يوك 
مقناطس اوزرئده ابديلان تجربدر تتجدستك عينى اولديفندن كر ارضك د 
جسيم بر مقناطس اولدينى 1 كلاشاشدر . 3 

شولك : ارض اوزرنده مركز تقلتادن تعلق اولنان متناطيس ابره ارض 
مقناطسى خط استواسى اوزرلده افق وضعيت اخذايدوب قطب شكال متناطسىبه 
طوغرى كدلدكه ابرهنك شمال قرعزى قطى بالتدريج افتدن مط وندف كرية 
جتنو بيه طوغرى ايلرولدكه مذ كور ابرهنك مافى جنوب قطبى افتسدن مط 
اولغله قطب متناطسى” اليد ابرهنك ذرمزى شعال قطبى ( يسن ابرةنك اصل 
جنوب قطبى ) آشانى طوغرى ( شاقولى.اولدرق ) افقه قامُم و نص فكره' جتوييده 
واقع قطب دتناطيسى” جتوبيده ابرهنك ها جنوب قطبى ( يعني اصل شعال قطبى ) 





كره' ارضك اسم برمقناليس اولدينى امم 
آشاى جذب اوللهرق.شاقولى وضعيت اخذ اتديى كى (7) نجى شكلده 
كوسسترلديكق وجه اوزره ( ب ) متناطسنك طولى اوزرنده مركن ثقلتندن 
تعليق اوتفش وهر جهته حرحكت ايده بلك اوزره سمريست اولان ابر«ردن 
ذكور مقناط َك وسطله إعنى خط إستواسنه مصادف ابرهك ثعال قطبى جنوب 
قطىطرثنه وجنوب قط ثعال فطبىطرفنه متوجه اولدرق افق وضعيتده بولنوب 
ويشه طولى اوزرئده قطبساره طوغرى ومطندن اوزاقلتى سيتاده شال تطبى 
طرده ابرهرك جنوب قطبلرى وجنوب قطبى طرة:ده ابرهارك شال قطبلرى 
شاع به ظوغرى ميل ابدرك متتاطيسك غامآ قطبلرينه «صادف ابردار شاقولى 
وضعيت اخذ ايلدكارى و متناطبسك شال قطبى طرفندهى ابرهنك جندوب قطبى 
آشاغى وجنوب قطبى طرفندهى معلق ابرهك شال قطبى آشاغى بولنوركد اشبو 
تجر به كره ارض اوزرنده اجرا اولنان تربك عينى اولديفندن كر ارضك دج 
بو جسم مقناطيس اواديقى استدلال اولنور . : 


ماده 1 تمعن 0 طيساك بومشاق تموره تاثير ونفوذى ٠.‏ 


متناطيسك بومشاق ره تأثير ونفوذى متناطسك حتناطيسه اولان تأثير 
ونقوذينه مشابه دكادر ٠‏ شو يلوك : برمةناطس جبوغنك برنمايق ديكر متناطاس 
جبوغنك برجابتتد كوسترلدكده جذب وديكر ابانه كوستزلدكده دفم اشديق 
معلو مدر ٠‏ حالبو كه مقناطيك براي بومشاق كور جبوغسك ايكى لبهابانه ده 
كوستلد كده دفع ايوب جذب ابدر ٠.‏ جونكه مقناطس جبوغى تورك أوجنه 
كلد كدم مذكور تورده تراج اولدرق حسمز بولنان ايكى قوق بالتثريق . 
بوره كوستزيلان مقناطيس جبوغنك هايق قننى قطب ايسه 1 نك عيننى تيرك 
ديكر انه دفع ومخالفق كندوسته جذب اتديكندن وريد جنب اشديق 
كورياور. 

شولفكه: (8) نجى شكلده كورلديكى اوزرة برتحته ويائره يزه اوزربنه 
( ب ) متناطيس جبوغى وضع اولنوب انك استغاءتلده لهاقته (ج ) بومشاق 
تور جبوئى قونلدقده مقناطك تأثيريله عوردة ى تراج ثعال وجنوب قوتازئ 
نام ديكرله مشت وهئق دوتازى بالتقر دق عورك معناطس حبوغنك شعال قطباكة ‏ + 
مقابل بولنان جايتنده جنوب ديكر هابتنده شال قطبى ظاهر اولور. 





















كم رهفاى سفانَ 

كرحه تورك اظهار ادي اذوه معناطسيه دائمى اولليوت موقت اهدده 
متناطساك فازث_وسنده بولندئه دوه * مقطا طسسيه نه الك أولهجغندن بو استعامتدة 
ديكر (د) عور جبوغى وضع اولتدقده اولدج كوه معناطنسيه اظهار ادوب 
(:ج )ورين فازنثو بولنان مايق جندوب وديكر نهايق شمال وكذا ديكر (مه) 
عور جبوغيدج. وضع اولتدقده اول د ممناطس اولوب ووجهاله نقدر عور 
جبوق وضع اوانور ابس كافدسى قو" متناطسيه اظهار ابدرك هسنك معد الاسم 
قطبازى برججتده واقع اولور . 

بونلر بوحالده ايكن معناطس حبوتى قالدبرادقده ( بومثاق تورك جليك 
كى قوه” زجربهسى اواديغندن كانه سنك قوتلرى زائل اولورك بو نوع قورة 
«ةناطيس يديه « قوه” مقناطسية موقته > أسعيه اولور. 

اكر ( ب ) هتناطس ججبوغتك (و) غره شكلده كوسترلديكى اوزره 
شمال قطبى (ج ) بومشاق #دور جبوغنك وسطنه قريب كتوريلوب كوس لدي 
جالده عورده اولان ثمال وجنوب متراج قوتلريئ بالتأثير حل الدوب جدوب قوتق 
ان يب و شعال ذو تن هذ كور يمور جب غك ايكى هابتنه دفع اعكاد, (ج) 
0 جبوغاك ايكى جابتارنده شعال قطبى ظاهر اواور ٠١‏ ٠١كر‏ ( ب ) مقناطس 
جبوغنك جنوب قطبى (ج) بومشاق يور جبوغنك وسطته كو سير ياو رية 
وسطنده شمال وايكى هابائده جنوب قطبارى ظاهر اولور . 

اكر بر استقامتده وضع اولان ايكى مقناطس جبوغنك هايشنه متناطساردن 
متفصل اولق اوزره بربومشاق يور جبوغى ومع اولنور اسه مقتاطب_لرك 
عور جبوغنه مقابل قطبلرى شعال اسه مذ كور يعور جبوغلك ايكى #الئده 
جئوب ووسطنده شكال ظاهر اولور ,/١ ٠‏ كر معناط ارك عور ججبوغنه «تابل اولان 
جابتلرى جنوب ادكه لعفي عور جبوق متناطيسار ك اق جنوب قطبى همأيشده 
اولور ايسه اول ووّت تور جبوغنك اب جاده شال ووسطنده جنوب قطبى 
ظاهر اولور. 

اكر تور جبوق ايكى متناطيتك متتالف: الا سم قطبلرى لعن نى شمال وجنوت 
قطبى هأيشاده براسةتامتده اولور ابه عور 0 متناطس جبوغنك ال 
قطباه مقابل اولان نجايق جنوب وجئوب قطمنة معابل اولان نجايق شعال تطى 
اظهاز ابدر . 








خواص مقناطيسيد يه داثر اإشامات 

اكر )٠١(‏ نحى تكلده كورلديى وجه اوزره تور جبوغى (ب) 
و ( ب ). متناطس جبوقار بنك مختلف قطبارى بيننه وضع اولندقده بجاتارئده 
مختاف قطب حاصل ابدوب هذ كور كور جبوق مركزى اطرافنده بالتدريج مثلا 
صاغدن صوله تدوير, اوللندقده متناطر_ارك اسةتامتادن راف , اشدكه 
قوه” مقناطسيدسى تناقص ابدوب مقناطيب_ارك استقامتنه عود بروضعيتّه كلدكده 
عورده قوم متناطسيه إسادتون متعدم اولور ٠‏ بووجهله لدويرة دوام اوللدقده 
عودتدن قورتلديتى حالده شكرار على الندرج قوء” متناطبيه ظاهر اولفه 
وقطب ندل باشلابوب ماما مقناطب_لرك اسةةامتئك كلدكده اولجه شال قطبى 
اولان مايق جنوب وجنوب قطبى اولان لايق شمال قطى اولديجى شكاندن 
مستبان اولور . 

١‏ كر برهتناطيس جبوغنك هايق كوكب شكلنده بر بومشاق #و رك هس كز بند 
طوقنديريلور وباخود بك بديندن كوستيلور ايسه مذكور يلدز شكلئدء ى عوره 
كو ستريلان متناطنك مهاد ثعال قطبى ابه عور يلدزده ى ماج قوتلرى / / 
0 50 جلت اتكله هذ كور يلدزك اوجازنده 
ثعال قطبارى ظاهر او 

اكر ايك 5 قطبى مركزه كوس تريلور اإسه ثعالى مركزه جلب 
ابدوب يلدزك اوجارنده جنوب قطبترى ظاهر اواور. و بوءشاق #وردن 


#دارءزئ التكل برلوحه دتى ( شعاعى صيق بريلدز ديمك اولديغندن ) حم كل بئه 


مقناس جوغنك ثعالى كوستزياور ايسه هذ كور دائره لوحدنك تكبيل مخيطنده 
شال قطبى واكر مقناطيس جبوغتك جنوب قطبى كوس يلور ابه تكبيل محيطنده 
لوانت قطى ظاهر اولور . 

مقناطيس جبوغى عوره كوسترلد كده عر ردهكى ممتزايج شال وجنوب ولام 
ديكرله مثبت ومن قوتلرينى حل وتفزيق ابدرك كوسيتزيلان قطبك مالف جذب 
ومشاهى دفع ابتدكق )١١(‏ نحجى دكل ابله دج مستبان اولور. 

شويله كه :. (ب ) متناطس جبوغنك ثعال قطبى اوج عدد ( بو.شاق 
عوردت ) ,تظارك مماتازينه طوقونلدقده تلارده واقع منتراج قوتارى تفريق اله .. 
جتوبى كتدوسته جذب و شالى تلارك نمابتنه دفع اعكله مذ كور تناراك ابشاغى 





















ا : 0 رحفاى قاين 

جابتارئده «عحد الاسم اولدرق شال قطبلرى ظاهر اولديغتدن بربريى دفع انتدكارى 

كو رتكلد شعدى به كدر بان اولنان خصوصك كعى بوصورنله دج هيدانه جيتار. 
ثارك اشائ تابتارى بربرينى كاملا دفع ابتدكده متناطيسدن براق لازم 

كاو دكن آبرلماسبى مقناطس جوغنك جابانده اولان قوهة جذبه تلارك تبانارنده 

ظاهر اولان وه” دافعددن دها زباده قوتلى اولديغندن يوقارو ماتلرى مقناطس 

جبوغنك ضيطئده قالغله بوسببدن مذ كور تار متناطسدن كاملا قو رتيلههامشدر. 


0 عن شكلده كورلديى وجه اوزره بومشاق تموردن ايق 
عدد قيصه تل بارجدريق ابلك واسطوسيله بر تقطدنه تعايق الله بونلره (ب) 
متناطسنك شعال قطئ ( مسافة «عتدادن ) كو سترلدكده تارده واقع تراج توتار 
بلأثير تفريت اولفذين اشاى لهايتلرنده ( كوس يلان متناطيس قطبئك عالق 
اولدرق ) جنوب قطبلرى وبوتاروى نجابتارئده ثعال قطبلرى ظاهر اولارق هر 
ايكق اتلرندمى طبار جمد الاسم اوأسيله تلار بربريى دفع ابدرر . 

مذكور مقناطيس جبوثى تل يارجدر بنه دها زياده تقرب ادر ادكه 
يكديكرين دها زياده دفع ابدرز ايسدده برنقطه واردركه (ب) متناطيبى اول 
حده رسيده اولدقده متناطيك تلار اوزرينه اولان جذب قوتى تلارك بربريق 
دقع اعك كاله غابه اعكين هذ كور تلارك اشاغى جابتارى مقناطيس ظرونتدن 
جذب اولغفله بريربنه تقرب ابدر . : 

قط «دتناطيس جبوئى تلارك بوقارو #اتاريق هنوز جذب ابدوجك مسافدده 
بوانههيهجغندن مذ كور بوقارو مجاشارى يربريئى دفع اتمكده دوام ابدرلل . 


[ ومشاق تمورده بالناثير ظاهر اولان قوهُ مقناطيسيه برير ننه مساوى 
لك متناطليس جروغنك مختاف الاسم قطبارى واسطهسيله عو واذاله ابديلور ] 
شويلك: 8 نجى شكلده كوسلديى اوزره بر متناطيس جبوغتك برنهاوق 
ثلا جنوب قطبى بومشاق عوردن معمول بر الكتاره كاسن اتد ول دكده المارده 


متاج ايكق قوق تفريق ابله ثعالى كندوسته جذب وجنوبى ديكر ابتنه.دفع ابدرك 
امختارق جذب ابدر . 








07 ارضك متناطيس أبره اوزريته تأثير 0 5-5 

بعده ايكتجى مقناطيس برنجينك اوستنه و شعال قطبى برنجينك جنوب قطبى 
طرفته كلك اوزره وضع اولنوب ندر ابله آنختار طرقته سور لدكذء مقناطيساك 
ايى تختلف قطى بر آزونه كادكده بربريى جنب ابددرك اميابج اكله قوت 
ضايع اولديغندن 1 ناختار درحال سقوط ابر . 

كذلك ١4‏ نجى شكلده يومشاق يموردن معتول ( ل اق بج ).تشكلتك 
( ل ) ناته ( ب ) مقناطسنت شال قطبى تماس اند رلدكده سالف الذكر اساسه 
توفيةاً (ق ) و (ج) اتارنده مال قطبارى ظاهر اولثله (م) جيوسقى 
جَذَب ادر . :. 

لو وطعييده ايكن ديكر (ه) معناطستك جنوب قطبى 020 ابتنه تماس 
ابتدير لدكده ثالى جذب ابدوب جنوب ( ق) نقطدسله كتتكلد اولكى شمال 
قودله امترزاج ابدرك قوت محو وازاله اولديغندن جذب اولغش اولان جيوى 
درحال مقوط ابدر . 1 


“اذه ٠.8‏ س كرةٌ ارضك مقناطيس ابره اوزديشه اولان تأثير 
02 


وله تعريف اولنديجى وجد اوزره بر ابره مقناطسى ( مواد مةناطسيه و 
جديدهدن عارى برحلده ) هركن ثقاتندن تعليق اواندقده هم قطب عالمه وهوده 
افته نظراً بروضعيت اخذ ابدركه ارضك ابرهه اعطا ابتديى بو وضعيتك جهتنه 
يعنى هذ كور ابزنك ورياك بولنديفى جهته « خطاقوت » أسعيه اوانور. اشبو 
خط ذوت ( برى تكريبى اولدرق آعى بقاده واقع ,رازليادن وديكرى هندك ساحل 
غى بإسددن و اوستزليادن مرور ابدن نصف الهار متناطبار ابله « امويدن »© و 
« اوكواسق » ,دكزى و سيريادن عن قطع ناقصك اؤزرئدن ماعدا ) كره* 
ارضك كافة مواقنده قطب عللمه متوجه اوليوب بؤاددينى نطدنك ا راف 
طبونسى «قدارى شرقه ويا غى به متوجه اولور . 

خط قوت خط استوائ متناطسيده اذى بولنوب آنك خارجنده شال وبا 
جنوب طرقنه كيدلدة برتهايق افدن #ط اولوركه كاده ( ميل ابره » تعير + 
اولغشدر . 1 4 
























مادة 2 ارضلك قوت وشدت معنناطين وقوه 
متناطس سنك تورإيى الله أنحراف طبيى وميل ابره بنتدمك مناسبات ٠‏ 


كه ارْضْك ابره اوزرسد تأثيرنذن بر اريتك شال وحندوتته تأثيرانا 
يوصلانى توجيه الدن قو افيه وديكرى هيل ابره استتامتاده تأثير ابدن قوه” 
مخصله اواوب بونلرك بربرندن تفريق وتعيين اؤلقدى لازمدر . شويلهكه خط 
استواى مقناطدى اوزرئده هيل ابره صذر اواوب سالف الذكر قو اثقية ايله 
قوه” #صله ايكسى برشيدر. وخط استوادن طبلره طوغرى كبدلدكه قوه افعيه 
اتناقص وقو” شاقوليه تزايد اندوب قطبلره قريب ( يعت ابرهنك افق اله ٠ه‏ 
زاونه بدا اإتديى ) نتطددء مذاكور قو افقيه منعدم اواور 

وهر نصف كرهتك قطباريته فين ايكشر نقطه بولنوب بو لةطدارده ابره 
شاقول وضعيت كسب ابدر. و لقطتين مذكورتين بإنئده ارضك قو متناطسيهسى 
وخصوصيلة قطيه اك بين اولان تقطدده قوت اعظى اولديغتدن مذكو رنقطدره 
د نقاط احيراقيه »© سعيه اولمفتدرك 2 تعريف اولنهجتى اوزره قطب 
متناطسى مذ كور احتراق تقطدار ينك قر شدهدر . 


ارضلك ابره اوز رينه تاثيرينك استقامت ومقداربنك ارائهسنه دائر 
صور مختلفه ٠.‏ 


ارضك ابرة اوزرينه تأثيرنك استقامت ومتداريق اراله امك اوزره اوج 
متدارئ: بعلك لازم كاور ٠‏ بونك اون بعض مقصد و سليبه ميق قوم افعيه و 
شاقوليه وانحراف طب بى اخذ ايك يك مناسي عد اولمشدر. ديكر سيب 
ومتصده هبى مذكور اوي م«تدارى قوم محصله وميل وانحراف طبينى اولدرق 
اخذ اك انسب عد اولمثدر:. 

ويوصاهرك انحراف عارضى كيفياتى ندقيق ايون اولكئى ايكى اصولك 
تركنيله كوه افقيه ميل ابره واتراف طبدعينك اخسف اولغسى زباده. ماسب 
كور اشدر.. 

هذ كور ووتلردن قوم مخصله وقوه شاقوليه بالهولة ادعخراج اولنهيلور. 









خواص مقناطيديه 
شوبلهكه : قو شاقوليه ةوه محدلهنك شاقوك اولدرق تأثير ايدن 
اعتبار اولنه بيلديكندن اشبو قَوهٌ شاقوليه ( قوه افتيدي اراته ابدن عددك ميل 


0 





ابره ماس اعشاريسنه ضريله ) تعبين اولنؤر. وقوه مخصله قو افقيهي اراله 
ادن عددك ميلك قاطع اعشارسته حاصل ذمرينه ناغود عيق شيدن عبارت ,اولان 
هيل ابره تمام جيب اعشاريسئ اوزريه تشم ابد بليرك اهتراج اولنور ٠‏ 


انف اليان قور يتندمك مناسبات +400 نمى شكل اللهده 
ايضاح ابدلشدر. 


شو بلهكه : (لوتندرهده) عيل ابره 355 لعى اذكدن اول مةدار تغط 
اولديغندن اشبو موقعده ذو افتيدتك جر اعسى واحد اعتبار اوللدينئه كوره 
قو شاقوليدنك ابره اوزرشه تأثيرى 5,57 وابرهنك «يلنه بادى اولان قوه* 
تصلهتك مقدارى 75,57 اولور. بوسببدن 


قو محصله ‏ - قوم افتيد > قاطع ميلابره 
قوه شَاوْوَليد - قو افقية :2 “ماس مياه 
دوه أففيد "1-11 قوم له 34 مام بتحيت ميل ارزة 
و طَاكو ليو" “حقو صل رحست اميل أبره 


قوم محضله 2 - قو مثاكوليه >2 تمام قاطع ميل ابره 


ماده ٠0‏ أكرءٌ ازضك تاثيريله كافة مواد حديددده قوة 
معناطيسيهنك ظبودى ٠‏ 


متدما تعر يف اولندينى وجه اوزره متناطسن ججبوغنك تأثيرى داخلله 
كتوريلان بودشاق عورده دوه متناطسيه طاهر اولديجى كى , ره ارض دكّى 
برمقناطيش جسم اولديفتدن سطعى اوزرنده بولنان بومشساق عوراره باللأثير قوه” 
معناطسية 8 اشديرر ٠.‏ 

مشلا انكلئرةده وماق ور ذنيهم ول راستاواق جا درك | ليهاس 








لك رايا 0 رفك قرت فوةنينى 1 جتوب 


قطب اولوب بوصله ابرهسسنك شعال,قرمزى تالت جذب وجبوغك نايت 
تحتائبمى يعنى شعالى كوسسترن مايق قرمزى قطب اولوب بوصله ابردسئك شعال 
قرمزى مهاشق دقع اندر . بوسيدن حى نفع عروض شعالية «ة:اطسيدده شاتولى 
وضع اولنان تهور جبوغك هايت ذوقاننك بوصله ابرستك شال نهايتئى ارضك 
شاقولى قودله «تناسب برقونده جذب اعى بوندن نشلت ابدرا. 

« اوندرهد. » سالف الذكر شاقولى جبوغك قوه؟ جذبيدستك مقدارى 
مذكور جبوق نتصف الهار مقناطدسى #تاده افق اولدرق بوانديتى حالده حاصل 
ابدمجكى دوه جذيه بك ايى 2ق مثاندن اد : 

خط استواى متناطب_يده خط قوت يع قوه” مخصله كاملا" افق اولديغندن 
اشبو محلده جهت شاةو ليهده موضو ع يومشاق يوردن اولان جبوقار قوه”' 
متناطسيه اظهار اغزر . 

عروض جنوبيه مةناطسيدده خط وونك جوج عروض شعالية مقناطس_يدده 
اولان جهتك عكدى إعءنى بوفارو طوغرى اولديةندن بوحالده عروض جتنو يدده 
وضديت شاقوليدد» موضوع يبودشاق عور جبوغنك نايت فو قايسى بوصله ابردسنك 
شمال ايت دفع ايدر . 

اكر وماق توردن اولان جبوق <ط قَونك جمتله عود كون طوغيثى 
وباطى جمتنه وضع اولنورسه بوصله ابرهسى اوزرينه تأثيرى اولاز . 

كون طوغيثى وباطى جمتلك خارجنده ديكر هرقنئى برجهته متوجه 
اولارق وضع اولنورسه يعنى خط قونه عود جهتدن ماعدً! هركننى جهته موضوع 
بوانورسه جبوغك انك قطب متناطدى” شعاليدء اولان معت زاوباسى مام 


جيبنك ارضك قوء” افتيدسيله حاصل ضمربيله «تناسب قوئله مذكور جبوغيك* 
جنوب سايق ابرهنك شعال نابت جذب وجبوغ-ك شمال مايق رَبك شال 


نابت دقع ابدر . 

مئلا آهن برجبوغك شال سايق بوصله نك مركزبه قريب وجهتى قرهيل 
اولق اوزره افق اولدرق وضع اولنه مذكور جبوق نصف الهار متناطدى 
استقافتنده وضع اولغش اولسيدى يوصله ابرهسنه نه كونا تأثير ايدمجك ابدى ايسه 


1 













كره' ارك تأثيراك' مقناطيديدى ” 
اوتأثيرك قوتتك اولده بديسته مساوى بزقوتله بوصله ابرمسنك شمال هاب 
وناخود جنوب ابت جنب ابدر. 


جع اخلاصه وه 


قطبلرجوارئده خط :ذوتك نام ديكزله وو غصلونك تكبيل تأكيرئ شاقون 
اولوب كوه اذعيه متعدم اولديجى جيه وطبار ده افق وطعييدة اولان بومشاق 
عو رن بالتأثيرا قوه معناطسديه مالك أولةعديغندن بوصاإييه ده تابر اولامن ٠‏ 

خط إنجؤاده انزةانك و ضع لدي ولدشيان خط موتك انأ ثري كاقل افق 
اولثله بوحالده خط استواده شاذول وضعيدده بولنان تعورر بالتأثير قوه' مقناطسيه 
اظهار ايد«مدكار ندن بوصلهءه تأثيرى اولميوب آتق خط قوتك تكبيل تأثيرى افق 
أو لاتكدن :ادق وصعييد» الولنان عو رن بالتأثير" قو" مقناطيسيه أظوان 7 يله 
بوصلن» زناده َأَثير اندرار ٠.‏ 

لكن خط استوا ابله قطبلر يننده واقع #لارده كره' ارضك و (يعق 
خط قوت هم افق وهم دء شاقولى ايق قونه حل اولنه بيلديكندن ) اشبو #لارده 
ارضك 0 اوزرلنه تأثيرى خط قونك جيب وتام جيى الستلدهدر . 

مشلا معلوم اولديتى اوزره « اذكلزوده »© خط وتنك جوق افتدن يد 
معط او لديغندن ١٠6‏ نجى شكاء نظر اولندقده قوم افقيه نك مقدارى ديل ابره 
اولان > درجدتك تمام جيى وقوه” شاقوليدنك مقدارى جيى تسيتنده اولذله 
بوجالدة لوندره ده 21 ارضك هم شاثولل وهم افق عوره نري اولدة :دن 
اللركده بوصلة به ا 00 اسدده برد دزجدنك جب جيبى هام حيندن 
زياده اولديؤئندن لوندرةده كر ارضك تأثيريله شاةولى مورك افق عوردن زناده 
بوضلهنه تأثيرى اولدينى متهم اولوز. 

لكن طبار جوارنده خط قوتك جه 0 رحد اواد؛غ دن تهام جيى. 
تسل ادر ناد ول وإ شرل 
قطبده افق أوضعيتده اولان عور بالتأثير معناطنس اول مامفله 0 تأثيرق 
اونامن ٠‏ 


صقر اولثله ارضك افق قوق معدم اواو 








٠ :‏ خط استواده اسه جيب صفر عق قوه” شاقوليه صفر اواوب عام جيتى 
إعنى قو أذقيه واحده مساوى اولدغندن تكبيل قوت اذى اولغله شاقولى 0 
بالتأثير مقناطيس ,اوله مديغندن يوصرويه تأثيرى اولامن . 

اكر ومثاق : توردن برجبوق ويا لوحه نصف اللهار متشاطسى محتنده 
خط قونك ( يعنى ميل ابره ) جهتنده وضع اولنوب ده اشبو تعؤره با كره” ارضك 
تأثيريله وبا واسطة سارره اله قوه؛ مقناطس_يه اظهار اإتدر لديكى حالده عور 
بووضعيتده ايكن وضعيتنك كيديئنه بره جاقيليور كبى يا جكجم ابله ( اوريلان محلى 
ازءجك درجدده ) ضرب اولنور وياخود بردئيره ماكنه معرفت_له قوثله بوكياور 
ونا توربى ابله توربيانور خلاصه اوزرينه هرقتتى صورتله ذو جبرنهاجرا اولنور 
ايسه تهورده قؤه” زجرنه حاصل اولهدرق اظهار اتديى قوه” مناطسيدبى ( نصف 
النهار مةناطسى و<ط قو نك جمت دن ارلديى حالده دنى غائب اتيوب برخيى 
مدت متحافظه ابدر ٠‏ زفان مروديله غاب اولور اهدده سرعتله ضايع اوليوب 
ايلك برفاج كون وهفته ظلرفنده قسم اعظبى سمرعتله وبعدء بلتدريج ضايع اولوب 
باقن ماهلر وسسنهارجه حذظ ايدهبيلوركه تيوررده حاصل اولان يوطلاو قوه* 
مقت اطسيه به 0 ايكجى درجه دائمى كوه” مفناطسيه 6 السعيه اوانور. 

كر بروجه مشروح قوه مقناطسيه كسب اتديريلان تور جبوق وبالوحه 
قوه' مقناطسيهبى اخذ ايكى حالده نه وضءييده اسه اول وضءيتك عكبى اولدرق 
وضع اولنوبده أ وله يوقاروده اولان نايتق أشانى كتورياوب كاف اسايق 
قو جير نه تكرار إبدياور اكه كنت ب اعش اولديجى ذوه دقناط يدينك يقنم 
إعظيى سمرعدله تناقض اندر وباخود كليا.زائل اوارز ؟ 


ماده م١٠٠‏ - 5 ل اط بهاذ وساف ااه را ار 
وسرت تمور وجليكدن مقصد نه اواديفتك تمرنغى ٠‏ 


شو لهك : ومشاق يمور هرةاججى وامطه ابله اءعطا قلنان ووم معتاطس يدنك 
تأثير يله برآن غير هنشعدده كندوسنده قوم مقناطسيه ظاهر اولوب اشبو قوم 
متناطسيه فى اظهاره بادى اولان قولدن ابرلدكده كوم زجر نهمى اولمديقى جبتله 
اظهار اتديى قوه “ معناطنسيه بى اول ل ملم ابدندر . 

حاليوكه سدينهنك يكنات اعاليهستدن اولان اهنك كأقدسى ومشاق عوردن 






0 حديديهنك جنلريته كور كوه مقناطيسيد اظبار اارى 
ب يعضيلرى زياده بومشاق وبرطائى زناده سرت اناري اصن وغير 
3 خلاصه برجنس وبر نوعده بولفيوب مختلف اولدقارندن كوه * مقناطب_يه نك 
تأثيريله متأثر اولملرينك ( يعى قوه' مقناطبيه اظهار اغلر بنك ) «ددله مذكور 
قوى اخذ ومحافظه اغلرردج مختلف اولور. 
وتورك سرتلكى زياده لشد كه بالنأثير قوه” مةناطسيه اظهار ايدج اول 
تسيتده 2 وبطى اواور اسدده كوه مقناطسيدبى, اظهاره بادى اولان قوندن تبعيد 
اواندقده تخصيلابتديى قو مقناطسيدنى كاملا سرعتاه غائٍ ايوب بطائئله ضايع 
ابدر. وبر مقداريى دج همان دائمى اولدرق محافظة ايده بياور كه بو وجهله قو” 
مناطت_يدنى درحال غائي اغيوب ندري اله ضايع وبرمقداريوده محافظه ابدله 
ايكنصى درجه دائمى قو معناطسيه ويومشاق مورك اظهار اتديكى قونك كل 
غائب اعبى حالك دج « كوه مَقنا سيق موقتد © تعير ول-عيذ اولنور. 
فط جليك عور كبى اولليوب بردقعة مقناطس اولدقده ذوه ' مقناطسيوسى 
أظهاره بادى اولان 5وندن أبر ليله بالكن [*] مشبع درجدسندن زياددسى غائب 
اندوب باقسى ( برسب خاربى اولدقعه ) دائمًا محافظه ابدر. 
جليك ( تورك غايت شديد حرارئله برمقدار قاربون ابله امت اجندن محصل 
اؤلوب ): قوه” مقناطسيه :احْذ اغنئ دبتى صو .نقدر نرت أولور ايسه اول 
قدر صعوتلى اإسهده اخذ اتديى قوه” متاطس_يهنك قولى وقوه زجر ناس 
اولنسيتده زباده اولور . 
هواد حديديهدن اك زياده. سهو لله قوه متناطسيه اظهار ابدن بومشاق 
عور اولديغنتدن بونك بالتأثير قوه” مةناطسيه اظهار اكه اولان قابليق )1٠١(‏ 
اعتار با بله ديكر مواد حديديه نك كوه * مقماطسيه اظهاراغكه اولان قابابارى زرده 


1 لدي وحجه ور عند الغزية ثابت اولمشدر. 


قابل الواح آهن يعنى بوشاق عور - 2٠٠١‏ سرت يلت جيى - نه 


و ساق دوبكة حليتك 3740-17 <١‏ سرت قيناق حلي 1دبانة6 
ومثاق يلل جلك اح برع شرت دوكه جليك - 6و1 
بو مشاق قيناق جليق -050 ) ادو حهة فور 1:82 





[غ] مشيع درجدسى ل قو مقناطييه اخذينك ترايت حدى اولوب اشبو حددن زياده نقد 
قوت اخذ ايدزايسه قو مقناطي نيدى اغطاواظباره ست باولانقو بدن آبرلدقدءزيادءس ىدر حال كالويرزة ٠‏ 















رَهْئْاى سفايئن 


ماده و.ا- ومشاق تهوز ايله سرت تورك ديكر صودتله تف رنقى ٠‏ 


بومشاق عور مواد 0 أرضيه ابله ع كب اوليوب الحم (صدمه 
وضرب وبوكه وتوريايعه و جكصايه واذدن كه وبائتددن جتعير .... وهكذا 
بوملاو عايائدن >وراش اوليان ) واجزاى فرديهءرضك رتيب وتنظهى سياق 
واحدده اولالدر . : 

سمرت كور مواد اجنديه ابله لوط ومركب اولوب وسالف الذكر عايائدن 
تكدرك اجزاى فردبهرى يننده برسياقده اولان ترتيبات وتنظهات ول اش 
اولاندركه بوثلاو سرت تورر بالتأثير قوم متناطسيه اطهار 1ارى بو«شاق 
يورك عينى اوليوب مختلفدر . خلاصه بوهشاق تمور قال الواح اولان وسرت 
يور عايائدن كدرك اإشافش اولان #ورردر ٠.‏ 

بومشاق تور عليائدن كدرك سمرت كوره تحويل اولندينى كبى سرت تور 
دج حرارت ايله بومشاق #ورء تحويل اولنهبيلور . جونكه سرت #وره <رارت 
وبرلدكده عى كياق اولان مواد حديديه تغريق اولنهجتى كى عور حرارتله منسط 
اولدرق عليات ابله يكديكرينه تقرب ويا تباعد ويا تضبيق ابله بربريت بايشدرق 
يشارنده اولان ترتيسات وتنظياتق بوزلش اولان اجزاى فرديدار حال اصلبسته 
رجءت ابدرك بومشاق تعوره ويل اولور. 


ماده 6١٠١‏ - كله دلي بره مل كروي الشسكل ام ن اوذدبنه 
اك 1 + 


كله وتميره (كروى الشكل ) آهن بومشاق #ور فرض اولندقده هرنه 
وضعياده اولور ايسه اولسون كر ارضك تأثيريله قوه' متناطسيه اظهار ابدرك 
اوزرنده ( اول محلاك هيل ابره سى جعتنده ) ايكى قطب ظاهر اولور ٠‏ 

اشبو ايكى قطب يشنه موصول تحور كلديه يعنى خط قونئه عود اولدرق 
رسماولنان دار تعظيي اشبوكرهنك تأثيرس دارهشى اولديغندنكاهنك خط استواسى 
تبيراولتوركه اشبو دائره اوزرنده كلدك ابره اوزرينه تأثيرى كره” ارضك تأثيربنك 









كرء' أارضك اجنام حديديديد تأثيرى 7 01 
ثيان سناوينى ومتابليدر . جو تكه بودارء” عظوونك محرطى اوزرنده كزدي رلان بو 
كوجك ابره نه تور كره وندده كره” ارض طر دن هتأثر اولدينى كورياوركه 
بوحالك اشبو خط اوزرنده ارضك تأثيربله تور كرمنك تأثيرينك بريرينك مساويسى 
ومعابلى اولمندن نشلت اتديكى ظاهر اولور ٠‏ فقظ هذ كور ابره داره' عظين 
اوزرنده كلدنك قطبلرينه طوغرى تقرب اتديرلدكده شدتله ياجذب' ويا دفع اولنور. 
سقينْه ذه بولنان طويلر ات حديدبه وما كنه وقزغان وتكندستك 
اقسام وتريابات #تلقةسى ( كرك مناظم وكرك غيرمناظم شكلده اواسون ) ارضك 
208 يله بالتأثير كافدسئده قوه ' متناطسيه ظهور اندر اسدده تأثيراتلرينك دوت و 
جهتلرى بر بره مختلف و يكديكربنه مقابل بولئفله بونلرى هنفرداً حساب ايك 
بك مشكل وصعو تلى اولاجغندن سو لب اولسون امون عوم بر تلد جيقا مدر 
اعدى اخئاب يلكن سفاشده غكم ونشويت ايون اقتضا ابدن برجوق 
جيواطدار اله سائر مواد حديد.ه وقومموزيت اصوائده اننا اولنان سفاينده اهن 
كزهر الله بوتالارك كليت اوزره بولهسى و اخشب واور سفانده ما كند وقزغان 
ونجار آهنك مقداريى زيادهسيله تزبيد إتديكندن اشرو تحجهيرات وآلات وادوات 
ائله تفرعات سائره حددنه وطويلر دجى داخل اولديتى حالده عروض ثعالية 
مقاطسيدده ارضك تأثيريله نايت فوةاليلرى جنوب هاثى قطب و نهايت تحتائيارى 
قرمزى شعال قطب اظهار اش ومخصوص وملفرد اجسام حديدبه وهربرررندن 
مرور اتنك اوزره بر ملع تجرد يعنى تأثيرسز سطع اتباراولنه بلديكندن هرقننى 
اخشاب سذييه نك تهنده اودّت كوك ر ناذه بولنان يوصله ابردسنك شالى كوسترن 
ابتك عروضن تال متناطسيددء سفينهتك باش طرفندن جذب اؤلنديق بوندن 
نشت ابدوب وزياده ممدارده آهن دامى قوم متناطسيديه هالك اولدتجه عروض 


٠‏ جتوبية متناطسيدده ابرهلك شعالى كوسزن نباي قم عارفه جذب اولنور. 


كز أارضك :تأ ثيزيلة اك غير مننظم شكلده بولنان آهن بيله قو مقناطسيه 
اظهار اتديى جعتله آهن كارك تكندسيدج نو أسامه توفيتاً قو متناطسيه 
اظهارالدوب فتظ اثناى انشاده الواح وسازهنك يكديكرينه ,بند و ربط ايدأسعوون 


دن نار كع ابله ضرب اولندقارندن اظهار اتديى ذو معناطسيهبى بررادميه 


قدر دائمى اولارق محاذظه الطلكدهدر . وآهن سفينه اوزرشه اجرا اوانان 
جر بهارده سؤيته تكتدمتك خارجتة موضوع يوصلينه دائمى بر مقناطيس .«ثلاو 2 









1 رهغاى سفاين‎ ١ 
اتديى كي داخلنه موضوع بوصلونه دنى عين تأثير اجرا اتديى ظاهر اولثله‎ 
سفينه لك تأثيرينى ( تجهير'ات وسائرهسن منفرداً آلدرق ) برطاغ كوجك مةتط ارك‎ 
تأثيراق وحن كى المقدن ايسه كندوسق نك بر بيوك مةناطس عد اك ماسب‎ 
. مطالعة اؤلديئى تبين اتشدر‎ 

كره' ارضنك اجسام حديديه اوزرشه تأثير اعظسى خط قوت جمتنده 
اواوب وهر مةناطس اولان +-عارده بوكا عود , 0 خط وبا 2-2 اولديئى 
كى آنف البيان كروى الشكل آمك اوتارلة دجى برخط قوت ابله اتارئدة 
ايكق قطت وخط قونه عود خط استواسى تعيير اوانور برده تأثيرنيز مط 
اولدينى كور لديكئدن آهن و كوميوزيت سفابن دنى كرونة تطبيق اولندقده انثا 
اوانديقي موقع جر افيده بروواسنك ندف الهار معناطسيدن عتله نظرا خط 
قوت وخط استواسى اولاجنندن كرك عبق موقع جغر افياده بروواسى مختلف معته 
وكرك مختاف موقع جغرافيده عيقى وبا مختلف معته نظراً انشا !وان دقل رندن كره* 
ارضك تأثيريله بالتأثير هالك اولاجةلرى قوه' متناطسيدنك كرك فوتارى وكر كه 
سفيتدده تو زيعلرى و جنسارى مختلف اولديجى «تعدد تج ربراه مشت السندده اذبو 
قاعده' اساسيدنى ايضاح اوون انكلرهده .7 ميل ابره اولان تحلده درت قطعه 
اهن ويا قوهميوزيت سفائتك يوصلهنك جمات اربعة اصليدسته كوره الشارزنده 
اظعارايدهجكلرى قوه' مقناطسيدارينك صورت توزيع وتتسهى )1١(‏ نجى اشكالده 
كوس لشدر. 1 


ماده 1١١‏ س دستّكاهده بولنان سفاين اوز رينهكرةٌ ارضك تأثبرى . 


١‏ ره ابله مر اشكال اربعدده كولكه و ( ق) حرقيله كوس تريلان 
قرمزى بى وكو لكدسمنز ( م ) جرفيله كوستزيلان قسم هانى بى اشعار ايلدر - 

د و0 وجه اوأزره برووامى بوصاهبه نظراً يلدزه عتوجماً اننا 
اولنان سفيئهده قم طرف جنوب هانى وباش طرفى شال قرمزى ( وتيك قم 
ذوقاأ نسنده غايت قوتلى ماق وباشك:قم تا سئده زباده دوت رجز ) قطن 
حصوله كلوركه #عجددى بوصله ابردسنك تعالى كوسترن وباشدهى بوصلهنك جنوبى 
كوسترن مايق شدئله جذب اولنور . 





بو ضري آولان تأتيرينك ايطائئ 7 

0 م متوجهاً انشا اولنان مِِسعسهدهم سسفينهنك نسم 
ذوقايسى كاملا جنوب عاق وقسم حتانسى بسبتون شعال ذرمزى قطبه مالك 
اولديفندن ( وسقيئه نك قسم فوقاتيسنك ماق طرفتك قوهٌ مقناطيسيه مى اسكله 
طرقته كا دها زياده كوتلى حاصل اولذله ) يوصله اوسنت اك و كر نهده مءتاد 
اولان اربفاعده. واورطه خط اوزرنده باشدن ععه طوغرى كزديرياور اسه 
ابرهنك شال نهايق متحاق طرفندن جذب اولندينى كوريلور . 

بروواسى قبلهه متوجهاً انثا اولنان سفينهده يلدزه متوجهاً اننا اولنان 
سفينهدده مشاهده اولنان حالاك عكمى وةوع بواور ٠‏ يعنى سفينهنك باش فسعى 
جنوب ها وقهم شسعى شمال قرمزى ( وباش طرفتك قسم فوفانيستنده زياده 
شدتلى مانى جنوب وثهج طرفنك قسم نحتا إسئده باذك قوق نسبتئده قرمزى 
شمال ) قطبى حضول بولوركه قصده ابره نك شعالى كوسسترن تمابيق دقع وياشده 
شعال نهايق جذب اوللور . 

بروواسى باطى به متوجهاً اذشا اولنان سفيئهده كون طوغيشنه متوجما انشا 
اولنان سفينه ده ماهده اوانان حالالك عكنى وقوع بولور يعنى سديندتك قم 
فوقائسنك كافسى هانى 'جنوب وتسم تحتانيسى قرعزى شال قطبه مالك اولديغندن 
( وسفيئهنك قسم فوقائبنك إسكله طرفى متحاق طرفندن زباده قوه” مقناطيسيه 
اظهار ابتديكندن ) بوصله اوست كوكرنهده اورطه خط اوزرلده ودائما بواندينى 
ارتفاعده اولهدرق برنجاتدن ديكر جابته كزدبرياور ايه ابره نك شعالى كوسترن 
تاق اسكله طرفته جذب اولنديتى كوريلور . 


ماده ١١١‏ - توصله اطر افده دورايدن مقناطسارله بومشاق 


تمورك تأثيرندن اهن سفينهنك بوصديه اولان تأثيرينك ايضاحى . 


سفينهنك تكنونى 1 
دروشده ونان بوصلونه هر نه كوره #تلف 3 ثير حاصل ابدهجكى شهددن 
وارستهايسدده بوتأثيرك نه صو رئله وقوع لشف زرده اله اش لساك ا ل 

ذو بلدكد: اخشايدن **بول مدور بررهبزهنك عركزبنه غايت حسلى بركوجك 


يوضله ( توصل إبروسى حركق فرق اولتعديه دكين نقدر كوجك اولور ايه " 








اواعدر ابودر) وطع 3 كلق شكلنده اوليوب سه مستقيم اولان برءناطس 


وى ملك و طوغيثى ‏ ياخود باطى جهتاده. 00 بر مسسافدده مثلا 
ابزهنه ) 0 0 انخراف اتديره بيلفجك بر مساقدده بيوصاابه متوجه اولدرق 
وصع فقط كوسيريلان معناظيس جو غيله ابردنك شعالنى جذب وجدوبى دقع اندء 
بيلك ا2ون: جبوغك جنوك قطبق يوصلهبه متوجده اولهرق حك رسررمك زنادة 
ماسب عد د ٠‏ بعذه مذكور جبوذك بوصله اطر افده بوصلةنه دائما 
عيق جنوب ذطبى متوجه اولق و روصلهدن تساوى: يعد دسائدده ولق اوزره 
بر نببات اجرا قاندقده زيرده مين علا مشاهده اولنور . 
هار البسان شرائطك اجراسهون لازم كلان ريبات شواوجهله اجرا 
اولنوركه 14 نجى شكلدة ٠‏ كوراديى وجه اوزره ع كزده توص إهنك موضع 
وموقى اولان ملك كزى اطراتده #يطده رطا داويل رسم اولتدرق 
اشبو دائرر ابره سسكونتده ايكن #ورئدن مرور ادن خطك إمنى ندف المحار 
مقناطيسيتك دا رودن قطع ايلديكى نقطه صقر اعتباريه «ناسيته كوره مايشارى 
بردرجه ياخود بش درجه ونا نصف كرنه اولق اوزره قم اولتور ٠.‏ بالاده 
سيقت اندن شرائطك محافظدمى امون بوصلدبى مر كزدة بولندرهق اوزره نا 
هاصه دور وحركت ايون ترتيب اولور.. و ياخود اوزرينه شكلده كوستلديى 
وجه اوزره اوزرنده متناطوس جبوغى ثابت كو كرته هودلى وضع اولنور. شو بلفكه 
دودل واسطوسوله هذ كور ماطس جبوغى ابردنك يلدزى جمتنده ول دقدة 
انخراف وقوع بوليوب لعن ابردبى #اندن انحراف اإتديردرك يرك الله أعتاز 
ادير يلور اسه مقناطيس جبوغىاولدينى حالده وقوع بولان اهتراازدن دها زناده 
سترعتله اهترااز ابشديكى كورياوركه بوده 1ق متناطنس بحبوغتك جنونى ابرهنك 
الى جذب يله اشيؤ جذيك , ره ارضك قوم توجهيد سيد ايلديكق اموندر. 
مودل واسطدسيله متناطيس جب ون كون طوغيقى طرفنه حركت 
شد رلدكده مذ كور جبوق بوصليله نظ رأ تتر بآ كون طوغيثى كتشلديه كلهدءه 
دكين ابره ( يكديكرندن اعظم معدار زده اولمق اوزره ) اكون طوغشنه طوغرى 
انحراف ابدرك من بور جبوق قربا كون طوغيثئ كششاديه كلدكده ابره دجى 
تقريباً يلدز بويرازى اراله اتكله بووجعله ابره ائله متناطيس حبوغتك يكديكر ننه 
اولان اشتعامق.عود اولدقده انراق اعظبى .اولور . بوصورلله دودل دها زنادة 





ايلرونه ندويره دوام ا يله حاصل اولان انحراف نناقده ناشلا 






ذعط ناقصض تزاددن دها زياده سس ل بع اولور ٠‏ بو وجهله.٠ودل‏ بالتدوير | 
وم اولدقده ار 5 م و 
اكر.هودل بووطعييده ايكن ابره بى جبتندن اروب حالى اوزره رك 0 

ادك 1 اولديئىحالده وذقوع بولاجق اهن" ازدن دها بطىاولارق, 
اهراز اندر نونك سبى ايسه متذاطيسك جنوي ابروتك جتوبنك فارشوسنده يولنوب 
إزز:ى > ور اتتتعامتتده دقع ايلديكندن كز ارك نابر :او ريسته اولان) ويم 
وجهيه سنه متايل اولمذله ارضك. ابره اوزريت ويرديق 5و و نيص 
ايليد رك اهترازيق بطى الإديدر . 

وعربى نصف داترةده مجر له اولندقده حاصل اولان | الرافارك متدارى 
شرق نصف داز٠دهمى‏ اتحرافلرك عينى ظعور الدوب فتط مقابل جهتده واقع 
اولور. وهربرخصوصده الخراف هتأثر ابره الله فقناطس جبوغنك جهق بشلدمى 
زاونهنك جييله «تتاسيدر . 

بروجه بالا بان وتعر يف اولنان خصوصات قاماً سفيله لك ( تصذيه تعير 
اؤانان ) اتخراف عارضبك ازائه الدر . جونكه مقناطس حبوغتك تكبيل دورئده 
ابره نك مال جايق بر تلصفئده شراكه اغراف ونصف ديكردء غرنه ار اف 
اتدكق كورلشدر. 


فاده لت ومشاق تور جبوغنك توصله به ثاثرى ٠‏ 





بومشناق بر يمور جبوق بوصله اطرافده م#ناطس حدوغ “ثلاو ندوير 
اولندقده نوصله اوزربت تأثيرى نصف الهار متناطيسى به نظار) التلك. نمام جيى 
نستنده ول ابدر. 

شوائله كه :..هذءكون عور حو ق :نصف اهار متناماشى. سد واسلع ا تزه 
كوستزيلورايسه بوجهتدهى قوتكاهلا” قو لوحهيه اولدغندن ابرهبى اخلالا_.وب 
توجيه ابتديرر ٠‏ وكون طوغيقى جمتنده اكوب ترلدكده معت زاويسى طتسسان 
درجه اولوب غام جيى دتى صذر اولديغندن تأثيرى مو وزائل اولور. وياد ., 
ابله كن طوغيقى يناده وكششلن ولدونس وقرهيل جمتارئده دج كذلك اعظبى ١‏ 















تأثيرحاضل ابدر. زيرا بويراز ولدوس ربعيه نقطهارنده تور جبوغتك ابرةنه قي 


اولان نمابتنده ماق جنوب قطى حاضل اولديغندن ابره نك قرمئزى ثعال قطبى 
جذب اولنور . وسسقينه بروواسى هذ كور بويراز ولدوس ربعيه تقطدرنك 
هر قنتى بر بنه متوجه اولدقده سفيندده بولنان افق #ورلر برربعده شرق وديكر 
ريده غنبى انحراف بادئ اواور . وكتشله ورهيل جمتارنده جبوغسك ابرهبه 
بقين اولان مسابتنده قرمزى شسال قطب حاصل اولديةندن ابرهنك هاقى جنوب 
قطبنى جذب اتمكله مقابل احراف عارضى به سبب اوور . 


بواجلدن ( يعنى بويراز ولدوس ربعيه نقطهزنده ) ابرهنك قرحزى ثعال قطبى 
صاغ طرفه جذب اوانديغندن شرق انحراف عارضى بى وكنْشله وقرديل زبعيه 
تقطدارئده بونك مقابلى اولدرق | نحرافى موجب اولوركه يووجله بالناونه هرربعيه 
نقطهسنده بومشاق #وردن تتاف تأثيرر كورلديكندن حاصل اتدكلرى انرافاره 
رلعيه انراق السعيق | ولفشدار : 
ملاحظه -- بومشاق تورك بوصهدبه اولان تأثيرى مسسافه نك ع بعيله 
ميك و سا هتنا تيدر . فثلا يوصله دن بر قدم مسائه ده أولان ور (4) سدم 
مسافدبه كةو رلد كده تأثيرى بوصلهيه برقدم مسافدددى تأثيربنك اون' التى «ثلى 
نناقض ابدر.. اكر هذ كور تور بوصلانه يارم قدم مسافدبه قرب ابتدر يلور سد 
تأثيرى برقدم مسافةدمى تأثيرك درت لى اولور . ويارم قدم مسافددمى الله 
درت قدم مسنافددمى ورك تأثيربتك .فرق لك افبتندهدر. : 


ماده 014 - ابرهنى اللحراف انتدرن قَوٌ مقتاطيسيه الله انحر افك 
مقدارى إللدة رت ٠.‏ 


(14 نجى ) شكلده كورلديى اوزره كندو حالنه سريت اولهرق ترك 
اولنان ابره بى دائمًا نصف الهار متناطبيى تحتنه سوقه ويا #تنده ضبط اكد ساعى 


غير اولان قونك ثعق يعن كره” ارضك وه افتيدسى واحد قياس اولنهيياور. ' 


كن متناطس جبوغى ابره سكولتدة ايكن عوداً ( سالف الذكر ريب 
اوذره. مسوم كون طوغيشى وباطى خطى اوزرلده ابره به تماماً 46 انراق 











كره ارك شدت نقاطيي 





ا ا 
خاصل ادير يله جك رامشافدده ولق اوزرة؟) وضع أولرر امه مقاطلا 
و وصعيئدء اولان قوتى كر” ارضك 5وتنه مساوى اولديئئ دركاردر ٠‏ جوتكه 
ابرهنك ظتسان درجهنك وسطنده اولمبى سالف الذكر ايكى تأثيرك مساوائده 
او لمسندن نثلت اندر كن مسناوى اولمامش اولسه ابره وسطده درجه 
اوزرنده بو لثميوب قنتى طرفدن زباده جذب واقع اولور اسه اول طرقه بقين 
اولمسى لازم كلوردى ٠‏ بر وال مشتروح تعرشات وشكلدن بالسهوله 
منفهم اوله جفى اوزره بوصله ابروسته أكره' ارضك. تأثيرندن زناده تأثير 
حاصل ابده بلك اوزره هر قنتى جسامت و قونده بر مقناطس جبوتى تقرب 
ابتدبر يلوب نوصله اطرافتده تدوير اولندقده ابره آرئق كره' ارضك تأتيرينه 
تبعيت وانقياد اندهميوب يالكز دورك بر شعنده متناطسى تعقيب اندر . كر 
متناطس جبوغ ابرهه كره' ارضك تأثيرندن آز تأثير ابددجك بر مسافدده 
كوستريلور ايسه بوحال طبق آهن سقابتك داخلئده غناني محله موضوع بوصلهنه 
تأثيرينه مشانه برنأثير حاصل ابدر. يعنى بوصله ابرهسى هرمحاده مقناطيس جبوغنك 
قوتيله كره* ارضك قوى يشندمى تفاضل مقدارى ارضك وو قاليد_نه تابع بر 
مقدارده اتخراف عارضى بيدا ادر ٠‏ 


مادة ١16‏ كر ارضك شدت مقتاطيسيستك تعينى٠‏ 


هر كنئى بر عرضده معين برهديده ابره رقص انتديريلوب ديكر بر عرضدة 
دج بومدت ظرذنده ابره رقض ايتديريلور اسه ايكى محلدمى اعداد رقن 
مختلف بوللور. شويلدكه ابره برتحلده هر 5ننى مدت ظرفنده اونوز دذءه رقص 
وديكر محلده عيق مدنده اوتوز بر دفعه رقص اعش اوالسه بوتقديرجه : 

















ارشك شدتى ‏ (32) 0 ٠.6‏ 
3 اكت 6 217 2 15 اولور. 
ايكجى لدمى متناطيس ارضك شدتته 7 (]88) 


بع برنجئ تحلدهىارضك_شدتهقناطسيهببى ايك لدهى ازضكشدبنك 
75 اواوز ٠‏ بووجهله استخراج اولنان شدت مقناطيبى تكبيل شدت اولوب خط .. 
قونك جهسسده تأثير اندرا . .كر تكبيل شدىك يعق خط ووبك مركت اولدينى ! 


0 








0 2 رحغاى حذ 
فى وشاقوك قوتارك منفردا شدت مقناطد 
زرده مرر دستورات ابله نعبين اولنور. 


أذ شدت مقناطسى ‏ > تكبيل شدت كلإ مام يِب ميل ابرة 
شاقول شدت مقناطببى - تكميل شدت 2 جيب ميل ابره 
تكبيل شدت - افق شدت- الا قاطع ميل ابره 


اكر « غن ينجج » مثلاو برمشهور رصد خانه هبدأ اعتبار اولنور يعنى موقم 
من بورده ارضك شدت متناطدى واحد قياس اولندرق معلوم اواور اسه بالادة 
واقع دستورر وا-طدسيله ديكر#لارده دتى ارضك شدت مقناطسى تعبين اولنور. 

وخط استوا اوزرنده ابره افق اولوب هيل صفر اولديغندن بالطبع فاطعيدضى 
صدر اولؤله بالادمى دستوره نظر اولندقده كوريلوجق اوزره خط استواده كره” 
ارضك تعبيل شدت مقناطسىافق شدت متناظدى نه مساوى اواوب شاقول شدت 
مقناطسى متعدم اولور . 

وخط استوا قربنده شدت متناطسى ديكر مواقعه نظراً ليل اولوب قطباره 
طوغرى كيدلدجه ( طبق زواياك درجاناك متدارى تزايد ابتدكه تمام جيبلربنك 
نناقص ابتديكى سياقده.) تكبيل شدت مقناطبى تزابد ابدر. و قطبلره طوغرى 
نقدر زياده كيدياو ر ايسه ابرهنك مولى زياده جكندن هار الببان دستوردن استدلال 
اوائدجتى وجه اوزره افقى شدت متناطيى ابره ميلى تبدل ابله معكوسا متلاسب 
اولدرق مخلف ابدر . 


1 بنك امراب مراد اولنورسه 


يعني هيل آرند قجد تنام جيب تناقص الدرك تكبيل شدئه حاصل ضمربى دجّى 
نناقص تكله اشبو. حاصل ضمريك ساويدى اولان افق شدت مقناطس دنى 
ناص اندر 93 

بووجعله قطبلره طوغرى كيديلو ركن ابره ميلتك تزايدى حالنده مذكورله 
ديكر ناته طوغرى أثقات وضع ابدرك ابرهنه دائمى برافق وضعيت محافظه 
ابتديرلش اولسه بوحالده من بور ابره تكبيل شدتك ياخود شدت شاةولينك 
00 ندن وارسته اولدرق يالكز افق شدت متناطيسى اله متأثر اولهجغندن حرك 
زيادمسيله بطى اولور ٠‏ :5 













توبولده قطب مقناطسياره قريب #لارده دج ابرونه ثقات “واسطهستيله 
افق وضعيت محافظه ابتدريلور ايه ذاتا بو#لارده قو افقيه متقود حكيتده 
اولديغندن من بور ابرهنه افق قونك تأثيرى اولمديى كى افق وضعينده ايكن 
قو" شاقؤايدنك تأثيريدج اوليه جفندن ابره هر قنى جتسده وضع اولتورسه 
اوائدون مع برتأثيره نابع اوليدرق مقناطيس اصلمامش عادى جليك بارجدسى كبى 
وضع الديلان اسةاءتده قالوب قطب مقناطسى ارانه ان . ايشسته يوس_ببدن 
انكلردده ابرهنك رقدى روهادن زادهاولق لازم كلوركن انكليرهده افق وضديته 
كتوريلوب رقض اتتديريلان ابرهك سرعت رقصى روماده كندو حالنه رك 
اولنان ابرهك رقصندن دون بوانديئ بالجربه ثابت !ولشدر . 


وكذا روماده ابرهنك اوزرنه لقلت وضع ابدرك افق وضعيده كتوريلان 
ابرهك رقصى خط استواده كندو حاليه اذى بولنان ابرهك رقصندن بطى اولديقى 
وانكلزهده روهاده ثقات وضع اتيدرك رقص اتدريلان ابرطردن رومادمى 
ابرهنك رقدى انكلزهدن بطى وخط اسةوادمى رقدى رومادن بطى اولديفى 
كو مدر 

اكر خط استوادمى افق نشدت متناطسيه واحد قياس اعتيار اوللورنه 
زيرده مخرر دستورات واسطسيله ديكر مخلاردمى افق وشاقولل شدت ههناطسوار 
اسعراج اولنور. 

كوه أفتيه - عام جيب عرض مهتناطسى 

قوه” شاقوليه - ” جيب عرض مقناطسى 


١ 


3 
كوم محصله ١(‏ حك م إل عرض متناطيبى ) 

فاده دلوا اهن سنئان داخائده وائان ودلواره ارذاك قوة 
تو جبهيهسى ٠‏ 


آهن سفاين دروثارئده بولنان بوصلداره متناطس مثلاو اجراى تأثير ادر ء 
شويلةكه : اكر بر بوصله عو ردن تعبول و اولدقعة قالين برلكن درواته. 









وضع ابدياور اسه اوزرندن كر 
اكر هذ كور لكن انتحد لوحددن مول ايسد اول وقت قوه” توجهيد شا ضايع 
اولوب بوسبله ابرهنك حركتند بطائت كلديى بالعربه ثابت اولديغندن اهن سفان 
داخلنه موضوع اولان بوصلهنك دتى حركتنه بطائت كلدجى وازرهلى سفان 
مثلاو كوكرته و الابندهرى قالين عو ردن اولان طوب ابارى داخانه يوصله وضع 
اولندقده كره' ارضك قوم توجهيدسى بك ضعيف اواوب بوسيله إبرهنك حركتنه 
زياده إطائت طارى اولاجتى دركاردر . 

و سنيندنك يوصله اوزرنه تأثيرى زرده بيان اولنديئى وجه اوزره تحصيل 
اولدور . شويلةكة 5 * يوس طول و 22 عرضئدة عدس شكليدة برا ابره 
يا قوت شابقه ابله كندوسندن بابلش هيل برلكده «عيار بوصلدسنك مركزنده واقع 
.ووانه باخود اوزرى جاءلى دائروى الشكل خصوص بركوجك طاسك بوواسنه 
ويد لندقدتصكره ابردبى جعت اصلسندن 6ه انحراف اتديرهرك ترك اولندقده 
ساعته باقي هرق هر اون دفعه رقصندمى مدت رقص قيد اولنوب ووجهله 
نا ابرهك 0 فرق اولشصصيه دكين هراون دفعه رقصندهى مدتلرقيد اولنور ٠‏ 

غايت دقتله يابلش بر ابره انكلترهده سكونت ابد نحجديه دكين 1٠١‏ دقمه 
رقص ابتديكندن بوالده انكلترهده هر برنده اون دفعه رقص اعك اوزره 
١‏ طامٌ رقصك مدتاريى تحصيل اله وسطببى الحسد اولنور ١ ١‏ كر هرقننى 
محلده ورددمئى اون دفعهدى رقصك (ت) وسفينوده بوصلهنك اولديجى كله 
اون دفمه رقصنك مدنى ( نَ ) و (خ ) قرهده ايكن ابردنك قو اوجهيدسى 
و (ح ) مفيندده ايكن ابردنك قوه” لوجهيدسى اولدقده .. 

1 
2 أولون: 


ات 





ماده 1١‏ افق وشاقولى قَوءُ متناطيسيهار الله قوهٌ محص لهنك 


شكل الله ايضاح و تركيلرى . 


5وتارك <ل وتركبى جر اثقال فننده تعريف اولغش أده مرور زمان 


«” ازضك ذو توجهيدمئ كاملا منقطع اولور . 


5 قوتلرك يانى وحل وتركيارق 3 
ابله خاطردن جيتاجتى تحتل اولوب بوكتايدء خصوصيله زيرده تعريف اود 
خصوصانده قوتلرك دخل كلسى اولديغندن يكيدن بان و اخطار ايك فادمدن ‏ 
حال دكلدر . : 

شويلهكه: هر قنتى برقوتى باك ون اوج شى لازمدر ٠‏ برى قونك 
تطبيق نقطهسى ديكرى حركت ابددجى استقامت آخرى قوتك مقداريدر . ايكى 


ويامتعدد دوتلرى برقونه تركيب وبرةوندن دجّى متعدد قوتلر حل وحاصل اوله 


بيلوب ايكى وبا متعدد 5وندن حاصل اولان برقوته قوم محصله وبرقوندن ابربلهرق 
حاصل اولان ووتارك هر بررز ننه وه" ىكب المسع يبي اولنور: 


)١(‏ برخط مسقم اوزرنده تأثير اندن ايكى وياءتدد قوتلرك قوم 
مخصلومى هذ كور قوتارك #وعته مساويدر . 


(؟) برخط مستقيم اوزرئده برطامى برج+تدن وديكر طاتى مقابل 
جهندن تأثير ابدن قونلرك قو محصلهسى برجهتدهى قوتلرك #وعيله ديكر 
جهتددى قوتارك مو يشتدمى نفاضله مساويدر . 

)م بر سطم اوزرئده ورنه موازى جيعد 0 ابدن ذوتلرك قو : 
مخصلوسى هذ كور ذوتارك #وعنه مساوى وجهى آنلره موازى اواور. 

(4) بن رسطحع اوزرنده بربرشه «وازى تأثير ابدن قوتلرك برطافى 
برجهتده ديكر طاغى مقايل جهتده اولدينى حالده بونلزك قوه' محصلهسى يرجهتدن 
تأثير ادن موازى قوتلرك موعيله مقابل جهتدن تأثير ابدن موازى 5وتلرك وى 


ينندهى تفاضله مساوى وججي آثاره موازى اولور. 


(ه) برسطم اوزرنده بينارئده زاوبه اولق اوزره برلقطسه نه تَأثيرٌ ادن 
ايكى قونك قوه” محصاه بى هذ كور ايكى قوتك اوزرشه رمسم اولنان متوازى 
الاضلاعك قطرينه مساوى اولور. اكر مذ كور ايكىقوتك ينتدمى زاوبه زاويذ 
قائمه اولور ايسه قوه” محضله وترقائميه مساوى اولور ٠‏ 


(5) برسطع اوزرنده يتلرئده زاوندر اواق اوذره بر '#طديه تأثير ايدن , 
مختلف 5وتلرك كوه" مخصلهسى اول 3وتارك تركينئه مساويدر . 





: نشو يلك : هذاكور 5وتازدن'ايى قوت اوزرشه رسم اولنان فتوازى 
الاضلاءك قطرى هذ كور ايكى 5ونك برقونه تركيى اولوب نؤذكله دنى متاق 
تارك برله بتكرار متوازى الاضلاع: تنتكيل اواندرق حاصسل اولان قطر اله 
متياق قوتار دن بر يلودج كذلك متوازى الاضلاعرسم وهكذا بووجوله متوالياً 


متوازى الاضلاع تش كيل ابدرك مذكور قو تلرك كاقدسى برقوه” نخصاهنه إرجاع 


وابلاع ابدياور . 
(/) برمنوال مشمروح اصول اله متعدد قو تار برقوته ارجاع ابدلنيىكى 


رقوند :د كز اولنان اصدولك عكىى «ماملة الله انك ويا ملك رد قر تار 
صرت ل مر ى 3 5-8 35 
اوانه بياور : . 


امَك اجون مذكور قوت ارال ابدن خط اوزربه برمثاث قم الزاوبه رسم اتذكلد 
حاصل اولوركه اشبو خصوص تحكمُزده اك زياده م-تعبل اصولدر . 


ماده 1 - قوالرك تطيقاق وابر هنك قوةٌ تو جمهى . 


كره' ارضك تكبيل قوتى يكديكرينه مود برى اذى وديكرى شاولى ايى . 


قونه حل اولنديجى كبى مفينه نك قوه” افقيم سيد برى سفينه لك طولى ديكرى 
عرطى جهتئده بربربنه عود ايكى قوته حل اولتقدهدر . 

نجى شكلده ١(‏ ب) اللهءاراته اولنان ذوتك هر ةننى ١(‏ ج) 
جعتنده اجرا ايلديكى تأئيرى مظلوب اولدقده ( ب ) ل#طدستدن 1١(‏ ج) 
خطى اوزرببه ( ب د) عودى بالتزيل 1١(‏ ج ). لخطندن قطع ايلديى 
(0521) خط (1-ت)1اقوسك ٠١(‏ اج )2 هت تكهى دوبتك عدار 
اواور . بوسابدن ١‏ د - 1 ب بيج عام جيب 
١(‏ د) قوننك متدارى معلوم اولش اولور . 

هذاكور شكلده كوستلديى وجه اوزره (1 ب ) كرء” ارضك تكبيل 
قوه” مقناطيسسيه سى هعلوم اولوبده بوئدن ابره نك قوه” توجهيه مى بولذق مزاد 
. اولدقده )١(‏ نقطه سندن افق اولدرق (1.ج ) ..خطى كشيده اولندرق 
( ب ) قطوسندن ( ب د) عودى تتزئيل اواندقدم (1 ج ). خطسدن 


ح ب.اريد اولديتندن» 


مثلا اعطا فسان هر قنئى برقو يكديكر بنه عود اي مركب قوته حل 7" 
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قل إلى 1 


اولوت وقوه اذقيه دجى (1 ب ) جهتنده تأثير ايلديكندن 


. طوتلديتى حالده 6 انخراف عارضى حاصل ابتسه اشبو جبوق ننه اول محلده . 


: زاوهسى و 1١(‏ ج) خطنه عود اولدرق ( ب بج ) على رمم اولدقده 








كلا عدار امت 07 
د ) خطى «طاوب اولان قوه” توجهيد يعى وه افتيدنك 
مقدارى اولور. جونكه ١(‏ ب ) ابره ميل ومقدارى تكبيل قوم مقناطتسيه 






اد - ١١ب‏ لا عام جِيبٍ << ب .د اولديغئدن ١(‏ د) قوه توجهيهتك 
مقدارئ تكبيل قوبك ابره هيل تمام جيائه حاصل ضمرينه فساوى اولش اواور . 

فعلوم اولديتى اوزره زواباتك 'متداررى زايد ابتدككه تام جيملرى تناقصض 
ابددجكندن هر قنتى محلده ابره ميلى اصغرى اولورايسه ( خط استواى مقناطيبى 
قربنده ابره ميل اصفريدر ) نمام جيئ اعظيى اولثله دسدوزده كورلديى وجه 
اوزره قوه”' توجهيدتك متدارى اعظبى اواور . 

و هزارده ميل ابره اعظبى اولورسه ( قطبلره قريب مواقعده ابره ميل 
اءظبيدر ) مام جيبى اصغرى اواغله كذا دستورده كورلديى وجه اوزره قوه* 
توجهيه اصغرى اولور. بوسببدن قطبلرده افقاولدرق موضوع ابره هرقن جمته 
وضع اولنورايسه ارضك قو مقناطسيدسنه نايع اولميدرق عادى برجليك نارجه سى 
كبى وضع اولنان جعتده قالوب ديكر عرضارددى عثلاو معين برهت ارالّه اتن . 

وماق عوردن بوجبوق هر كنقى محلده اول تلك ابره ميلى أسك ماعن 

















نصف الهار مقثاطسى تحجنه افق اوادرق وضع اولنور ايسه يكربى درجدتك ابره 
مبتلى نمام جيننه حاصل طمرينه مساوى بز قوئله اجراى تأثير ايدر . : 
شو لدكد 2 تعاوسده: 6 ابره هيلى هربا 38 اولديغندن افق اولارق 
0 خطى رسم و ١(‏ ب ) خطى يكريى اقسام متساويدنة تقسم يعنى 
يكرى واحده مساوى انخذايدوب اشبوايى خطايله 58> مله ماوى (باج) 










اج 3الءب كر نمام جيب .ب اج اولديغندن نصف الهار معناطسى 
تحتنده قو افقله 3 حي دوت 732 هام جيب ابزه ميلى - 7 2 


: : ا 
عام جيب هوه - ٠١‏ اولوز. , 










كذلك ج ب ح- ١١ب‏ لاز جيب ب ١ج"‏ اولديفندن 
قو شاقوليه ح-اعظبىقوت 27 حك رمل . رجية 0900002 لك 
1 5 اا ا : 













ابو 0 عيى يورز ايجون 


قوء' شاقوليدنك ع جد 


--|للسللل لح -_- م كه اولديغندن 
نصف اللباز مقناطيسى محتدءى قوه افقيعيه 0 ال يلاتيام حت و أواللغدن 


دوا ساكوايه - نصف اللتهار متناطسى #تندمى 5وه* افيه > مماس 
5 > ور نصف الهار مقناطسى تحتادمى ارقو افقيه اولور . 

بوصورئده « بتاوسده » خط شاقول استغامتنده طونيلان ور حسوق 
نصف المار متناطسى محتيذة افق اولهرق طوتلديتى حالده حاصل ابدمجكق 
انحراف عارضيتك ايكى يق مثلندن زياده انحراف عارضى حاصل الددجى_ظاهر 
اولور ٠‏ نصف الهار متناطيبى استقامتنده افق اولدرق «وضوع اولان عور 
وضعيئئه خا لكلكممزين لشمه جهتد توجيه اولنسه اولكى وضعينده حاصل اشديق 
انخراف عارضيدن دها آز ا نحراف عارضى حاصل اتديى بالعريه ثابت اواور ٠‏ 


شولك : "0 حر ) لشلده” (1 ب نصف النهار متناطسىبه نظرا 
بوبراز كرنه يلدز جهتنده افق اولدرق موضوع بومشاق تهوردن بول برجبوق 
فرض اواندقده », ره" ارضك قوه' مقناطسيدستك تأثيريله قوه؛ متناطسيه اهار 
اندر بوت ارانه ايك اهون ١(‏ ) نقطهسندن نصف الهار متناطسى بى اشعار 
اعك اوزره (ان) خطى رسم اوللوب بو استعامتدمى قونى ارانه ادن 
واحدرك عددى متدارنجه (اج) خطى اخذاولتدقده (باج) زاوهسى 
(1 نم جبوغنك نصف اللهار متناطسيدن سعتى اولمفين (210) "فون 
١(‏ ب ) استقامتده حل اولندقده ١(‏ ب ) استقاتندمى قوندجى حل اولغش 


لا 


1 لع 5ت ارج ادمئ اكنوت,. >2 كسام جيب سعت: نصف الهار 
مقتاطسئ ٍِ الى تر اذقيه > تام جيب © كرنه اولور . وسيدن 
| كرا هذاكول وان جبوق نصف الهار مقناطسى به ذظراً كون طوغيشى وا باطى 
جهتنه متوجه اولدرق وضع اولنور ايسه جبوغك نصف الهار متناطسيدن عق 
38 اولديفسدن بوجهتده جبوغك قونى  ١( ١>‏ ج ) نصف الهار مقناطسى 
د قوت >3 تمام جيب .و اولور. 











طتسان درجدتك كام جيى ع اولديغندن صؤره حاصل ضير بيد صفر 
0 كون طوغيثى و باطى جهتتدهى جبوغك قوق صفر اواوب بوصليه 
أثيرى اولامن. بوتغديرجه كون طوغيشى وباطى استامتنده اذى اولدرق موضوع 

اولان توررك كر" ارضك تأثيريله قوه” متناطسيه اظهار ايدهميهجكارى اثبات 
اولغش اولور . 

سالف الذكر حالائدن ابره ميل استقامتنده اولان تور جبوق اعظبى قوه” 
مقناطيسيه اظهار ايلديى وبو استقاهتدن انحراف ادي رلدكده هذكور جبوغك 
نصف اللهار متناطسيدن اولان عق زاويهسنك مام جيى اسبتئده وى تناقص 
بتديكى وهن بور جبوغك جوت ميل خطنه جود بر وضعيته يعنى ميل خطنك 
خط استواسى سطعنه كتورلدكده ارضك تأثيرى تالميدجنى مستبان اواور . 

سالف البيان خصوصات آهن سذيله طرفندن بو صلديه اولان تأثيراق نظر 
مطالعديه الدرق مسفيئدده معيار بوص لوستك محلنى نرى اله تعيين انك اجون 
يجريونه دليل ورهبر اولور. 9 


شوبلدكه : بولك امون اساس احاذ اولندجق .شيار عي برحلده بوانان 
شاكول عور سفينة بروواسى كنج جبته متوجد اولور ابسه اولسون ارضك 
تأثيريله عيق قولده قوه مقناطسيه اظهار ابد.جكندن مسساوى ا راف عارضى 


حاصل ابدر . زيرا برخط شاقول عي محلده هر ونى جمته دور ايدر اسه 


ابتسون خط قوتك جهتيله دائما عيق زاوبه بيدا ابدرك سعى قطعياً تبدل اغن 
لكن خط قونك يعنى ابره مياندك مقدارى موقع جذرافبه نظراً تبدل اسديكندن 
شاقولى يعور مختلف' موقع جغر افيده مختلف اولارق وه متناطسيه اظهار اعكله 


محال ومواقع مختلئهده مختاف ا نراف عارضيلرك حدوثنه سب اواور. وخاصل 


اتدكارى ا نحراف عارضيلر مختلف م لاردمى ابره ميلتك جيم اريله هتلاسبدر . 

فقط افق تور ( سفيله مختلف جمتاره توج ايتتدكد ) خط قوئلة..ذائما 
عي زاونه احداث اعوب جوغك عق ندل اتديكندن سفيندده اذ اولدزق 
موضوع:بر مور سفيدنك افق اوزرنده دورثيك هربرجهق :هون عيى علد 
كره” ارضك تأثيريله بالتأثير مختلف قوه* مقناطسيد اظهان اعكله بوصله ١‏ اوزرسة 1 
تأثيرى دج مختلف اولاجفئدن مختلف انحراف: عاريي حال اندر . 





حاف قاين 3 

فقدما بيان اولددينى وجه اوزره هر قنخ محلده ابرهنك كوه" لوجهيدسى 
اول مخلدفى ابره فياك مام جيدله تبدل اتديكى كبى. نصف الهار متناظى 
تحتنده بولنان افق تورك ارضك تأثيزيله قوه' مةناطسيه اظهار عيدج كذلك 
تام جيئك بدليله متبدل اولديغندن ابرهنك كوه الوجهية سوله افق تمورده ارضدن 
بالتأثير حاصل اولان قو" مقناطسيدنك بإنلدمى نبت داتمى اواوز ٠‏ يوتقدرجه 
افق وضعيدده اولان يور كره” ارضك مطعى اوزرنده كاف حالده عيق معنده 
عبنى قوه” مقناطسيه اظهار يعنى عيق اغراف عارض حاصل ابدر . . 


ماده 115 س مقناطيس ارضيهنك تعريفى 


٠‏ همتناطس ارضيه يعنى كر ارضك قو" مقناطسيدسى متناطس ارده معين 
اولان برججى اراله ابتدرمكه بادى اولان برقوت اواوب اشبو قوت كرهٌ ارضى 
كاملا ”استيلا ابكله سفيئهنك تركيياتنة داخل اولان مواد حديديهتك قوه” مقناطسيه 
اظهار اتبى مار الذ كر كره” ارضك 5وندن نشت ايلديكندن ماطس ارضيه 
فنى هر زمان و تحلده ارضك قوه' متناطييدسنك استقامت ومقدارين تعبين امَك 
واسطدريق بيلدريجى برفخدر . 

اقدمحه بيان اولندينى وجه اوزره سمر بست اولدرق تعليق اولنان برمةناطيس 
ابردسنك كر ارضك تأثيريله اخذ التديكى جهته و استقامته خط ذوت تسعيه 
اولغش ايسدده بوتى بوصو رثله عو برقوت فرض ايك برينه اباب متعددهدن 
طولاى ايكى قوندن مرحكب فرض يإعنى بريئى افق اولدرق ابرهك ع ركزندن 
همرور و ديكريق شاةولى اولدرق ابرهنك حركزبله نصف الها موقعدن مروراعّك 
اوزره ايكى سطعاوزرنده ارانهاعك مناسب مطالعه ا ولمشدر. بوقوتلردن برينه قطب 
شعال متناطسى به متوجه اولحلك قوم اففيدمى ديكربنه نصف كره” شعاليده 
يوتازودن آشانىبه مؤثر و نصف كره” جنوبيده آشاغيدن بوتارونه مؤثر فوم* 
شاقوليه تسعيه اولغشدر. و مطح افق اله ابردتك تشكيل ايلديى زاويسه ابره 
خبتل وابرهنك مركزيله نصف الهار متناطيسيدن مرور ابدن سطع شاقوى اله 
تتكيل ايلديى زاويهيه احراف طب تعير اولغثدر. 

ارضك قو مناطسيدبيى حتئدة اجرا قانان رصدات وتدقيقات ونحتيقاك 





7 خطوط قواى عصلد +ريطدستك تعر يق 01 
نتايجى اوادرق ارض اوزرنده اجراى نفوذ ابدن قوتلر ( ايزو داشدميق يعنى . 
خطوط قواى محصله متساونه  )‏ ( إيزو قيلنال يعنى خطوط متساوية اليل ) 
( ابزو غويق يعنى خطوط هتساوية الاستقامت افتيه ) ياخود انحراف طبيجئى 
تاقلريله جغرافيا خطوطى مثلاو خطوط ابله اثعار اولنشدرر .٠‏ 
بعض مقصده هبق خصوصيه ابرهنك استقامتنه تأثير ابدن قو اخلاليهبى 
تعبين ون خطوط قواى ##صله متساونه بربنه خطوط قواى متساوية الافتيدبى 
امتعمال اك «ناسب مطالعه اولفثدر . 


يوصلهنك امراف عارضسيله طوغى بدن طوغرىبه مناسيتى اولان شى ابره 
ميلى ابله قواى اذتهنك متداررى اولديغندن اشبو كتابده يالكز قوم محصله و 
انحراف طبيتى وميلابره وقوه افتيه خريطدارى كوسترياوب قوه” شاقوليدبه دائر 
خريطه اعطا اوأنهاشدر . قط يلكسى اقتضا ايتديكى تقدرده (118) مادهده 
أعطا كلنان دستورات واسطدسيله بالسهوله تعيين اولنور : 3 


جغ خريطه ١‏ فيه 
هاده 1+١‏ سس +طوط قواى مخصله” متساويه: 
اكركره' ارض ماف إعيددده واقع غايت جيم برمةناطس ذرض وتصور 
اولنسه خبط ابله تعليق اولنان ابره مقناطس جبوئى اوزرنده كز ديرلدكده جبوغه 


نظراً بولنديتى موقعه كوره ابرهنك شدت تأر واستقامق تخلف ابتديى كبى 
كر ارض اوزرنده مختلف لارده تعليق اولنان ابرهبه دتى إرضك قونتك شدت 


واستعامق تخلف ايدر. 


كردنك بر نضذنك -طعى ابرهنك شعال نهايتى جذب ايديجى قونه يعنى مالى 
قوم معناطسيهبه ديكر نصؤنك سطعى ابردنك شعال هابتى دفع ابد جى قونه يعنى 
قرمزى قو همتناطس.هيه مالك اولوب اثو ايكىنوع جذب ودفع قوتلرينى نفريق 
وفضل ابدن مركن خطنه يعن اوزرنده هيل صفر اولان خطه خط انتواى 
متناطسى و هربر نصف كرءده ابرهك شاقولى وضعيت كسب ايتديى التطداره 
يعن ميل ابره 0و درجدنه رسيده اولان نتطداره قطب مقناطسئى تسعيه |ولتشدر. 








5 رهفاى سفاين 
فقط كر ارضك سطعى اوزرنده دَوَمْ متناطسيدنك توزيعى ازانه ابدن .قوت 
فتساؤيهده اولان خطارده كو رلديكق اؤزره اك غى يت اولان نتى ارضك اوه 
هةناطشيةسئتك اعظبى شدقاولان نقاطك قطب مقناطسيلزه مصادف اولاصيدركه 
بوحال تشويش اذهاق موجب اولارق بر زمائلر اعظبى شدت مقناطنى نه مالك 
اولان نقطدارى قطب اعتار عدار اسدده شمدارده اعظبى شدت اولان مذكور 
تقطدازه نقاط إحتراقية متناطسيه باخود شدت مقناطسيه -والنى اتعيدتى شيب 
اوعفد 

مذكور ثقاط احتراقه كرء؟ مسطعيرده كوسترلدكى وجه اوزره نصف 
كر شهاليده ايى عدد بولاوب عند النظريات ايكق عدد دخ نصف كر جنو بيده 
بولندينى 1 كلاشيلور و نصفكرء” شعاليده بولنان ايكى نقطه احتراقدن يكديكربنه 
تسبة زياده وت وشدته مالك اولان آع با نقطة احتراق اولوب ٠ه‏ عرض 
ثعالل و .مه طول غى بيده وآز قوته مالك اولان سيريا نقطة احتراق اولوب 
عرض شالى و 0١58‏ طول ع يده كوسترلكدهدر ٠‏ ونصف كر جنويده 
اولان متناطيس نقطة احسزاقارندن زياده قوتليسى 5 عرض جنوبى و 14٠‏ 
طول شرةيده وآز قوتاسى .م عرض جنوبى و .م١‏ طول شرقيده 
اولديقي مل اواوب مذكور ثقاط احترائيدارك يكديكرندن بعيد اولدينى و 
قطبلردندض زناده اوزاق بولغدينى كورلكدهدر . 

هذكور نقاط احتراةيهذه اولان قوه” متئاطيسيه خط استواده اولان قوم 
مقناطسيهنك ايكق ايله او فثلى هيائئده ياخود اك تجهى انكاترةده واحد قياس 
اولنهرق استعبال ايتدكارى هتياسه ذظراً مذكور اكى محل نتدمى قوه تخصله 
١‏ البله ؟رةا ددر . : 


ماده ٠«١‏ ع متناطس ارضيهنك بو صلونك انحراف عارضسى 
الله مناسباق» 


سطع ارضك كافةٌ مواقمده اتحراف طبيج -مساوى اولمديغلدن كارك 
جوت سيريق عوارض اعرافيهدن تحدم اصوون معلوم اولمسى اياتب ابدن 
خصوصات صرهستده ياى حال. ( سَمَينْهِيك بولنديقى موقعه كوره ): ا نخراف 











ايكجى بخر يطدنك تعر فى و 
طبيعيتك معلوم اولسى لازم كلديكندن اشبو ١‏ راف طبيعى ى كوسكرر بى 
خريطهنك سير سفن خصو صنده نه درجدارده إزوم واهميق اولدينى دركاردر٠‏ 

كرجه هر نحل وموقعده رصدات و وسائط سارءّابله يوصله زاؤيهسيله 
زاويد <ة.ق ينندمى فرق يعنى ( تريب اختلاق ) “تراج اولنه يلور اإسدده 
بوفرق عوارض انحرافيهنك مداو لديغئدن بووجهلها نحرافطبيابله عارضياك 
ايكسنك تركيفدن بعضا تركيب اختلاق صفر و بعضا انحراف طببعيدن نقصان 
و بعضاً دن تجاوز ابدرك هثبت ايكن مننى وهنقى ايكن مثيت يعنى شرق يكن 
على وغربى ايكن شرؤيه ول ابتديكندن بونلرى يكديكر ندن تفريقابله منغرداً 
معلوم اولسى اول محلدمى انحراف طبيتى ونا عارضيتك معلا راسك متدك 
معلوم اولمسئههتوقف اولوب يونلرك هرايكسى دج كافثمواقعمكوره تبدل وتحول 
اتديكندن كيفيت تبدلدن كاه اولدرق 1 كوره اتحابى اجرا اولغق ومتيةظانه 
ومتبصرانه حركت امَك اوزره ( امراف طبيجى) و (قوء محصله) و ( قوم 
افقيه ). و ( ميل ابره ) خرّنطدارينه لوم قوى اولغله اشبو كتابده قوم تخصله 
كري؟ مسطعورى فيل آبره وشدت افتيه وانحراف طبيعى خريطهرى اءطا 
اولغثدر . 

جه خريطه + | 


هاده 189 ل خطوط متساوية الميل ٠‏ 


بالاده ذ كرى سبءت ابدن تعر شاندن ستيان اولديقيى اوزره: ميلابر»ه اوليان 
(يعى ابرهنك افق وضعيت كب ايلديى ) خط خط استواى مقناظنسى اولوب 
ارضك خط استواسى جوارندن مرور اندر ٠ ٠‏ 

انخراف طبيجى ارضك قو متناطسيدسنك افق اوزرنده استقامتق ازانه 
ابدوب حالبوكه قو متناطسية ارضيه تحت تأثبرنده يولنان ابره متناطيى به 
بر سطع افق اوزرنده تأثير ايوب موقع جغراىيه كوره مرتفع ونا “خط بر 
جهتدن اجراى تأثير اندر ء وخط استوادن شعاله ويا جنويه كيدلدكه هيل ابره 
تزايد ايدوب قطبار .جوارنده شاقول وضعيت كسب اللكده اولديدن اشبو 
نقطداره هيل ابزه أبله :متناسب دوشعك انون بعضيارطرذندن قطب مقناطس لمعيه 


اولفثدر . 























ارهقاى ا 

انز دوت ندبى بريه كقافارينك ساننه نظراً. 1 ره معاليدة 
اك زياده ميل ابره :وه كم اولوب بوده 6. .ن عرض شالى ايله 40 5ه 
طول شرّقيده ولنشدر ٠‏ ونصف كر جنويده اك زياده ابره عيى 200 
اولوب بوده .نم بي عرض جنوبى ايله و ,1 طول شرقيده بولفشدرء 


١‏ اشدبو خريطدده عرسم خطوط هيل ابره مساوى اولان مواقي اراله 
ابدوب خطوط عاديه ثعال طرتده اولان ابره ٠يلئى‏ يدنى ابرهنك شممالى كوسترن 
نجابتنك افقدن “حطاولارق جذب اواندينى موقعلرىكوستروب (-]-) وخطوط 
موهومه نصف كره' جنوبيده اولان ابره ميلتى يعنى ابرهك جنوب هابتنك افقدن 
محط اولديفنى تعبير آخرله ابرهنك ثعالى كوسترن نهايتنك افتدن لابه دفع اولنديئى 
موقعارى ارانه ادوب ( - ) علامق وضع اولمشدر . 
: و معنارك ايده خر يطدلك كنارنده واقع ستولده محرر ارقام دج هر 
«تمنينك هنسوب اولديجى هيل ابره ماس اعشاريسى اشعار ابدر . 

سالف الببان خطوط هتساوية الميل بر رادمبه قدر بر برك عوازى وكره 
ارضنك خطوط متوازءهرنه دتى اولدثعه مشابه اولدقارندن ارض اوزرنده 
هيل ابره واسطهسيله هر قتتى بر محلى تعيين ابده يبلك مقصديله بوتلره دنتى 
خطوط متوازية متناطسيه تعر ابدلمكدهدر . مع مافيه خط استواى معناطسيدن 
قطباره كيدلدكه ميل تزايد ابدراسدده عروض متوازية ارضيدتك نزايدى 0 
دكلدر . جونكه عروض س_فلاده ,ا بك سسريع و عروض اعلاده بك يطى زايد 
ارك ستوابه قريب #لارده جغرافيا عرضئك بك درجه تزابدلده ل 
تقرباً 7 تزايد ودها ايلروائدكه متدار جعت له يكديكربنه تقرب ابدوب قطباره 
بقين غ>لاردء عرضك بردرجه زايد نده برعكن ابره ميل نصف درجه انرايد اتديق 
كورلشدر. 

دج ملا حظات 5ه 


ابرهك شعالى كو شرن ابت .ابره هيلى: استعامتنده جنب ابدن قوت كرة' 
ارضك كافة نقاطنده بربرينك عق اولميوب ا 0 
#لارده اضترى وقطبار <واردة. إعظبيدر ‏ 


خريطه (8). خطوط متاوية الانقيد 
يا خريطة © 8ه 


واده 1+0 حت خطوط قواى متساوية الافقيه باخود خطوط هتساوية 
نشدت افقية معناطسيه ٠‏ : 


اشبو خروطدده عرسم خطار مط لم ارض اوزرئده ارض متناطسينك قوت 
وشدت افتيدسى ساوى اولان مواقجى 0 ابدوب مذكور خطار اوزرئده اشارت 
اولمش ارقام دنى (غيع 3 كوه" افقية متناطسيه 0 وواحد 
اعتبار اولندرق) دواقع سائره قوت وشدت وافتبنك بوكا لسبة “اولان ووتاريى 
مشعردر ٠‏ 

وخطوط تسيل اوزرنده قو تلرى مشعر ارعامد دقت اولتدقده خط استواى 
متناطنبى جوارنده اعظبى و قطباره طوغرى تقرب اولندقعه اصغرى قو افعيه 
اولدينى كورلكله بوندن قطباره طوغرى ارضك كوه * متناطسيدستك تناقص 
اتديكنه ذاهب اولماهايدر ٠‏ جونكه بر عكس تزاند امكدهدر. بووجه-4ه متناقص 
00 مخضا ردنك افق ايله احداث ايلديق زاوءك كيتدكه زياده دل 


ايدورك دوه شاقوليدنك تزايد اعسئدن نشئت ابدر . 


سالف الببان شدت متناطسى بى اراته ادن خطوط ارضك مساوى درجحة 

حرارق اولان ٠وقعارى‏ مشعر خطارايله قبان منطظ منظبق اولدقلرندن بوحال كره” ارضن” 
اوزرنده واقع اجامك حرارتلرينك موازنق امون اجسام مختافه دن بريرمنه جارف" 
اولان 000 ل ذوه مقناظطسيء اظهار واشتثار اتديكنه قائع اولنلرك 

هوسق بر موقعده كوه تخصسله ايله قو اذتيهنك شدى:دعاوم 0 
اول محلده سفيندنك دوحار اولاجغى كوه دتناطسيدنك تبدلى دنى وبل الوصوا 
تعيين اوائه يلور ٠‏ 

شونلهكدة ا راف عارضى بى هو 0 انك اخلاليهدن هرةنئى برينك 
تأثيربنك معين وثابت معدارى ابرهك قوه توجهيه يله معكوساً متناسب اواوب 
سقيله يك مواد حدية يهسندن .سرت ولتتلرك داع اولان دوه 00 
قربا سالف البيان 0 اخلاليه قبائدن اولديغندن هذ اكور سترت ورا ذ. كوه 






















لهذ ١‏ رَهتاى سَلابي 
متناطسيدسنك تأثيربله حاصل اولان أنحراف عارضيدج هبان ارضك قوء افعيه - 
0 متناسب اولذله موقع جغرافيا تبدل اتدكه ا نحراف عارضى دح تبدل 
وتحول اندر . لكن ارضك قوه” شاتوليدستك تأثيريله بومشاق ت#ورده حاصل 
اولان قوم متناطسيدنك تأثيريله حادث اولان انحراف عارضى قوه” شاقوليه اله 
متناست اولديةئنن سؤيتدتك بولادينى دوقع جر افيا بدل اتدكه انخراف 
عارضينك يوشعى ديكر فى ملاو قوه” افتيدنك بدليله معكور لا يدل لعن ركه 
ارضك دوه * شاقوليسيله قوم اففيدسى يشدمى شاتله 02 اندر. تعيير ا تزلة 
هيل ابره تماستك تيل اله ندل اندر ٠‏ وارضك هر قنفى بر مو ةعندم بولنان 
سفيهنك سرت توررئدن حاصل اولان ان راف عارضستك ( لع الصفية 
اراك ) رشق معاوم اولدقده قواى اذقية متساويهنى ار انه ادن خريظة 
واسطةسيله كر ارضك ديكر تقطدسئده دوجار اوهدج فى اغراف عارضى 
قبل الوصول نعيين ابديله بياور . مذكور خريطويه نظر اولندقده سْوْينْهنك دائمى 
قوه” مقناطسيدنك تأثيرله واقع اولاجق تندل يكدن كوريلون:. اش و حول كرةة 
ارضك دوه * افعيدسيله معكوساً متناسب اولدغندن سهولت اولسون دون قواى 
اذقيهبى ارانه ابدن خطلرك هر برررشضك صاغ طرف جاتر ند اول خطار 
اوزرندمى ووتلرك عدد مقلوبارنك تلرى اعطا ١‏ وافشدركه بو اعداد 
واسطدسيله ( منثل ابنتر بولشن ) تصور تسبيدابله كيلك بوانديتى محلدمى 
قوه' افيه عدد مقلويارينك قي اسطخراج اوانهيلور ٠‏ بوصورتله برتخلدمى دائمى 
تصفيه انخرافق ديكر تخلدمى تصفيه انخرافته تحويل ايك اجون فو للايلان 

: هضمر وب فيه برنضجى موقعددى قو افتيه قيتلك ايكتجى موقعددى قوه” أففيه 
عدد مقاويئه حاصل طبر ينه مساويدر ٠‏ 

خريطدده كوستريلان 5واى افةيه اجون ( غ ينج ). و انكلتره سواخلنده 
واقع راان لعالرده قواى افقيه متدارى واحد.قياس اولغشدر 00 ايله 
كوستريلان قواى افقيدنك تيتلريق ( انكلئزه مقناطسيوى ) مر اولان يمت 
مطلقدنه يع قوم متناطيس اصلى نه ويل ايك اجون 7587 عدد محفوظل»ه 
وعالك ساره متناطسيوق /الار عد حو طنه :مترت الار ل 
اكر عو رك قوم متناطسيهسى صورت . مطلقدده دائمئ اومش اوله اذى 

بالاذه بان إوانان فانون يك طوغرى اولوردى. حالبوكه عورك كوه معتاطسيدسى 





أصدورت- مطلدده دائمى اولوت إله صمصى ايكتجن درجه دائمئ 1 









خريطه 0 خطوط قواى متساوية الافقيه 


متناطسيه دن اولديغندن بوحالده دفينْهنك طبيعت وا<وال متناطسيدبى لاشيله 
تعين ادكه سالف الذكر قانون ابله بانيلان حساباتك آز ونا جوق خطابى موجت 
اولاجنى دركاردر ٠‏ 

لكن اسباب اخلاليدنك شدى كر ارضك كافة مواق ايهون ءيق اولبوب 
ارضك كوم مثتاطسيدسته نايع اولديغندن اول حالده موقع حترافيك بدليله 
انخراف عارضيده وقوع بولاجق سدلى تعيين ايدون يابيله جق حسانه كوه اده 
ليهنك. بدلى داخل الدلجى كى آنك يله كذلك قوه “ توجهيداك سدق'دى 
داخل ابديلور وانحراف عارضيدضجى اشيو قوتارك متناظر اولدقلرى بدلاتك 
ينل رندمى نسدت ابله تبدل اندر . 

وغدير جه كره ارضك قو أقنيه ونششاف وله سنن تير منذرداً نظار 
مطالعة نه 1اندقده ارضك شاةولى قوتنك تأثيريله بومشاق بمورده حاصل اولان 
مقناطسيت توقونله متناسب اولديجي وسقينهنك سي ندل اتدكد مقناطسيهننك 
عذال اعنيق 1 كلاشيلور . 

هرقائى «وقع جذرافيده اولورايسه اولدون يوقولله حاصل اولان اناف 
عارضى ذائمئ مقناطسيت سيمله حاص_ل اولان ١‏ راف عارضى كى عي فانوله 
تبعيت ابدر. وسنبدن سذيله موقع جغر رافنى ديل اسديكق زمان تصفيه ا#درافنك 

رج ى ديكر تشعو" كي كوه افتيه ايله فعكوساً متناسب اولدرق وَل اعك براله 

0 * شاقو ليه ايله كوه أذعيه كيده واقع سيت ابله تخول اندر 00 له ميلاك 
مماسى تتده ندل ابدر. 


لجخ -خصوص معو يدنك ايضاحى هه 


اكر برسذيله نه خطوط هتساوية الميلك برئ اوزرئده حركت اندراسه عروض 
متاطتيتبى نبدل:اعيوب اكر ميل خطنك يرن عود اولدرق حركت اندر اسه 
1 ض معناطسيدسى بك سمر يع اولفرق تبدل اتديكندن مأنجد دمك:زندن 
جركت ات أبله ا واصل :اولان بر سفينه . 3-3 روسن منناطةه تاوت 
ارك بونك زا د رد سعتالا: واسأة. درجدسى جنوياً واقع اولان 















رهقاى سفاين 
تبدل اواور حالبوكه :« م.وزيلائد » دن حركت ابله « <ورن » يروننه واصل 
اولان سيندنك عروض «تناطسيدسى 1ق 7 تبدل اتديكندن برنجى 
خصوصده واخشاب سفيندده نصفيه اغراف عارضى هيلارك متناظر اولدقارى 
ماس اعشاريارى نساتنده تبدل ايسى عأمولاولنور يعنى -ك 0ه« و2 - "ارا 
تسبتنده تبدل ابدركه هاتجد دكزنده .0 شرق اعظبى نصفيه انراق ايد 
برونئده . “ره غى بى اوله يلور . 
اليكتحى خصوصده نيوزهلائد» دمى انحراف عارضى «حورن» بروئنه 
قدر باق قالهيلور. ووجهله عيؤسئينه مانجه دكزندن «منت لورن» كورفزينه 
كيتدكده ابره ميلى ورد درجددن .يرب شماله تزايد ابدوب وهيلك تمامى 
ل ورم دن للك لارة نه قدربزايد ايتديكندن تصفيه انحرافىاءظبى 9 
رم درجهبه قدر تزايد ابدر يعنى همان ضعنى اولور. 
مقناطسيق دائمى اولان آدن سفينه حةنده اولور ايسه مانجه دكزندن 
اهيد بروئنه قدر كيدلديكق حالده قيام ل#طهسئدن كره” ارضك خط استواسته كدر 
ووه افقيه ١‏ دن 45ر1 كدر تزابد وخط استوادن اميد بروثنه قدر نناقص اله 
اميد برونئده مز مساوى اولديى كوريلور . ونصفيه اتحرافى قوم افقيه ابله 
ممكوينا متداست اولفرق: ول اتديكتدن ماتجه. دكزيدة ,ولنان 1٠١‏ اعظبى 
نصفيه انحراف عارضى خط استواى متناطسيده +-6 درجهيه تتزل وخط 
استوادن اهيد بروئنهقدر يكيدن لي درجه تراد ابدر. ينه بووججله «مانجه » 
دكزئدن « سنت لوران » كورفزينه كيدلدكده قو افقيه )١(‏ دن هكرء تنزال 
اعكله يوسبيدن اين تنصؤيد انخراف عارضى 0 دن 4 0 دتيةبه قدر 
تزايد اندر . 5 
اكر اهن باخود اخشاب وابور سفيسبى حةنده اولور اسه معناطسيق 
. ايكنصى درجه دائمى اولديغندن بوحالده نصنيه امحرافتك برتسعى قوم افقيه ابله 
«عكوساً متئاسب اولهزق تبدل وديكر فى ديلك ماسيله تحول ابتديكندن حاصل 
اولان امراف عارضيلرك بوندن اقدم اعطاقلتان ايكى مثالك يإنندهاولىحتلدر. 
لكن اصل تبدلك مدازى رصدات الله تدقيق اولنهءرق ا-عصال اولنور . 
مالف الذكر مماسك تعتلرى متساوى الميل خريطهنى اوزرئده بولدئلان 
: مخلدمى هبلك متدارى ايله عماس اعشارى جدولته كيرلورك تحصيل اولنور ايسدده 


اس 





خريطه 4 ) خطوط متاوية الاتحراف الطبيعيه 

خريطدتك كثارنده محرتر ميلك مماس قوتارى وننده 3 تصور ثداية 6 الوادت 0 
تحصيل اوائه يلور ٠‏ 

جج خريطه + 8ه 


عاده 184 - خطوط متساوية الانتحراف الطبيعيه ٠‏ 


خر اطهبه نظر ا واندقده اوزرنده مناس سب مابينده عرشم حكرء ارضك 
هر طرفنده بولنان ا راف طبميلرك عتدار وا-ستةامتلريى اراله ابدن خطوطك 
روش عالارندن انحنالقارينك تنوع وتخالنى كوريلور ايسدده عوءيت اوزره بان 
اولنديغنه كوره كرهة ارضك سطعى قسمكير وقسم صغير اعتباريله ايكى نه منقسم 
اولوب قم كيرنده انرافلر شرق اولدرق خطوط موهومهد ايله و قسم صغيرنده 
انخراف طبءيلز غى بى اولدرق خطوط عاديه ايله ارا اولمشاردر ٠‏ هبان برقانون 
عوجى كى غربى ا نحرافلر هند غى بيذك برقمعى مستثنا اولدرق حر محبط اطلامى 
ابله محر حيط هندى بى وشرق انحرائار حر تخيط معتداايى مستوايدرلر ٠‏ 


و ندن ماعدا اشبو خطلر شالى آم بقاده قطب مةناطسينك محلى اولديئى 
اوه بيان اولنان نقطديه مركن واشمد ملللو اجقاع ايتديى وبو نقطدنك حتبق 
قطب متناطسى اولديتى و اوستزليانك جندوب طرفنه طوغرى مذكور خطار 
كذالك جنوب فطب متناطيى به اجتماع ابتديكى كوريلور ٠‏ 

مذكور خطارك ايى قطبده اجماع اتدييى -والى.ه عطف نظر اولندقده 
اوراارده سير وسفر ايك خصوصيله غايت سرعتلى وابور اله بوخطوطه عودا 
قطع مسافه امَك اوزره سير اولندقده حايك حابك انحراف طبيدى دكيشهجكى 
دركار اولدينى كى اغراف عارضيار دنج دكث_ديكندن عد الاسم اولدقارى 
حالده اختلافك بك زباده ومكتلف الاسم اولدقلرى حالده تناقص تكله هريرراريق 
إيعنى إنخراف طبس ابله عارضى بى بولق و يكديكري ( قونتزول) اولق اوزره 
هذ كور محلارده سير وسفر ابدن قبوداناره انحراف طبيجى خريطهدستك نه 
درجهدرده المي ورصد كيفيتته كال درجه متروظانه إهعام اولفتك اضيق 


مستغى” تعريف و بالدر . 


















7 1 رهفاق سفاين 
ماده ١١6‏ ب صتئى مقناطيس اعمالنك اصولارى ٠‏ 


ماطس اعاللك تعر نفند مناشرتدن اول دورامى معاوم اولليدركه هرنوع 
شكلده متناطس اعال اولنه بياور ايسدده اكزيا صنعى مقناطبلر ايكى شكلده 
يابيلور . برى خط ستقهم وديكرى آغزى قبالحه آت على شكلندةدر . اشبو صنعى 
مقناطساردن عيق شكلده اوااردن برقاجنك معد الاسم تطبلرى برطرقده ولئق 
اوزرةه بربريله بند و ربط اولنور ايسه بونلره مقناطيس دم تسعيه ابدراركه قوق 
بك زياده اوور ٠‏ 


اوا له بيان اوللديضى وجه اوزره مةناط سارك شعال قط جو بندن «نفريق 
اولغق امون برجنتيك موجوددر. ١‏ كر جنتيك يوق ايسه بوكوصمز برخيط ايله 
تعليقاولندرق شعاله متوجه اولان جابانه جنك ياسلور. مستعم منناطس جبوفاردن 
ترتيبٍ اولنان دمت قا جبوقدن بابيلهجق ايسه مركزنده اولان جدوق كافهسندن 
اوزون وديكررى بربرئدن برر متدار قيصه اولدرق ترييب اولنور ٠‏ 


وجبوقار هرنه جسامتده اواور ايسه اولبون اكيت اوزره عرضارى 
طولاريتك 4 باخود + وقاليناةارى عرضاربنك نصق وبا نصفندن آزجددر. 


ماده 5و - و طبيعى مقناطيس واسطةسيله صنعى مقناطيس اعمالى. 


(؟؟ نجى ) شكلده كورلديكى وجداوزره طب متناطنس طائى اوزرينه 
عرتب #ور حارج-وبءنك تطبارى اوزرشه ( كراز رنكنده حرارته كتور ورك 
صوغوق صو درونتده صو وبريلوب بعده جلائمش ) متناطس بايلهجق جليك 
كتورياوب وضع اواندقدنصكره برقا دؤعه حفيقجه دلك اولندقده مذ كورجبوق 
متناطس اولور. مذكور جبوق كندى طولى جهتئده صاغه وصوله جكدرك دلك 
ابتدبريلور ايسدده هيج بروقنده نمايشارى جارجويدنك .قطبلرندن آيرليوب عليانه 
دج جبوغك تهابتلرى معقناطس: حارجويسى قطبارندن مساوى يعدده اولق 
اونا ادنر 















سني متناطيسدن مقناطيس باق 


ماده 17 ب صنعى ماطس واسطدسيله 





مستقي متناطيس اجمالى . 

1 نى ماددده بيان اولان اصول ابله زياده قوتلى متناطس اعال . 
اوللدميوب 1 فق جبوق ولوحه واستوانه شكندمكوجك متناطباراعال اولنهيلور. 

زاده قوتى متناطيس اعالى انون متعدد اصولار «و جود اإسدده بروجه 
زير سان اواندجق اصولار بان ججلةسته مرج اولدرق قبول ابدلشدر ٠‏ 

شونلكه : غايت سرت جليكدن معبول ايكى عدد جبونى متناطس باق 
اجون م0 نجى شكلدمكوسزلديكى وجداوزره متناطيس بإيلءجق جليك جبوقارك 
نباتارية الت بوس طولنده ومذكور جبوقارك تاليالفنده ايكى قطعه يومثاق 
عور وضع اوانهرق متوازى الاضلاع تشكايله كافدسى برلكده مذ كور متسوازى 
الاضلاعك شكلنه كوره برحته اوزرنده اوبولش له وضع اولنورء ققط جبوقارك 
برر نهانتلرى شمال قطبى حاصل تك مقصديله جتنطش اولديغندن متوازىالاضلاءك 
تشكيلنده جتتيكلى نهاتارى قطراى زاويسنده بولق اوزره تريب اولفليدر . 

بعده آت تعلى شكلنده برعدد متناطس دمتنك <نتيكلى يعنى شعال قطبى 
متوازى الاضلاعك +تنيكسمز يعنى 'جنوب قطبه متناظر اولق اوزره جبوغك 
برنك وسطنه وضع ابديلوب متوازى الاضلاع اوزرئده بر استقاهتة اولهرق 
حيط جناد دفعه دور اتديردكدتصكره حركته بدأ ايتديكى نقطدده بالتوقيف 
هذ كور دمت برندن مالديريلور . لعده هذ كور متوازى الاضلاعك م 
جوريلوب كا فى السابيق معاهله اولندقده مذكور جليك جبوقلر مقناطس اولور ٠‏ 

بواصوله توفيعاً اعال اولنان متناطسار بعضاراولقدر قوتلى اولوركه 
تجابتارينه موضوع يومشاق تهورردن طوغ يدن طوغرىيه فك ايذك زياده قوله 
محتاج اولديغدن هذ كور متوازى الاضلاعى برمحله تعليق ابله بومشاق جبوقار 
قايدير بلهرق 5ورباريلور ٠.‏ 

ماده 1١74‏ - ا كر متناطس بابلبى هراد اولنان جليك آت تعلى شكلنده 
ايسه بوحالده مذكور جليكك شكل وهيلتنه كوره محته اوزرشه بربتاق اوياوب 
متناطنس اولهجق نذءلك ايكى جابانه عبيق عرض و نخنده بر بومشاق تور وضع ايله 
كافهمى برلكده محكوك بتاغه وضع اواتدقدنصكره. 74 نجى شكلنده كورلديكق 
وجه اوزره: آت الى شكنده دمتك جنيكلى (يعى شال ) قطبى متناطس >* 















كك كن (يعنى جدوب ) اد كتورياوب "(آات.) طرفتدن 
( داج ). طرذنه طوغرى قاديربلدرق اوزرئده جند دفعه دور أتديرذكدتصكره 
٠‏ "لتك وسطن اولان ( د ) ن#طدسنده عليانه ختام ويريلورك دمت قالدير يلور ٠‏ 

بعده فذاكور جليكك ديك سطعى جورياوب كا فىالسايق معامله اواندقده مةناطيس 
اوور ٠.‏ بودجى كذالك بعضاً بك قوتلى اولديفندن بلتعليق بومثاق تعوردن 
انفكاك اشديرياور ٠‏ 


ماده 1١9‏ امهنورك تعرنفى ٠‏ 


هر قنتى مقناطاس بر محلده ترك اولنورسه كر" ارضك قَوهٌ اَلاليدسدك 
تأثيرندن مرور زمان ابله قوت ضايع اتديكندن متناطس_ارك ذوتلريى محافظه 
ونزبيد اك اون هر ايكسنك معد الاسم وطبارى «توازى الاضلاعك قطراق 
زاونةارنده بولفق اوزره يومشاق توررله « آرماتور » تشكيل اوللدرق شكلنه 
كوره بانلش برمحؤظه دروئنده بولنديرياور ايسه. اول حالده جبوق ويا ابرهك هر 
كني قطبدة ا ايدن ومشاق عورك انتيده مقناطسك قطئنه مخالف اولهدرق 
قطب حاصل اوللمغاه على الدوام بربرينه باللأثير مذكور قوتلر ممحرك بولندقلرندن 
9 صورنده مقناطس اعالى عليائنده بولنيور > ى قوتي تحافظه اتدكدشعه 
إسديى دكى موجب اولور. 

يوصاه ابرهاريدج محلندن قالدبرلديجى حالده مذكور « آرماتور » 0 
حافظه اولفليدرر . ياخود ميل اوزرندن تالديرليوب ايشلر جالده براتلليد 
جونكه بوصله ابروسى هيل اوزرنده ايشار حالده ولو 0 
اوزرنده بولفسندن ميل وشاعه سنك كورانوب آشندجئى علدوظ ايسهده قوق 
ضايع اولماز. زيرا ابره ايشلديكى حالده 0 تأثيرينه تابع اولدجغتدن 
كره” ارض . آرهاتور . بربنه قائم الله ابرهنك قوتى محافظه اولمش اولور. 


ماده .م :تك جو قذن ممتاطين اعمال * 


متناطس نابولدجق نك جبوق برنحته اوزرنده تكلته كوره تحكوك نوابه وضع 
اولندقدنصكره آت نعلى شكنده برمتناطس دمتنك جتيكلى نايع مقناطيس 










ياسله حق جر 0 اولق ل يله . 
اوزرئدن تالدب راعسزن بر تجابتتدن ديكر جانانة جند دقعه ذلك اولنهدرق 5 
وسطنده بالتوقيف هذكور دمت قالديريلور. بعدة حبوغك ديكر سطعى جور : 
كا فى الابى معاءله وبرنجئ بوزننه فاج دذعه ذلك اولندى اسه اولوجهله ديكن 
بوزياة دتى س-ورلدكده دءتك جتيكلى جاتنه دين بولنان تجايق حوب قطبى 
حاصل اندرك جبوق متناطيس اولور ٠‏ 














.ماده إنخ1 ده تحر بدلر ا-ون غات اهون صورتله كحوروحك 
مقناطس اعمالى ٠.‏ 








كهنه آضعه ساءت زتبركتدن متامب طولده 0 قطعابدوب جكي ابله 
حَنيفهد اوردرق. طوغنلندقدنصكره دلك ابدياوب مركز ثتاتارى بوانور. بده 
سرت بر آغاج اوزرئده كور بر زا الله ا اوربلهرق جوةورلةوب 
كندوسئدن شابقه حاصل ابتديزيلور ٠‏ 

اكر جيك جوق سرت اولوبده . زا ابله اوورلدقده شكدت اولاجتى ‏ ' 
ماوظ ابه اول حالده زبالئهجق تحلى اسيرتو قنديلئده آغن اعم بوروسيله تين 
ايله بودشا شالتوب بعده زبالتور.. و2 وطى تخين اولاوركن ابتار يد تى اإسشهرق 
صَوَينكَ امالجى محيل اولديفندن محدورات «ل+وظهدن احزازاً نمايتلرى صغوق 
صونه صوداور. بوق متعاكقت آت على شكلنذه اولان متناطيسك ايق قطبار ينه 
تناس ايك وخط مستقهم اوزرئده بولغق شرطيله وضع الله اوزرينه سرت برهاده 
ابله دلك وبى وجهله ديكر سطع اوزرينه دج دلك اولا_دقده هذكون بارجدرٍ 
مقناطنس اولور ٠‏ 


ماده ب 1 ماطس إعمالك امون ديكر 21 


بر ترهبزه اوزرينه اق عدد قوتلى معااطسك مختاف :طبلرى يكديثرينه 
مقايل اواق اوزره بر استماءتده وجزثى ر فاصله ابله وضع اولدؤب اوزرشه 
انجايتلرى هذ كور قاصلهنك وسطتدن مساوئى بعدده اولق اوزره مقلاطس نادلهجق ٠‏ 
ا 



































































جبوق ونا ابرهنك جتتيكلى يهايق تختنبه موضو 





بتكرار سوريلوركه اشبودعاهلهكوجك ابردلر اجون بردفعه و بوك متناطيسجبوتى 
اون ايكى .ويا اوج دفعه تكرار اوانندقدنصكره مقناطيس بابأقده اولان جبوق 
ونا ابره ( ترهيزه اوزرندمى جبوقاره اولان «وازيلكئ بوزلةسمزين ) يان طرقه 
قابدير بلدرق مءناطست اوزرئدن قالديرياوب كانى السابق ديكر سطء:_هى دج 


سورادكدتصكره كذلك بانهطوغرى اندي ريلدرق رفع اولندقده مقناطنساولم شاولور. 


ماده سمو مقناطيس اتمالى لون ديك ر'اصول 5 


مقناطس بابل جق جب و قاردن اوه يبان اولنديتى اوزره ايتارينه يومشاق 
تور وضع ابدرك متوازئ الاضلاع تشكيل اولندقدنصكره ايكى عدد نك قوتل 
مستقم مقناطيس ياخود مستقيم متناطس دهت هتوازى الاضلاعك قطباريله مختاف 
إولقاوزره يمن متناطياردن بربنك جتيكلى جايق متوازى الاضلاءك جتيكدمز 
وطبى طر فده وديكر مقناطيسك جتتيكمز مهمايق متوازى الاضلاعك جتيكلى 
قطبى طرقئده اولق اوزره ضلع طويى وسطنه برى برطر ذه وديكرى ديكر طرفه 
زاوبه ايله وضع اوانوب هذكور زاوار بوزلاءق اوزره برى برطرفه 
وديكرى ديكر طرفه من بور جبوغك مايتلربنه طوغرى دلك اولندرق جكيلور . 
بوعل اجرا اولادقدنصكره متوازى الاضلاءك متابل ضلتى اوزرينه دتى سابى 
مثلاو اجراى عل اوانوب بعده هتوازى الاضلاعك ضلع طويلارى آلت اوست 
اواندرق مطح #تائيلرى اوزرنده دخ كا فى السابق داك إولندقده مذ كورجوكلر 
«تناطس اوأور ٠‏ 

اشبو اصول ابله آت ذءلى شكلنده اولان جليكار د متناطيس بابيله يباور . 
شو يلدكه مةناطيس يا لدجق اولان آت ذعلى شكاندمى جليكك بايتارى بومشاق 
تور ابله ب واشد بزل دكدنضكره مذكور متناطنس جب قارى. شكلك مدور محلنك يعن 
رأستك وسطنه كذلك: « زاوبه ايله وضع اولدرق هايتاره. طوغرى هر برئ 
برظرفه جكيلورك ايكى -طعندد. دلك اولندقده مذكور آت تعلى شكلندمى جليك 
دي ماناطس اولور 5 





ع متناط سارك جتيكمز عارفة ‏ 
كلك اوزره وضع اواندقدنصكره #تنده واقع هذ كور متناطس جب و قلريى ابرهك 
١ ٠‏ نهابتثرينهقدر جكوب بعده آزالرنده كا ف السارق فاصله قالق اوزره ع كز:طوغرى 








٠ :‏ مقناطيين) اعالى : 
ماده 184 مقناطس اعمالى حون دبكر ادول * 


غايت سيط برضورئله متناطنس اعالى ا#ون 3وتلى بر متناطس جوغنك. 
بر تجايى يابلاجق جبسوق ويا ابرهنك اوزرنده بر ماتدن ديكر تابه ودام بى 
استماتده اودش يكرى دقمد دلك ابديلور. و متناطبك جكلديكى ايكتصى نهايت 
سوريلان «تناطك ابتك مالك اولديجى قطبك الى قطب حاصل ابدر ٠‏ 
اكن بو اصول يك كوك جليكارى مقناطس ياعق ايون اولوب يوجك 
جليكى معناطس يايمق ا#ون يك قوتلى متناظنس لازمدر ٠‏ 

وبواصول هر نقدر بيط وسهولتلى اسدده بو وجعله بابيلان مقناطب ارده 
ا كيرنا ذطب الى حاصل اواديغئدن مقبول بر اصول دكلدر ٠‏ 


مأده ومو - مقناطيس اعمالى امون دبكر اصول ٠.‏ 


ماطس دتارندن ايكى عددينك ماف قطبلرى يكديكرى تارش وسنده و 
هايشارئ مقناطس بابلبى مراد اولنان جبوغفك طولندن آز اولق اوزده ب 
استقامتده وضعاولنوب ..ذكوردتارك قطبلرىاوزرينه (0؟ نجى) شكلدمكورلديكق 
وجد اوزره متناطيس ببيله:دق جبوغك جتيكلى نهايق دفتك جتتيكمز قطى 
اوزرنده بولغق اوزره وضع اولندقدنصكره هذكور جليك جبوغنك وسطنه ايكى 
عدد متناطدس دمتئك تاف قطبلرى متناطس يله دق جبوغك سطعيله اواننشدن 
يكربى بش درجونه قدر زاوبه بيدا ايك اوزره وضع اولنور ٠.‏ لكن اشودمتلرك 
تطترى حكلديكق لها تارده جليك حبوغك تمده ونان دمتارك 5طباريتك عيقى 
د 

اكرداك ابديلان دمتك جايكاوزرنده دوضوع لمهايع جنوب اإسه 'حكيلان 
ناتك تحتنده واقع دمتك فطئ دطى جنوب اكرشالايسه شعالاولق اقتضا ابدر. 

خلاصه بالاده تعريف ويتان اواندينىاوزره رييب اولندقدنصكره سوريلان 
دخارك جيكك سطعيله تشكيل ابتدكارى ميل زاونضسى بديل اولامق اوزره ايى 
جاتلره طوغرى تناس ,اشد يورك حكياوب اتاره واصصسل إولدقده تكرار ماس 
اله ودطه طوغِرى دو رلميوب هوادن تدويراولنهرق جَلكك هركزينه كتوريلورة 





000 رهفاى سفاينٌ 
بووجعله برقاج دئمه اجراى عل اولدقدتصكره من نور حليكك ديكر لع 
وريلوب عمق عليات :حرا .اواندقده جبوق هتناطيس أواور ٠‏ 

بواصول قطب الى حاصل اعكد اك آز استعدادى اولان براصول اولديغندن 
بوصله ايروس مقناطيس باءق ابهون توصيديه شايالدر ٠‏ 


كر أرضلك باتريلة مماطدن اال + 


مقدما تعريف اولنديتى وجه اوزره آهن وجليك نصف الهار متناطسى 
تت واستامتنده يعنى ( هيل ابره جهتلده طوتلدقده ) كره” ارضك تأثيزيله 
قوه' متناطسيه اظهار اتديكندن متناطس بابيلهجق تهور و جليك جروق اولوجهله 
خط قوت جهتنده طولدرق جع ابله جند دفعه شدلله ضمرب اولنور و ياخود 
بردنبره بوكيلورايسه مقئاطيس اولور ٠.‏ لكن #ور درحال مقناطيس اولور اسهده 
جايكك قو زج رندسى زباده اولديغندن ووه متناطيسيه اظطواريدضى وقته محتاجدر. 

مقناطس ناعق امون فطلكا خط وت اسستتامتنده اولق لازم كليوب هيل 
ابره استقامتنه عود اوليان هرقئئي استقامتده طوثلهزق ضرب اولتورسه ينه قوم 
مةناطسيه اظهار ابدر ابسدده خط قوت استقاستنده.اولدينى كبى درحال اظهار 
ايدههيوب بطائت ابله اظهار ادر + 


“ماده بسو - الكّرو ماغغت َ 


وسائظ متعدده الله قوه” مقناطسيه حاصل إيَك ممكن اإسدده بونلردن اك 
معروف ومشهورى سيالة الكتريقيه ابلهدركه بوواسطه الله بومشاق عورده غايت 
دوت «تناطس حاصل اولور - 

الكريق واسطهسيله ( تكلد ) معدئندن ماعدا ديكر معدنارده دى قوم 
متناطسيه ظوورابدر. ذعط د الكترتك جرياق قطعاولتدقده ووه معناطسيه بى ضبط 
وتحافظه ابدن بالكز جليك اولوب ديكررى جريلك قطعيله ضايع ابدرر. خلاصه 
الكترسّك جليك وتعور اوزرينه اولان تأثيربنك ا*بيق دركار اولديضشدن بوك دار 
برقاج موز يازاسىحناسب عداو لتشدر: شولفكه (55 نجى) شكلدمكور لدي وجه 
اوزره برةاب دروننه برقسم ( اسيد سلقريق ) يعى زاح ياغى و طتوز قسنم صو 











الكتزو ماغتّت 1 اانا 
0 ابله درونته يكديكرشه تاس اتمافك اوزره برى ( نز ) الله كوسسزيلان 
« زبنقو > وديكرى (ب) ابله كوس زيلان باقرلو<درى وضع اولندرق بووجعله 
بر ( بيله ) يعى غالوائيق ساريهسى تشكيل اوانور بعده (ل و) شسعى ستقم 
اولق اوزره (وحدارك هريرينه باقر تلك بابتارى تملنوب ( ل) تقطدسئده تلاز 
بر بره طوقندير لدقده بتا هده حاضل اولان الكررق سم ابله ارائه اولنديقى 
اوزره زيتعودن باقر دن (ك لوم) تلى واسطهسيله زناقونه مرود 
ابدرك بووجهله 0 جريان وقوع بولور و (ل) نقطدسنده تلار بربرئدن 
آبرلدقدتصكره ( بسع علض مال ا ا 
اعَكَ اوزره َّ دن ابره وضع اله يله طاقيله جور درك (ل و) 
هتدم تلى ابرهنك استتاءتنه يعنى نصف النهار متناطسى تحتاه كدورياوب 
مذكور تلآر أسَكْران. ( ( ل ) تع#طهسنده برلشدرلدكده )1١()‏ جريان زينةودن 
بائره يعتى جنويدن ثماله اولاجئندن (ه ) لقطدنتدن (ل و) اسةةاستده 
باقلدقده تلدن جريان ايدن الكتزيقك تأثيريك ابرهنك باقر لوحديه قريب اولان مايق 
يمن جنوب قطى ناظطرك طرف عيننه يعتنى شرق ججتنه وشمال قطبى إسساريت 
يدنى غرب جهتله انحراف ابله ( ل و ) تلنه عود بروضعينه كلور . 

د ؟ »ع اكر باقر اله زيتةونك منارى ديل يعتى زونك اولديتى يره 
بار وباقرك اولديضى يره زبةو قوليلور ايسه اول وقت سيال ينه زبنةودن باقره 
طوغرى ( م و ل ) طرفندن صولدن صاغه يعنى جريانك استقامى تبدل ابدرك 
شعالدن جنوه نه كيدهحكندن ناظر كا فى السابق ( ه ) ل#طدسئدن باقدقده ابرهك 
جنوب قطباك إيسارينه وثعال 5طبذك كندو عينته دونديكنى مشاهده اندر ٠.‏ يعق 
شعال قطبى باقره بين بوانديءندن ناظرك طرف عيئته توجه اندرك (و ل) تله 


عود بر وضعيت اخذ ابدر. 


دم » اكر هذكور ابره تلك داخلته قولدجق برده تله موازى اولدرق 
خارجنه تعليق اولنور ايه باقر لوحه برنجى خصوصده شكلده كوس ورلديق 
محلده اولديغئة كوره تزار برك ديرلدكده جريان ( ز ب ك ل ) جهتدن يعنى . 
جنويدن ثعاله اولغله سنابق مثلاو (ه ) نتطدسندن نظر اولنتدكده ابره تلك , 
داخلنده ايكن اخذ اتديى جهتك مقابلى بر جهت "لور ٠‏ يعن باقر كنج طرفده 












رعغاى سقاين 


ابسه اول طرفدمى قطب ناظرك يسارلئه (غربه). وشعال قطبى عيثته رو 


انخراف اند رك الله عود بروضعيت اخذ ابدر. 


« 4 » ابرء بووجهله تلك خارجنده و1كا موازى ايكن زينقو ابله باقرك 


#لارى ‏ دكشدير ادكده جريان ( م و ل ك) يعتى صولدن صاغه اوإاجغندن 
كا السابق (.ه ). لتطدستدن باقلدقده ابرءنك جندوب قطي ناظرك يتنه 


(شرقه ) وشمال قطى إساريه (غرنبه) توجه ابدرك لله عود بر وضعيت ‏ 


انر 


اخطار - ابر ه تلك داخلتده و خارجنده اولديننه نظراً جريان التترشيدتك 
جبتنله كوره ابرهنك اتحرافى زيردمى جدول وامطدسيله دتى يوضع ابداثدر . 





الح 


ماده :.مم؟ ‏ الكتّريق واسطةسيله مقذاطيس اعمالى ٠‏ 


بالاده تعريف و بيآن اوانان تج ربدردن التنزيقك متناطيس اوزر تأثير و 
تفوذى منضهم اولغله اثو تأثير واسطدسيله شعدىبه دكين" بيك قي وزئنده برثقاق 
رفع ايده بيلور جسيم مقناطس اعالته موفق اولشاردر ٠‏ 

/” نجى شكلدء. ( ش ب ) ابله اراله اولان جليك جبوق ونا ابرءنى 
معناطس باع ق انون بالاده بيان اولنان بتاريهتك مهم تلىاوزربنه شكلدمكورلدكق 
وجه اوزره وضع اوانوب «نحكور تلدن جريان دوام اتديكى عبرهده تك 
اوزرنده ايارو وكيرو جبوغك +اتلرسه قدر سوريلوب مركزى تنك اوزراده 
اولدينى حالده علياته ختام وي ربلدرك جبوق الذي لدقذه مقناطيس اولور ٠‏ 

اشبو شالده الكتربءك جهت جرناق صاغدن ضوله عق جنويدن اله 








الكزيق واسطددية تقناطيى اعالى ‏ 1 
ولوب وجبوق تلك خارجنده اولديغندن بوندن اولى هادهتك اوجتجى وجمنده 
يان اولنديقى اوزره ابرهك ثعال قطبى صاغ يعنى شرق طرفتده و بالادمى 


ُ تجدواه كوره دج شمال قطبى صاغ طرفده بوانهجغندن مذكور جبوغك 01 


. نجايق شمال و ( بج ) مايق جنوب تطبى اولش اولور ٠‏ اكر ابره تلك آلتنه 
سورياور اند كرجه بنه مقناطنس اواور ايسدده قطبارى بالادذة مرتب جدولده 
كوس لديى وجه اوزره قنتى +ابتلرى قنتى قطب اولهجتى «علوم اولور ٠‏ 


ماده ومو - الكتريق واسطهسله مقناطيس اعمالناك ديكر اصولى ٠‏ 


اوزرى العستريق غير ناقل مواد ايله لا ابك 6 دم غومه لاستيق » 
« غونه بارقه » كبى شيارزله مستور برتل ماريهج تلى عمطلاو هازوق يوكياوب دروثنه 
«تاطس باس لهجق جليك ويا تجورى وضع اله تلارك بايتلريقى بتاريةبه ربط 
ابدرك الكتريق جريان اشديرلدكده درونده واقع حبوق درحال غايت ذوتلى 
ماطس وار + 

اكر هذكور هلزون طيا بورغنك هازوى طرزنده صارلش اسه 
جبوغك زيعويه هين اولان جايانده شعال قطبى ظاهر اولور ٠.‏ 


قطبنك ديكر صورله ب#لمسى .ثانا شعاله متوجه اولوب ده جبوق شرق 
وغرب جمتنه .يعن برهايق صاغ وديكر نهايق صوله اولور ايه الكتريق 
جرنان ابدن تك هلزونى طوخ يدن طوغرى نه ناظرك اوكنه طوغرى اين ايسه 
نانارك صاغنده شال قطبى و الكزيق هلزونك كيديثى طوغ بدن طوغرى به 
نانارك اوكنه طوغرى جيقارسه صاغنده جنوب قطبى ظاهر اولور ٠‏ 


ادطار - اوزرى غير ناقل مواد ائله ( ابزوله ) اولنمش برقاج بيك 
بارده انه تل آت نعلى شكلنده بر بيوجك بومشاق تموره صاربلارق, الكزيق 
جريان اتديريلو راهه يك قو تلىمتناطنس حاصلاواوب يونكلدده دلك واسطدسيله؛ 
بك ابو معناطس بابله لور ٠‏ 

































اسار ىٌّ حر قر ار 1 ا 


مثلا متناطس جبوغت-ك برى [ ب ) الله اراله اولندوب بوصله ار 


000 اأحراف ابتدرسه وديكرى ( ب ) الله ارانه أولنوث يوصله ابردسى ف 
31 امخراف ابتدرسه اول حالده ب قوننك : بج اسه 55 عالق 002 لد ترما 
اواور. : 


اكر هذكور متناطس جبوقارى متأثر اولان ابرهك جمتله عود اولدبه 
دكين بالناوبه كوسترورك بو وجهله اعظمى اخترافه رسيده اولدقده مذكور 
مقناطيسارك قوتارى حاصل ايتدكارى اعظبى انحرافلرك جب اريله 0 اولور: 

ثلا ( ب ) متناطيسيله حاصل اولان ا راف عارضى _ م و(ج) 
لل اعاضل (إولان 2 اوالسه ,وحالدء ات : بح :. حي هج :لحيت إن 
اواوركه اشبو اصول:يوصله ابردارينك وتلريقى متايه وا*حان اتَك ادون 
اك فناسب بر اصولدر . دوسيو :( لاميرت ) نام ذائك كثذنه نظراً مةناطااك 


هربر اجزاسنك ابردنك هر بر اجزامته ني مشاركة مسافدارك عي يعلزيله 0 


متئاسب:اولور . 
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ماده 


أ 
54 


وو 


11 1 دباجه ( ا ا ا ا‎ ١ 
يوصلينك كرنه تعسواتنن تخصوص رهوز حروفيه انون‎ 
اخطار صوص وجدول 6 ا ا ات‎ 
0 بوصينك صورت كثنتددار روابات تاريه‎ 


اتدراف عارضيتك تعريى ٠‏ 
انحراف طبيعيتك تعريق 


فى خصوصده بوصلهتك انحراف عارضيى الله انحراف 
طبيءيسنك يكديكربنه مشابه ويا تخااف بواندقارينك بياى 
امراف عارضتتك ثوت عددستك تعينى ومتقابلتيناصوايله 
اغراف عارضيتك تعبيى 
مسافة بعيددده وجوت «تناطسى معلوم اولان بر هادهنك 
كرتريزى واسطدسيله انحراف عارضيتك تعييى . 

سائة بعيدهده جهت متناطسى معلوم اوليانَبر مادهلك 


نصف إللهار متناطسيدن اولان جعتلك #زيى اولدرق 
اسطخرابى ا 50 
ارافعارضينك شرق وبا غى بىاولديةنكيانى 5 الى 
ممَابلتين اصولى ومسافة بعيدهده جوت مةناطسى معلوماولان 
هاده واسطه سيول معيار يوك زهسى! نر افعارضستك اسعخرابجى 
اجون رتب (ب) ورى) جدولارينك تعرينى 7" الى 
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ذا 
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02 















2-0 


3 


مكن اونديجى درجدده “هد قريب امراف عاردى امغر ابجى 


كرنريزابله بر آتشورى اون1لقروزكارك ار افعارضياريى 
ددري اونوز اق روزكاره م راون آزارتده 

واقع ديكراونااق رون كرك امراف عارضيارياتخراج 
اعءك اصول 


سفيلدى اوتوز ايكق روزكاره تدوير ابله اسنضراج اولنان 
انراف عارضيارى و سفيئهبروواسى نوصله هنر متوجه 
اولديقى جمت_أرده نص اهار متناطسى يهنظر ا فى 
جهتارده بولفى لازم كلديى بالتزييب كيد ورين اوالعقن 
(بج) جدوليةجدول «ذكورك صورت استعبالى 55 الى 


بوصله ب" نظراً سقيلدنك سير ابتديكق وناخود ميرابدءجىق 
روزكارك اغراف عارضيمى معلوم ايكن نصف النهار 

متاطسى نه نظرآ ونضى جهته عن بعت اشديكنك يخود 
عن بمت اولهسبى هراداولنان زاوبهتك اتطرابج . 3*4 الى 


(ج) ). جدولئده ارانه اواندينى اوزره هيار بوصلسئك 
امراف عارضسى معاوم اولان برسفيه ابله نصف الهار 
مقناطسى ناه نظراً اعضا إوثان عر دن ب ديك كلكا 
امون بوصلده نظراً تننى روزكارك جهتله سير ابدلك 
لازم كلديكئك استراجى با اال 





١‏ نحى هاددده بيان اولنان فاعده أساس اتخاذ اولندرق 
معيار بوصلسىايحون رد بول جدوانك ني وم الى 
اون ايكخحمى هادهده بان اولنان (ذ) ول حَدَواكَكَ 
ريده (ج) جدوليله قياساولنهدرق بول جدولاك دوق 
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ا 1 ا 0 
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الات 


- 


وا 
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يوصله زاويسى وبو زاوبهلك متناظر اولديى ا نحراف 
عارضى وموقمه مخصوص اتحراف طبيجى معاوم ايكن 
نصف الهار حنيى به أظراً قننى جهته عن عت. اولديغنك 
تعيين و اسطرانى 1 


نصف اللهار حقيق به نظراً معطا بوله يعنى زاوية حديق به 
امراف طبيتى وعارضى تطبيقاواتهرق عنعت اولندجق 
بوصاه زاوياسئى اسطخراي ايك اصولى 5# الى 


يوض_له ايله كسديريلان كرت ريزرك امحراف عارضى ايله 
مختل اولديقى 2 ا لكر 01 


بوصلهتك تركيب اختلاق يعنى امراف عارضى وطبيعينك 
مزجى ايله امراف طبيجى معلوم ايكن انحراف عارضينك 
تعييى ا ا ا ا ا 1 


هر قنجى بر مادءنك نصف الهار حتيق نه نظراً جعت يعنى 
جه تحقيتبسى و بوصاهيهنظ رأ كرزيزى وءوقءك ا نحراف 
طبيعسى معلوم اولدقده امراف عارضينك اصول 
اسراح و تعييق ل ل ا 
نصف الهار «ةناطدى به نظراً جه معين اولميان مسافة 
بعيددده واقع بر هاددنك كرتريزى واسطدسيله دكزده 
امراف عارضى تعييى يك اا ران 
شك معى فضل الدارئ واسطهسيله دكزده راف 
عارضينك تعيين و اسعخرابتى .0م اسه إلى 


دكزده معت كوكب وانطدسيله انحراف عارضى 
إسخرابى 10 


تيده 


303 


إن 


أن 


كم 


4ه 
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- 


ور ا 


8- 
وا 


ا 


0 


لهانه دخولدن اول مؤخراً عن عت ايددجكى جهت اجون 
ا نخراف عارضنتنك تعييق 0 
اغراف عارضينك مقدار و درجاق ا بك زناده اولور امه 
صورتاداره و تطبى:غايت مالكل ومشكل اولَهَحَعندن 
بوخصوصه فوقالعاده دقتاولعسى ززومنك بياق 9ه الى 
انحراف عارضينى تاظبار واسطهس يله تنقلم و نمب 

اولمش بول وكو برىاوستى يوصلهارينه مخصوص جدول 
تسمه صورت استعبالى اع 
رطق ونا شمياك أواكقك صر ا 01 
كيده بولنان يوصلرك يكديكريله مقاسدارى 88 الى 
| سفيندك برطرفنه ميلندن بوصلبه عارض اولان خضالك 
| ياف اف اواو ا اا مزعو رد بار 0 
الى وجنوبى زاويةروزكاراره سير اولنوركن 5ونطرهارك 
وضعيتتهكوره هيلك قائمايكن اولان اغراف عارضىبهتأثيرى 


سفينه بروواسى يلدز جهتنده إيكن ساق واسكله طرفنه 
٠.‏ هيل ايتديرءرك كرتهارك كافدسنه نظرا هيل خطلرى 


مسخرج (ق) جدول ا 
سذيندتك ميلتك بالدول ايله تعييق 20 . 8 0 


سفيله بروواسى بوصلدتك هر تنجى بر كرناسنه هتوجدايكن 
ميادن تحدث ايدن خطانك تعيتسله عق واي 

اولديغتك وجه السعيوسى 
ديل خطاسك كفت عدديهستك اصول نعييق 


وم د 


-065 


ع 


و 


امل 2طانتك رشترق وبااغنى اولديسضك 0 
0 سحاق واحكات اولدبي كور ل 
<طاء تك بدن: : 20 3 


سينك درجة ميل دكشدكه وول خطاستك متدارى دنى 
ول ايت ديكندن درجة ميله حكوره ميل خطانك 
امفراى . .6ء 1 لل ذال 


سفيئه بروواسى يلدز وقبله جمتلريه «توجه ايكن ميل 


خطامى ععلوم اولديجى حالده يلدز و قله جهتارندء اعطا , 


قلنان معلوم المقدار خطاده سفيئه بروواسى ديكر جمهتاره 
ند اوالذلقته. تقار متناطن اوالدقلزى: ديل حطاسديك 
و اق 2 3 ا 


اسطرابنى امون (م) جدواتك اتتعمالى 8 الى 


بولار وكرتريزرك تعريف وايضاى ‏ 88.0.0 إلى 


آن سفايئك سير سفان زورنائارينه الرافار <حةنده قيد 


ل 
ايد لسى لازم كلان خصوص م ا 5 


مائل تبارله قصسله واسطوسيله رسم اوثنان انحراف 
عارضى محنسى إعنى تابيرك شكلى 0 
تايلك تشكلنك اسمن 0 
نابيرك شكلى *منستك صورت ترمعى ايله استعيالته دا 
مثالار ا ورت 21م زاك 


امراف عارضتاك تطبق أون ثابت يوؤصسله كاغدينك 
تعر يغيله صورت استعبالى ا ل 20 
نابت يوصله كاغدينك صورت إستعالنه دار «“ثاللر  ٠‏ 


كتابك آخ اند وات ا راح حى بوط نات 10 


ددا 


44 


5١ 


53١ 
54 


34 


م5 
53 


بوص لهيه طارى اولان اغراف عارضى ١‏ فى فقاطيس و 
وماق تور وزك يردن ناه اظبار واسطوسيله حت 
اعلت > مر 0 30+ الى 
بوصلوارك تاطملر 0 تكخصيرن تولد ابدمجك 
الله وضمرر <تندهى اذكار 

كذا ديم وعدم عم <تنده ديكر افكار ٠‏ 

تاثأمار واسطدسيك تحدم اوليسى 

(ملاحظه) نصديه اترافنك ناخام واسطوسيله #خكاننك 
ادن حندة مطالعات , 


برقطعه مناطس 0 واسطهسيله ا ام :راف 
عارضستك تيم و تنظ ١6‏ الى 


لصفيه ا رافتك لعريق 
سفينه نك حين اأشاسنده كنغى جهته ل اى 


مقطعى مر بع الشكل يوصله طولابتك سبب لزوى . 


سنيدهتك حين انشاسنده متوجه بولاديى استقادتك تصوؤيه 
ا راف غارضسنه 0 وخر افاامد كدوركه نوقت 

يي وا إصغرى وياخود «لعدم اولديقى وقوه 
ك2 زايد و ناقصى واخشاب سفائده تصفيه 
اراق و سفينهنك حين الشاسنده متوجه بولنديجى عند 
نظراً سافيئهده بوصلهنك موضع وموقتى: ؟*7١‏ إلى 
متاق اللنس سقابنده تصنيه ا#رافيدج #تاف اولدينى 


ربعي اتحرافتك تعريف وايضائى 2 -.:. 1897 الى 
رعة انحراقك الطراجته دار مثال 2 . 2 امه 









لاه د 


له ب 


0 سدم 


4ه - 


6ه 


5 رهناى شفاين 


ربعيه ا نخراف عارض:ك تتجهمى 0 


ربعيه الحرافى تعديل و تج امون بومشاق ور و 
زنجير تاظملرابله نك ابرهلى بوصلهتك خطاسى و تجوركارده' 
غير كنم بوصلهزالهول وبرلى-تندهءطالعات ١1٠‏ إلى" 


“كنم وغبير خم بوص لهارك احوالتك يكتكريه , 
مقا سه نى 19 الى 


كك نان طر فته مين حاقل اولان لاك رك 


حدوق ا ا اي 
سفيندنك قلفى هت وادمتك ميل خطاسنك 0 ويا 
اصغرى اولديةنك بيانى ا لج لين +3 
ميل امثالارى ا 4 ا ا ا 


سفينهنك مياندن مححدث ميل خطاستك يعنى قئم حالتسدمى 
انحراف عارضى نه طارى اولان بد لك بالمساب 
اسطرابى ٠ . ٠‏ ا 


ميل خطاسى -قئده قرار عوى 


ميال خطاستك مقناطس ناظم واسطهسيله ننظيم .و 
لصيو 0 1ك انان 
اميل خطامتك “تدحى حقنده ( وولكر ) نام قيودانكاصولل 
اعثال رخلرينك صورت امراب يله استعبالارئ 144 الى 
ابرهك ثعال مايق سفينهنك ( حين اناده حَنوبٍ اولان 
طرؤندن جذب اولديغندن ) مختلف جهتاره متوجماً اننا 






يذينا 


ارضا: 


فخردا 


وفنا 


م 





ماده 


ةك 


يوه م 


ود 


1 


0 


جم ب- 


(فبردت 


اولنديغنه نظراً ابرهنك شعال قطبى قنتى جمتاردن جذب 


اوانديته دار اإيضاحات 0 
أنثالزاك اسصر ا د 007 دل 0 
امثالارك اسع رابجى امون ١ثاللر‏ 4 ألى 
امثال جدول 00166 


هر قنسى عرض وطوله كوره امراف عارضى جدوكن 
«وجود ايكن ديكر عرض وأطولده بالكز ايكى كرتريز ايله 
كرتهرك كافدسته نظراً انتراف عارضى جدولتتك ترتِين 
و يم : ا ا ا 1 
جغرافيا موقءنك تبدلإله !راف عارضينك تبدلى ( ازضك 
شاقولىقوئيله مسوطاً وافققوثيلهمعكوساً ) متااسباولديئى 
ويالكز ايكى جهتدن كرريز آلدزق اشالر الله راف 
عارضى تعييناه مخصوص جدول 
امثال رخلرينك استعبالنده اولان فائدرك داق 


يكربى درجدبى جاوز ابدن انحراف عارض_يارك 
ا ثالارى ع ل 1 ل 


يوصلهرة و يوضله كرسيازيله طولايارة و يوصله طاسارينة 
وحيل وشابقه و ابرهاره و إولاره و اتحراف عارضياره 
وبوثلرهمتعلق مواد ساررةبةدار «ظالعات عوميه 11/٠١‏ إلى 
يوضلهتك اعالى وبوصلهكاغدى و تقسهاى وليه جنيرزى 
و هيلت #وعدسنك نه بولده اولقلازم كلديى. 17١‏ الى 
نك ابرهائله برقاج ابرددن متب بوصلهارك فائده وضرررى 
وبازولرك ركان ٠.210.‏ لمان 


اف رون 6 0 
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2 رهفاى مفاين : 3 : 0 





فبرسث 
ماده تعيفه اناده 
هيل شاعدسى ل 0 11 1 انثائيه ضابطائيله آر مدوررك دقتى جالب معاومات مهبه 
بالبه جنيرزى 0 000000 ذا وقواعد متعدده 0ل 
برووا خطى 1 ا : 0 7 3 
2 هب نك اخعلائق اللساب الكراء ن اعك 
وظله طادى ونان طابيتك داجائدهى ار بنك رقص إن 10 0 00 0 0 
أهترازى آز اولديغي 1 صولارى 5 1 0 
0 0 « بالبتوريس »© « ده ويا نومرَى »© وبومئلاو بوصله ص 
5 280 1 1110 120 01000 010 دشر اولان ,الات حمل مطالفات 1:1 14512 ل 
يوصإهرك طولاب و كرسيلرى 1101 
دو ضجى بوصلوسى و 1 5د - سفينهده معاوم وهعين اولان هر قنجى ساعتده فضل الدار 
دو*نجحى بوصلهسى كاغدى 01 سعوت اون قنجىك وكارك مناسب موقعارده بولندجةاربنك 
( ملاحظه 6 يكديكر ننه ريت وضع اولنان دومج العينقى ا ا 1 ف للف ةل 1ك ك ل 6 ازية 
يوصيليزرى .لدم العامة م يمام مانم 0 بد فضل الدائ كوكب امكرابجى ا 50 
( ملاحظه ؟) هايعلى يوصلهتك سب وى 2 -انء 00 يوصابرك انواعى ل 
( ملاحظه ) يوصلهارهستك قوت معابنه وامتحاناتك ١/8‏ تل مل ك2 0 
( ملاحظه ؛ ) محل غير متاسبةنه موضدوع دوج د آلن » نام ذاتك بوصلهسى لقم م ع 0 
بوصله سك مقناطيس ناظم' ابله **هندهاولان محذورك اثبانى  ١/8‏ د آلبيى » نامذاتك طابع بوصلدسى 0 
( ملاحظه ©) زياده ا راف عارضى بول نديقى حالده د قوردى » نام ذانك لوغزوغرافياسى 5.62 .65665ء 
© عدن اول بوصله موقعنك تديلى 21111 ة/ا؟ + « فوقواق > نام ذاتك مخبر بوصلةسى 0 
( ملاحظه 5) ناظرابلويوصاه "حكن بعاوانة.ودالهاحتباط 1 « سوارى 6 نام ذانك ليلى حا كلى بوصلوسى 0 
(ملادظه /ا) طول مدت برجوتة سير ايله ديل 3 قبودان « عورك » حم بوصلوسى 01 
استقافت ابدن كيارده عنمت :اولنان بولك با كاش : « بوستل ونا » نام ذاتك يوصلسى 06006060ء 
ولاج ا ا 14 إٍ د يشو » ثام ذاتك الكزشلى بوصلسى ٠.0506‏ 
( ملاحظه 8) جائلاق و آشغش ميل و شابقهتك تشويش د دوملين فرومنت 6 نام ذانك مايعلى بوصلاسى 
طريق ابدمجكى 1 د اميله دثعن » نام ذاتك مدور معناطسلى 0 5 
( ملاحظه و) سدفينهنك دستكاهدن ثزولي له درحال 0 5 
انخراف عارضى بولتاغك 0 ابله نوقت انراق وه ل وطوهسون» 2000 0 
عارذ بولق لازم كلديكنك اق 106 :110 طاو لظدون كل تك نك 8 باس :»الم نكسيئه | وضعنده 


(ملاحظه ٠١‏ ): سشيتددة يبوص إديك حل وموقعنه دا دار اراب فنون طرؤندن 0 ن معانئه بهد ار لافحة 66 الى "> 
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وبا سد 


ات 
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طؤفدونك اعت النندسئ 


| طؤميون بوصلاسى ندقيق كتيده انكلترهده تشكل ابدن 


| فق قوئةزانسك بعض مطالعاق ٠‏ الى 
طومدون توصلوشتك تريباق 0 
طوسون بوصلوسئده انحراف غارضتك ت#جعنه ذار 
مطنالعات و الم ا ا ا 


( طومسبون وصلوستك اداره و استعبالئى دار تعليات ) 
رلعيه رافك كيين خصو ص آهن كرءر ”٠‏ الى 
طومسون بوصلسيله برلكده اعطا قاثان #خص متناطب ارك 
تعر فى ا ا ا ا ل 
طومسون بوصلوسنك متم جبو قلريله ياش ويا قهم ساق 
ونا اسكله طرفته نه وجهله يذب حاصل ابدلديكتك 
تعر فى ل ا اه ال 01 
سفينه بروواء.ى جهات اربعة اصليديه موجه اولذيقى 
دل اولان ع بى و شرق خطارك نه وجهله 

يم ايدلديكتك تعربئى 20 
رلعيه انحرافى 7 ع اولدقدتدكره هروقت بارا 
عبار نك بديل يجداب اعديىق 00 
طوهسون بوص لدستك الى ابله « غوسن © خطاسى 


حتئده قواعد مه اس ا 


سقينهك فود معناطيت لك 9ك لكنه .دار رأخطتازات 
ابله فوسيو “ومن نام ذالك +طاسى حتئده قواعد عليه 
واللصاطية 6062200050007 وتاك 
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ربعي انحرافتك تصيصى 


خصوص استثنائيددن اولان ماثلى ربعيه خطامى . 
مستثًا خصوصدن اولان منق ربعيه انترافى 


ميل خطايتك #جهجى تن 6 1ك 


زود وا تشيدد. بوضاة أوزرم اولان شاةولى قوق 
مساحه اندرك هيل خطاستك دهي . 


غ2( وح زع خطارنتك اعظبيت و اصغريق ابله 
فتددر جبوش الله تكخيصى ويإك "#خمن» اولان 
تأثيرى ل ا 1 00ت 
ومين اعك اجون اجرام سعاوبه و كر ريز اعك اجون 
قرددن مجم رنقطه مشاهده اوافديى تقديرده يوضلاى 


ديم انك اصولى لي م قال 
دفائةور 1 للك صورت اتتعمال و اداروسى انم آلى 
دفاتتمورك 5وتلى و قوز حدى ا ماه 
فلندر جبوغع ا د ا 0 


فلندر جبوغنك تريب ووضعندن مقدد نه اولديغنك باق 
فلندر جوغنك تأثيريق تقدير انك باق 80 الى 


فلندر جبوغيله الله يايلان هك نيت #صوصدسى 
معلوم اولمديئ عدبرده سفيدنك الضىف,, ره *شعالن وجو بيده 
سيرينة كو اوزه فلندر جبوغى و يحم مقناطيس اله بال جق 
كحوات اا ار الو ا بسي رن 






فا 


ل 1 
ا 
ا 
م" 
000 


ف 


"6 








ووه- 


ا 


وا 


م 


ود - 


رهغاى سفاين 


. طوهون بوصلدستك تتهى انون مختصر قاعده 6 
اكد احم انعا حون حطس 0 وضعيت 
و ح ركتاربته دار جدول 20 
سس و بلوط كى ماذعارك خياواتيله رصد انديلهميان و 
كرتريز كدير يلهميان بر زهالده دفلقتور التى ابله طوهون 
ير 
بلا رصد دفةتورآلق واسطدسيله وصاونك تمن كا 
0 ا 0 
طومون يوصلوستك بالعبل :#تهنه دائر ايضاحات ٠‏ 
5 
( قو متناطسيهنك كيفيت و <واصيله تطبيقاتق )٠ ٠‏ 


طبيجى مقناطسك تعر يله صورت كدنى وونديقى خال 
و شكلى وقو" انتشاريه خاصهسى و قطباريله رد 
لقطدارى و قوه” متناطيسيهنك قطبارئده زياده و وسطئده 
متعدم اولديتى و متناطب_ك هبان داتمى بر جعت اراله 
اتبى و قوه' مقناطسيهنك كافة اجسامدن نل ومرود 
اتمبى و محد الاسم قطبار بر برينى :دفع ومختلف الاسم 
قطبار يكديكريى جذب اتدكارى و طبينى تقناطس 
طاشنك كوجى بوحكنه نية دها قوتلى اولديفتك 
تقر نانى ا ا 1 لل 
صنَى مقناطك تمق 0 
صتول امقناظش واسطونك له ادن متناطين امال او لنددا 
قوتنك نناقص اتسديي" و يليكدن مقناطس بإبلدقذه 
كندوسنده"قوه” زجره اولوب ع-ورده اولديتى وهر 
شكلده مقتاطس اعال اوان يلدي وطبيجى متناطنس لاو 
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>”33 
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فاده 


- 166 


معلوم بر جه ارائه ابتديى وسائط مختلفه و متعدده ابله 
مقناطسن اعال اولنه بيلديكى ومتناطنس دمتنك اعريق 
ومتناطس اتما لون اك الو بر شلى جليك قنغسى 
او لدينى 0 


صنى مناطيسك خواصى 00 
«يل اوزرينه موضوع مقناطس ابره هم قطب عالم وهم 
افق اله زاويه: بيدا وخط اسلتوؤاده افق ابله احداث 
اتديكى زاونه صفر وطبلره طوغرى تزايد اشديكق و 
5طبلرده شاةولى وضعيت كدب اتديى و مة:اطسدن 
قو متناطسيدنك محو و ازاله ابدلى وصنىى متناطسارك 
دجى مات_ارنده قوت زباده و وسطئدة متعدم اواديفي 


و متناطس جبوقاربنك قطبلرينك تماماً مابتلرده اوايوب ' 


براز كيروده بولندقلرى 0 
( ملاحظه )١‏ متناطس جبوغنك مركن تأثير نقطدسنك 
تعيينى و#تلف الاسم قطبارك بربريتى جذب ومختلف الاسم 
اوادارك يكديكريئى دفع ايلدكارى و بعض مقناطس 
جبوؤاريده قطب الى ولديقى وقطب تالى بوانان 
متناطسدن ابره بابقلقدن حذراولضمى وقطب اليك سبب 
وقوعى وارضك ابرهاوزربنه تأثيرى قو جذبيه ونا دفعيه 
اوليوب قوه بوجهيه اولديتى ‏ . . . . "5١‏ الى 
( ملاحظه ؟) جاه اي 0 
قوت اولدوب بوناردن برينى لوب ديكرق براق قابل 
اوله مديجيى 
( ملاحظه ) «تناطسهنظراً اجسافكاوج نوعاولدتتى 
( ملاحظه 5 ) حرارلله قوه' متناطسيدنك نناقصاتديئق 
متناطيسابردرك قطبلرينه (هاى ) و (قرمزى) العيدسنك 
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ارا 
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سبق و مقناطسك يكديكرينى جذب ودفع الرى ينندمى 
يتك تعريى ل 1 2150 0111006 


6س المخراف طبيعيلك تتريق الله كر" ارضك هر جاده 
«ساوى اولمديجى ودستور العمل اولدرق قبول اولديغته 
كوره غربى و شرق انحرافارك مستولى اولديقى ملار 
وكزه” ارضك اوزرنده تقر يبا نضف النهار حقيق جمتنده 
اوج خط بولنوب. اشبو خطوطاك اوزرنده. امراف هنعدم 
اولوت واشبو <طارك مود اتديق موائعده دتى 
انخراف طبيجى داما برسياقده اوليوب زمان اله تبدل 
اتديكنك يانى .: وه؟ الى 


٠6‏ سد كرهة ارض اوزرئده هرمحلده ابره ميل دساوى إولمديةنك 
وخطاستواى معناطسيتك الى وخط استوااوزرتدهابرمنك 
ميلى اولميوبافقاوأديجى وخطاستواى متقناطب كدج تبدل 
ابتديكى ودوارءتوازية متناطسيه وكره ارض اوزرنده 
فاي عدد قطب معناطسى بولنديى وبونارك اجى عرض 
وطولده بواندقلرى كر ارض قوه' مةناطنسيدنى كن 
ونهصو رلواخذاتديق واوج عدمردثيرو يارس وأو رده 
انخراف طبيتى وميل ابره اوزرينه اولان تررك بان 
و ايضاج و اميد بروئنده اجرا اولان تجريهز ابرهك 
مننظم وشير مندظم حركتلرى و بارسده ابرهنك. حركات 
بوميدسته دار اجرااولنان يجريهتك جدول هيلتده ايضاى 
ونابرهارك علامات #اوبه و وةوعات ارضيه ابله متأثر 
اولسى و الفريق قر طتفسى ...206 . له« الى 


كه اراك حلم بر معالدن ولد يفتك نان 5542 الل 
00 0 3 


5 - متتاطيتك مساق عور تأر وانذوذئ: 
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بومشاق عورده باللأثير ظاهر اولان 5وه" متناطسيه بريربنه 
ساوى ايكى متناطيس جبوغنك مختلف الاسم قطبارى 
وادطدسله حو وازاله الدلدوى ا 956120 


كر ارضك متناطيس ابرهاوزرينه اولان تأثيرخصوصدى 
و خط قوتك تعربفيلة جهقى وهيل ابره يعتى خط قونك 


_- 0 ارضك 5وت و شدت موناطسى وقوه' متداطسيدنك 
7 توزينى إلله انراف طسبي وهيل اره يتنلدمى 
هناسيات وقوه اقةيه وقوه" شاذوليدتك عروض متائهده 
مختلف اولدقلرى وارضك نقاطاحتزاقية مةناطسيدارى و 
ارضك ابرهاوزرين تأثيرينك استقادت ومقداريتك اراناسنه 
دار صور ممتلقه اله قوه' محصله وقوه افقيه وقوه' 
شاقو ليدنك دستورانى م ا اك الا 


كره” ارضك تأثيريله كاف مواد حديد هده قوه مةناطسيدنك 
ظهورى وخط استوا ابله وطبلر هاشنده واقع تلارده 
شاقولى وافق #ورارك «وضوع اولديئى جمتلره كوره 
يوصله اوزريه مل وعدم تابرل و الى درجه 


دائمى قوم مةناطبيدنك وجد سهدي : ذلام الى :7" 


قو" مةناطسيد اخذ وحاصلاتّسنه نظراً بومشاق وسرت 
تور وجليكدن مةصد نه اولديفتك تعريق وايكتعى درجه 
دائمى قو متناطسيه ابله قوه” متناطسية موقته 
وجليكك محركباق و جليكك مشيع درجهسى ومخداف 
جايكك و تورك قو مقناطسيه اخذ اتلرنده. اولان 


لأا - 


2-1 


ذاه 


لك 0 
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لك عور اله سرت تور ديكر صورله فريق 
و يكديكرينه #ويلارى 


كا وقالين خميره مثلاو كروى الشكل آهن اوزريت كر 


ارضك: تأثيرئ 1 


دستكاهده نولنان سفان اوزرشه كر ارضك تأثيرئى 
يعنى هر قنخ عرض وطولده اولان محلده جهات مختلقه نه 
متوجهاً انشا اولنان آهن ويا قوءيوزيت سفيئهدرك مختاف 
صورنده قوه” مقناطسيه اخذ واظهار اعلرى 20/8 الى 


يوصله اطرافئده دور اتديريلان معناطسارله بومشاق 
عورك تأثيرزندن آهن سفابنك بوصلهبه اولان تأثيرياك 


انضاجيج 00 


بومشاق تور جبوغنك بوصاهه تأتيرى ىم الى 


ابرءبى أنخراف انتدرن قو «ةناطسيه ايله اتحرافك 


مقدارى يشتددى تبت ا ا 5 0 ]ل 


١6‏ س كر ارضك شدت متناطسيدستك تعيننى و ابره اوزرتئه 


الللد- 


اي 


ثقات وضعيله ابره افق قا_دقده عروض ممتافه ده بوءثلاو 


ابردنه نه بولده تأثير واقع اولاجتى . .0. . 58# الى 
آهن سفابن داختده بولنان يوصلهاره ارضك كوه 
توجهيدنى و ستيلدنك يوصله اوزرسه اولان تأثيربتك 


محصيلى ل د كر ا ا ا 0 الى : 


افق و شادولى قوم مقناطسيدلر ايله قوه محصلهنك .شكل 
ابله اإيضاح و تركيبلرى 0 1 


كا 


كلا" 


لكف 


لحي 


نينا 
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>31 


كم" 


0 34 
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اتديكنك تعريف و ايضاى 0 
0 هتناطيس ارضيدنك تعربق 00 
٠س‏ خريظه (1) خطوط قواى خضل متناويه 98 الى 
الاح متناطس املك يوصالهنك امراف عارضيسى الله . 
متاسياق ل ل 
30> اخريطة (70) خطوظ مناوية اميل 2 
7 ح خريطه (8) خطوط قواى متساوية الافقيه ياود 
خطوط متساوية شدت افعيه 1 
6 - لتريظه (4 ) خطوط تساوية الاتحراف الطبيعيه ٠‏ 
5 - صتئى مقناطس اعالتك اصوللرى و مقناطس دمتنك 
1 0 0 
طبيئى مقناطس امه كي ساس اعالى 
٠0‏ حصت مقناطيس واسطدسيله مستقهم مقناطيس اعالى 0 
16 ل يلك :متناظنس اعالى 0 


قوتارك تطبيقاق : وابرهنك قوه توجهيدسى. ونصف الهار 
متناطيبى به عوداً افق اولدرق موضوع اولان توررك 


بوصاههه تأثيرى اولمديغنك و نصف الهار مةناطبسى ‏ 


جتندن آرلدقعه متوجد اولديتى سعته كوره بوصلهيه 
اولان تأثيرنك تخلف اتديكنك عي محلده شاقولل 
عور هر جعتده بوص لهنه عيق نى تأثير اديكنك .و افق 
6 جهتدمكره” ارضك هر طرفنده عق 0 حاصل 
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:نك حبسوقدن مقناطسن اعاق 0 0 2 





. آرماتورك تعريق و بوصله ابرهرينك قوتارينك محافظه 


تجزبهل انون غايت أهون صورتله كرجك دناطناعالى 


مقناطيس اعالى امون ديكر اصول 0. 
مقناطيس إعالى ايمون ديكر اصول 0 . 
«تناطنس اعالى ايجون ديكر اصول 2 . 
مقناطيس اعالى امون ديكر اصول ‏ . 
كر" ارضك تأثيريله مقناطيس اعالى 


لمجت ماقا ب 7 ا 


الكتريق وامطدسيله مقناطس اعال 0 . . 


الكتريق وامظدسيله متناطنساعالتك ديكر اصولى . © . 


مقناط ارك قوتاريق مقايسه ايك أصولى ...2 . 
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خلرلترويتا 
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الافقتّه 











احراف عارضينك تعيين و تطبيق الون استتما أولنان- 
نات وحركتل وصلهكاغدئ 
خار جدمى ثابت تقسيى دائره مفيتةدهي "مواد حديديد اله تأت آوليان بو مهي "' 
و ياخود .افق اوترئده تصف البار مقناطيبى 
مرك 
كا 


يه انطرة كرنه ودرباقى:اشعار ايدرء داخلدمى 
بوصل كاغدى سفيلهدمى مواد تخديديه ايله متأثر يو ملوبى اانه ايدر ٠‏ إاشبو يوصه 
يلدزى خا جندهى نايت .دائرنك يلدز مقناطينينك بين ويا ينا 
كوره (تعاصل اولان ١‏ تحراف عارضىيه ) 


3 ادينه جذب أاولندينته 
شق ويا غربى تسميه اولنور + 














